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Aluehallintovirasto Ita-Suomi
Tyo6suojelun vastuualue

Tarkastaja Auni Miettinen

PL 1741

70101 Kuopio

Tydsuojelun tarkastuskertomus 2016/38552

Melalahden koulu

Melalahden koululla 19.12.2016 tehdyn tyosuojelutarkastuksen ja siita tehdyn
tarkastuskertomuksen perusteella toteamme seuraavaa:

Melalahden koulun vanhan osan (v. 1953 valmistunut) opetustilat

(huoneet 101,102,149, 221 ja 222) ja esikoulun tilat ovat poistettu kaytosta.
Kolme opetusryhmaa toimii uuden puolen luokkatiloissa 216, 219 ja 220 seka
kolme opetusryhmaa Riistaveden koulun tiloissa. Esikoulu siirtyi Riistaveden
paivakodin tiloihin 6.2.2017 alkaen.

Vanhan siiven osalta tehtiin rakenneavaukset ja —tutkimukset (raportti liite 1)
lokakuussa 2016. Tutkimusten perusteella tehtiin korjaussuunnittelua ja
laadittiin kustannusarvio. Sen perusteella paatettiin, ettd vanhan osan tiloja ei
peruskorjata, vaan ne puretaan ja tilalle rakennetaan uudet tilat.

Vanhan siiven luokkien 101 ja 102 edessa oleva aulatila on suljettu
sulkemalla liukupalo-ovi ja tiivistamalla sen taakse muovinen puurimoilla
vahvistettu sulkuseina rakennusliikkeen toimesta ajalla 31.10. - 2.11.2016.
Ylakerran luokkien 222 ja 223 eteen on tehty muovinen puurunkoinen
sulkuseind, jolla on erotettu kulku opettajan huoneisiin koulun uuden siiven
osalta. Vanhan osan tilat on alipaineistettu uuden puolen tiloihin ndhden.
Painesuhteiden seurantaa varten on asennettu mittaus, joka rekisterdi paine-
eron vanhan ja uuden puolen tilojen valilla. Liitteessa 2 on mittausdataa ajalta
23.1.- 10.2.2017. Mittausten mukaisesti vanhan puolen tilat ovat olleet
suunnitellusti alipaineiset uuden puolen tiloihin ndhden.

Melalahden koulun laajennus on valmistunut v. 1992. Laajennuksessa on
kaksi yleisopetuksen tilaa, aineopetuksen luokat, likuntasali sosiaalitiloineen,
keitti® ja ruokala seka vaistosuojatilat. Laajennuksessa kaytetyt materiaalit ja
rakenteet selviavat liitteend olevasta rakennustydselityksesta ja kaytettyjen
rakenteiden yksityiskohtaisista kuvista (liite 3).
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Sisailmatalo Karki Oy teki sisailmamittauksia (raportti liite 4) viidessa eri
tilassa. Esikoulun tilasta 160, uuden puolen luokkatiloista 220, 219 ja 216
mitattiin sisdilman mikrobi-, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja teollisten
mineraalikuitujen pitoisuutta. Lisaksi liikuntasalissa mitattiin sisailman mikrobi-
ja teollisten mineraalikuitujen pitoisuus.

Kaikissa mitatuissa tiloissa sisailman mikrobi- ja bakteeripitoisuudet olivat
koulurakennuksen sisailmalle normaalina pidettavalla tasolla. Sisailman
mikrobipitoisuudet olivat tavanomaiset, eika viitteitd mikrobildhteesta tiloissa
havaittu.

Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet (TVOC)
olivat kaikissa mitatuissa tiloissa alle 20 ug/m?. Mitatut kokonaispitoisuudet
olivat alhaisia ja selvasti sekd asunnoille maarattya toimenpiderajaa

(400 pg/m® STM asetus, 2015) etta toimistorakennuksille yleisesti pidettya
raja-arvoa (250 pg/m® Tydterveyslaitos, 2011) alhaisemmat. Myds yksittaisten
yhdisteiden osalta pitoisuudet olivat hyvin alhaisia.

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet kaikissa mitatuissa tiloissa olivat
tavanomaiset, tai alle menetelman maaritysrajan. Mittausten perusteella ei ole
viitteitd poikkeavista kuitulahteista tiloissa, tai tilan ilmanvaihtojarjestelmassa.

Tehtyjen mittauksien perusteella mitattujen tilojen sisailmassa ei tutkittujen
epapuhtauksien osalta havaittu poikkeavaa. Mittauksien yhteydessa
tutkijoiden tekemien aistinvaraisten arvioiden perusteella tiloissa ei havaittu
myo6skaan poikkeavaa hajua.

Sisailmamittausten aikana sisailman yleisolosuhteet olivat mittaushetkella:
lampatila 20,5 - 20,6 °C, suhteellinen kosteus 22 - 23% seka sisatilat olivat
noin 9,5 - 13 Pa ulkoilmaa alipaineisempia. Vaikka sisdilman painesuhteet
olivat epaedullisia mittausten suhteen, niin mittausten tulokset olivat
normaalit. llmanvaihto on saadetty tammikuussa 2017 ja painesuhteet on
todettu mittauksin normaaliksi.

Ymparistoterveystarkastaja teki 16.1.2017 viimeisimman tarkastuksen ja
katselmoinnin Melalahden koulun tiloissa. Koulun tiloissa havaittiin
viemariperaista hajua. Hajun aiheuttaja paikallistui iv-konehuoneen
kuivuneeseen lattiakaivoon. Kiinteiston hoitajaa on ohjeistettu huolehtimaan
kaivojen huollosta. Opetustilan 220 paadyssa havaittiin seindssa olevasta
raosta tulevan vuotoilmaa. Seinarako on korjattu ja tiivistetty asianmukaisesti.
Samassa tilassa juomavesipisteen juuressa oli pieni paikallinen
kosteusvaurio. Lattia on kuivattu ja korjattu. Kosteusvaurio oli aiheutunut
juomakupin virheellisesta kaytosta.
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Melalahden koulun osittaisen uudisrakentamisen hanke on kaynnistynyt.
Tilojen ja rakenteiden suunnittelu on meneilldadn. Rakennushankkeen
kustannusarvio tdsmentyy suunnittelun edetessa. Hankkeelle haetaan
Kuopion kaupunginhallitukselta erillisrahoitusta ja paastosta toteuttamisesta
kevaan aikana. Alustavan aikataulun mukaisesti vanhan osan purkutyot
kaynnistyvat kesalla 2017. Koulurakennus suljetaan rakennustoiden ajaksi.
Koulu toimii vaistotiloissa syksysta 2017 alkaen rakennustoiden
valmistumiseen saakka.

Kuopion Tilakeskus

Heikki Kekalainen
asiakkuuspaallikkd

Liitteet Liite 1 Raportti rakenneavauksista 4.10.2016/ENissinen

Liite 2 Melalahden koulu valiaikaisen seindn paine-ero

Liite 3 Melalahden ala-asteen laajennus, Rakennusselitys

Liite 4 Sisailmatalo Karki, Sisailmamittausraportti 17.1.2017
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MELALAHDEN KOULU

14.11.2016 /ENi

o TILAKESKUS
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Rakenneavaukset 4.10.2016

RAK Esa Nissinen RI
044 7185 611

Luokka 101 alapohja-avaus

Rakenne:
- Muovimatto
- pintalaatta n. 50mm
- Toja-eriste 2”
- kivihiilipiki, voimakas haju
— pohjalaatta n. 60mm
— ftiivis silttinen maataytto

Ulkoseinaa vasten Toja-levy 2”. Asennettu ilmeisesti muottiin ja rapattu maataytdén puolelta. Tassé kohden vaikutti hyva-
kuntoiselta. Kun asennettu muottiin, niin levyn takaa ei |8ydy kivihiilipikea.

Rakenteen tiiveys laatan reunalla heikko. Selva rako. Rakenne havaintojen perusteella kuiva. Tarkastushetkella ei ha-
vaittavaa mikrobiperaista hajua. Rakenne on kuitenkin kosteusteknisesti riskirakenne.

Varasto portaan alla:

.“‘_;_,(."‘g
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E T".AKESKUS Rakenneavaukset 4.10.2016

KUOPIO RAK Esa Nissinen RI
044 7185 611

Rakenne:

—  betonilattiamaali

—  betoni

- kivihiilipiki

—  betoni 60mm

— silttinen hiekkatayttd

101 sisakaton materiaalit

Katossa alkuperaista "Haltex” levya koolauksineen. Ulkonurkka.

Betonilaataassa on halkeama josta virtaa alipaineistaja paalla ilmaa. Irrotetussa "Haltex” levyssa oli merkkeja kastumi-
sesta. Pesuvesia ?.

Palkkien valissa akustolevy alaslaskun ylapuolella on alkuperainen Haltex katto koko alalla?
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E T".AKESKUS Rakenneavaukset 4.10.2016

KUOPIO RAK Esa Nissinen RI
044 7185 611

Luokka 149 vilipohja- ja ylapohja rakenneavaus

Rakenneavaus 149 valipohjaan
Rakenne:

— muovimatto, mattoliima

—  betonilaatta hI=70mm

- tervapahvi

—  puumuotti

- tayte kutterin lastua, laastijatetta ym.
— alalaatta betonia

Rakenneavauksesta nostetussa materiaalissa on voimakas mikrobivaurioituneen materiaalin haju. Valipohja on todenna-
koéisesti suurin ongelma tassa tilassa.

Tilan 149 alkuperainen sisakattoverhous

Osa tilan 149 sisdkattoa on alkuperaista yldpohjarakennetta. Laajennuksen yhteydessa vanha vesikatto on purettu ja
tilalle on rakennettu tasakatto sisapuolisella poistolla.




MELALAHDEN KOULU 14.11.2016 /ENi

E TILAKESKUS Rakenneavaukset 4.10.2016

KUOPIO RAK Esa Nissinen RI
044 7185 611

Alalaatan valuun on upotettu puurimoja, joita on kaytetty koolauksen kiinnityspuina.

Ylapohjan alalaatta ei ole tiivis. Avauksessa loytyi yksi selva reika ja rimojen kohdalta rakenne varmasti vuotaa.

&3

Tilan 149 ylapohjan alalaattaan tehtiin avaus. Ylapuolella oli sékkia, laastia kutterin purua ym.

04/10/2016
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Koolauksen saatolappuina on kaytetty erittdin voimakkaasti haisevia kermipaloja.

Sisakatto tulee purkaa kokonaisuudessaan pois ja alalaatan pinnasta puretaan kaikki kiinnitysrimat pois. Laatan tiivistys.

Kuopiossa 21.9.2016

Esa Nissinen RI
Kuopion
TILAKESKUS

Kuopion kaupunki
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MELALAHDEN ALA-ASTEEN LAAJENNUS

Kuopio 40 : 16 : 1

RAKENNUSSELTITYS

Kuopion kaupungin tekninen virasto
Arkkitehtiosasto



Sisdllysluettelo

01 Yleiset vaatimukset ja ohjeet

01.1 Rakennushanke

01.2 Rakennustarvikkeet

01.3 Rakennusvédlineet

01.4 Mittaukset

01.5 Suoritukset

01.6 Varaukset

01.7 Merkinndt ja kilvet

01.8 Ty&maarakennukset, tarkepiirustukset, suojarakenteet
01.9 Tarkastukset ja kayttédnotto

1 Maarakennus

10 Maarakennus, yleista

11 Raivaus ja purku

12 Maankaivu

13 Louhinta

14 Pohjarakenteet ja pohjan vahvistus
15 Salaojat ja putkijohdot

16 Tayttd ja tiivistys

17 Rakennusalueen pintarakenteet

18 Ulkovarusteet

2 Perustukset ja ulkopucliset rakenteet
20 Perustukset ja ulkopuoliset rakenteet, yleista
21 Anturat

22 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit
23 Kantava alapohja

25 Vdestdnsuojarakenteet

26 Maanvaraiset laatat

27 Erityisrakenteet

28 Ulkopuoliset rakenteet

3 Runko- ja vesikattorakenteet

32 Kantavat vdliseindt ja pilarit

33 Laatat ja palkit

34 Portaat

35 Ulkoseinat

36 Ulkotasot ja parvekkeet

37 Ullakko- ja kattorakenteet

38 Tilaelementit

4 Tdydentdvat rakennusosat

40 Tdydentdvdt rakennusosat, yleista

41 Tkkunat

42 Erityisikkunat

43 Ovet

44 Erityisovet

45 Kevyet vdliseindt ja verhomuuraukset
46 Erityisvdliseindt ja jakoseindt

47 Kaiteet, hoitotasot ja hoitosillat
48 Hormit, kanavat, tulisijat ja piiput
5 Pintarakenteet

51 Vesikate

52 Sisdseinien pintarakenteet

53 Sisdkattojen pintarakenteet

54 Porrashuoneiden pintarakenteet

55 Ulkoseinien pintarakenteet
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01.1

01.11

01.12

01.13

YLEISET VAATIMUKSET JA OHJEET acmela.rak

RAKENNUSHANKE

Rakennuskohde ja sen sijainti

Melalahden ala-asteen laajennus.

Rakennuspaikka

. Kuopio 40 : 16 : 1

Osoite 71160 Riistavesi

Rakennuksen laajuustiedot

- hyStypinta-ala 1.134 m2
- bruttopinta-ala 1.582 m2
- tilavuus 6.990 m3
Rakennuttaja

Kuopion kaupunki.

Kdyttdjdn edustajat

Kuopion kaupungin kouluvirasto.



01.14 Suunnittelijat ja asiantuntijat

Rakennussuunnitteli ja

Kuopion kaupungin tekninen virasto
Arkkitehtiosasto

PL 1097, 70701 Kuopio

(katuosoite: Suokatu 42, 70100 Kuopio)
puh. (971) 185 111

Rakennesuunnitteli ja

Kuopion kaupungin tekninen virasto
Arkkitehtiosasto

PL 1097, 70701 Kuopio

(katuosoite: Suokatu 42, 70100 Kuopio)
puh. (971) 185 111

LVI-suunnittelija

Kuopion kaupungin tekninen virasto
Arkkitehtiosasto

Sdhkdsuunnittelu

Sdhk6insinb6ritoimisto A. Pekkanen Ky
Kasarmikatu 2, 70100 Kuopio
puh. (971) 228 622

Maaperdtutkimukset ja pintavaaitustiedot

Kuopion kaupungin tekninen virasto
Mittausosasto

PL 1097, 70701 Kuopio

(katuosoite: Suokatu 42, 70100 Kuopio)
puh. (971) 185 111



01.15

01.151

01.152

Vihersuunnittelu

Kuopion kaupungin tekninen virasto
Puistotoimisto

PL 1097, 70701 Kuopio

(katuosoite: Suokatu 42, 70100 Kuopio)
puh. (971) 185 111

Rakennusty®ssd noudatettavat asiakirjat

Yleiset asiakirjat

Urakoitsijaa velvoittavat kaikki voimassaolevat
rakentamista koskevat lait, asetukset, valtioneuvos-
ton ja ministerididen padtdkset sekd niihin verrat-
tavat julkisoikeudelliset maddrdykset, rakennusjdr-

jestys sekd@ viranomaisten mddrdykset ja ohjeet.

Mik&dli asiakirjoista puuttuu ty&nsuorituksen madrit-
tely, jonkin osasuorituksen kohdalta, noudatetaan
tyon suorituksessa tahdonvaltaisia madrdyksid ja
ohjeita sekd rakentamisessa yleisesti vastaavissa

yhteyksissd noudatettua tydtapaa.

Urakoitsija on velvollinen vaadittaessa hankkimaan
tybmaalle ja pitdmddn sielld my8s valvojan kaytetta-

vissd tyohdn liittyvdt normit, mddrdykset ja ohjeet.

Hankekohtaiset asiakirjat

- rakennuslupa ehtoineen

- rakennusurakkasopimus liitteineen

- rakennusurakan yleiset sopimusehdot
- urakkaohjelma

- tdmd rakennusselitys liitteineen

- pdd-, tyt- ja osapiirustukset



rakennepiiristukset

pohjatutkimus ja -piirustukset

LV-tyOselitys ja LV-piirustukset

IV-tySselitys ja IV-piirustukset

sdhkotydselitys ja sdhkopiirustukset

salaoja- ja pintavesien johtamissuunnitelmat

tyon valmistamiseksi tarvittavat eri urakoitsijoiden
ja erikoisliikkeiden toimittamat piirustukset ja

ohjeet.

Piirustukset toimitetaan rakennuspaikalle tyon
edistymisen mukaisesti. Rakentajan on tilattava
piirustukset suunnittelijalta vdhintddn 14 pdivda

ennen kuin niitd tarvitaan.

Urakoitsijan tulee urakkasopimuksen puitteissa nou-
dattaa pddsuunnittelijan, erikoissuunnittelijoiden,
asiantuntijoiden, tydnvalvojan, tarvikkeiden valmis-
tajien ja toimittajien sekd erikoistdiden suoritta-
jien antamia piirustuksia ja selvityksid tdydentavia

ohjeita.

Urakoitsija on velvollinen heti piirustukset saa-
tuaan tarkastamaan ne ja vertaamaan niitd muihin
kysymykseen tuleviin piirustuksiin ja asiakirjoihin
sekd asianomaisiin kohtiin tySmaalla ja ilmoittamaan
viipymdttd piirustuksen laatijalle havaitsemistaan
ristiriitaisuuksista. Mahdolliset ristiriitaisuudet
on pyrittdvd selvittdmddn niin hyvissd ajoin, ettei-
vdt ne voi aiheuttaa vdlillisidk&&dn haittoja tai

kustannuksia.

Urakoitsijan hankittavaksi mddrdttyjen suunnitelmien
laadituttaminen ja toimittaminen kopioineen ja oh-
jeineen kuuluu urakoitsijalle ao. rakennusosia

kidsittelevissd kohdissa tarkemmin mddriteltavalla
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tavalla. Suunnitelmat mahdollisine laskelmineen
tulee esittdd aina hyvissd ajoin rakennuttajan ja
suunnitteli joiden sekd tarvittaessa muiden urakoit-
sijoiden ja tarkastavien viranomaisten hyvaksyttad-

viksi.

Rakennuttaja toimittaa urakoitsijan kdytt&én tydmaa-
kokouksessa sovittavan mddrdn kopioita laaditutta-

mistaan piirustuksista ja asiakirjoista.

01.2 RAKENNUSTARVIKKEET

01.20 Rakennustarvikkeet, yleistéd

Tdssd rakennusselityksessd mainitut tarvikkeet, tydt
ja velvoitteet kuuluvat rakennusurakkaan, ellei
jonkin mdarittelyn kohdalla nimenomaan toisin maini-
ta.

TyShdn kdytettdvien rakennusaineiden ja ~tarvikkei-
den on oltava asiakirjojen mukaisia. Tarjouspyyn-
tbasiakirjojen eri kohdissa mainitut tarviketyypit

ovat tarjouksen pohjana.

Rakennustarvikkeina kdytetddn kotimaisia tuotteita
tai mik&li niitd ei ole saatavissa, ainakin koti-
maassa valmistettuja tuotteita. Ulkomaisia tuottei-
ta voidaan kayttda tapauksissa, joissa tarvittavaa
tuotetta ei kotimaassa valmisteta eikd sitd voida
korvata vastaavilla tai kdyvdlld kotimaassa valmis-

tetuilla muilla tuotteilla.

Kauppanimelld mainitut tarvikkeet voidaan korvata
kotimaisuusasteeltaan ja kayttdkohteen kannalta

ominaisuuksiltaan ja laadultaan vastaavilla tarvik-
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keilla. Urakoitsijan on tdllaisessa tapauksessa
hankittava haluamalleen vaihdolle rakennuttajan
suostumus. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus
samoin kuin vastuu vaihdosta jaa kuitenkin sen esit-

tijalle.

Alihankinnat kuten ikkunat, ovet, kalusteet, eris-
teet, maalausty6t ym. on pyrittdvd hankkimaan pai-
kallisilta yrityksiltd edellyttden, ettei naiden
hintataso ylitd ulkopuolisten toimittajien hintata-
soa ja mik&li laatu on rakennuttajan edellyttamda
tasoa. Tdstd& poikkeaminen on aina erikseen hyvdksy-

tettdvd rakennuttajalla.

Rakennustarvikkeiden hankinnat on suoritettava niin
hyvissd ajoin, ettei materiaalia tilauksen viivdsty-

misen takia jouduta vaihtamaan.

01.21 Tarvikkeiden laatuvaatimukset

Tarvikkeiden on tdytettdva asiakirjoissa niille
asetetut laatuvaatimukset. Kdytettdvissa tarvik-
keissa, niiden pakkauksissa tai toimitusasiakirjois-
sa on oltava merkintd, jonka perusteella tarvikkei-
den laatu on todettavissa tai n&mi tiedot on ilmoi-

tettava muulla tavalla.

01.22 Tyyppihyvaksytyt ja standardinmukaisuusmerkinndlld varustetut

tarvikkeet

Jos tyyppihyvaksyttyjd tai standardinmukaisuusmer-
kinndlld varustettuja rakennustarvikkeita edellyte-
tddn kdytettdvdn, pitdd tuotteissa tai niiden pak-
kauksissa olla tyyppihyvdksyntd-tai standardinmukai-

suusmerkintd.



01.23

01.24

01.25

01.26

01.27

7

Tyyppihyvdksyntdmerkintdjd8 ja standardinmukaisuus-

merkintdjéd ei saa poistaa tarvikkeista.

Tarvikkeiden asennusaikainen merkinta

Kdytetyt

Pakkaus,

Tarvikkeiden mahdollisten asennusaikaisten merkintd-
jen on joko jdatavd peittoon tai ne on voitava hel-
posti poistaa jalkia jattamatta.

tarvikkeet

Kdytettyjd tarvikkeita ei saa kdyttda.

kuljetus, valivarastointi

Tarvikkeiden on oltava asianmukaisesti pakattuja ja

pakkauksen pddlld on oltava merkintd sen sisdllostd.

Tarvikkeiden toimitus

Tarvikkeiden toimitusajat on sovitettava rakennusai-
kataulun mukaan. Tarpeetonta varastointia on val-

tettava.

Toimitustarkastus ja reklamaatio

Kun tarvikkeet saapuvat tySmaalle, tarkistetaan
silmdmddrdisesti niiden ulkondké ja mahdolliset

puutteet ja kuljetusvauriot.

Havaittujen vaurioiden, virheiden ja puutteiden
imoittamisesta vastaa tarvikkeiden tilaaja. Rekla-

maatio tehdddn tarvikkeiden toimittajalle.



01.28 Varastointi tydmaalla

Rakennustarvikkeet varastoidaan siten, ettei niiden
laatu pddse huononemaan. Varastoinnissa otetaan

huomioon kunkin aineen ja tarvikkeen asettamat vaa-
timukset noudattaen voimassa olevia viranomaisten ja

valmistajan antamia ohjeita.

01.29 Peittyvat tydsuoritukset

Rakennuttajalle ilmoitetaan ajankohta, jolloin kay-
tettdvien tarvikkeiden laatu ja eri ty®vaiheiden

oikea suoritustapa voidaan todeta.

01.3 RAKENNUSVALINEET

Urakoitsija hankkii ja kustantaa rakennustydssa
tarvittavat tydvdlineet, koneet, apulaitteet, teli-

neet yms.

01.4 MITTAUKSET

Kaikki mitat asetetaan siten, ettd ne ovat helposti

niitd tarvitsevien kdytettdvissd.

Tybmaalla sdilytettdviin piirustuksiin merkitddn
peruspisteiden, tihennys- ja pdadpisteiden sijainti
ja niiden asema virallisiin mittauspisteisiin ndh-

den.



01.5 SUORITUKSET

01.51 Kokeet ja mallit

Pddurakoitsija on velvollinen kustannuksellaan suo-

rittamaan normien ja viranomaisten vaatimat kokeet.

Mikdli on perusteltua syytd olettaa ettd jokin ra-
kennustarvike ei tdytd sille asetettuja normaaleja
laatuvaatimuksia, on rakennuttajalla oikeus teettdd
urakoitsijan kustannuksella tarvittavat kokeet asian
toteamiseksi.

01.52 Selvitykset

Tybn suoritukseen vaikuttavat asiat on ennen t&ihin

ryhtymistd selvitettdva.

01.53 Asennustapa ja tydolosuhteet

Tybt suoritetaan asiakirjojen mukaan, hyvid ty&tapo-
ja ja valmistajan ohjeita noudattaen. Ty&olosuhteet
ja muut tydn suoritukseen vaikuttavat seikat tarkas-

tetaan hyvissd ajoin ennen tybén aloittamista.

01.54 Rakennusaikainen kaytto

Lopullisiksi jddvien laitteiden tms. kdytdstd on

sovittava erikseen rakennuttjan kanssa.



01.6

01.61

01.62

01.63

01.64

01.65
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VARAUKSET
Reidt ja syvennykset

Ks. urakkarajaliite.

Asennus ja kuljetusaukot

Ks. urakkarajaliite.

Lipivientien sovituskappaleet

Ks. urakkarajaliite.

Lipivientien sovituskappaleiden pdiden tulee vdli-

pohjissa ulottua lopullisen lattiapinnan tasoon ja

kosteissa tiloissa vdhintddn 50 mm valmiin lattia-

pinnan yldpuolelle. Katto- ja seindpinnoissa sovi-
tuskappaleiden tulee olla lopullisen pinnan kanssa

samassa tasossa.

Tartunnat, kiinnikkeet, kannakkeet
Ks. urakkarajaliite.

Paikkaukset
Ks. urakkarajaliite.
Aukot, syvennykset tms. rajoittavat pinnat on pai-
kattava ja viimeisteltdvd. Pintojen ominaisuuksien
ja ulkoni®én on oltava yhdenmukaiset ympdr&ivien pin-
tojen kanssa.
Rakennusosien, saumojen, liitosten ja l&avistysten on

tdytettdvd niille asetetut tiiveys-, olosuhde-,

lujuus- ja ddneneristysvaatimukset.



11

01.7 MERKINNAT JA KILVET

Urakoitsija hankkii ja kustantaa tycmaalle ilmoitus-
taulun johon merkitddn rakennuskohteen, rakennutta-
jan, urakoitsijoiden sekd suunnittelijoiden nimet
yhdenmukaisin kirjaimin. Kilvelle on saatava raken-
nuttajan ja tarvit-

taessa viranomaisten hyvdksyminen. Muita mainos-

tai nimikilpid ei tySmaalla sallita.

01.8 TYOMAARAKENNUKSET, TARKEPIIRUSTUKSET, SUOJARAKENTEET
Ks. urakkarajaliite.

01.81 Tybmaarakennukset

Urakoitsija rakentaa kaikki rakennustydn aikana
tarvittavat huolto-, toimisto-, tyd- ja varastotilat
kalusteineen mySs muita urakoitsijoita varten.
Suojien tulee tarvittavilta osin olla lukittavia,
lammitettyjd ja valaistuja. Suojien siivous ja muu
huolto kuuluu urakoitsijalle. Tydmaakokoukset pide-

tddn urakoitsijan tiloissa.

Valvojan tydtilan pinta-ala on vdhintddn 7 m2. Sen
kalustukseen kuuluu lukittavalla sdilytysosalla

varustettu kirjoituspSytd, 2 tuolia, vaatenaulakko
ja riittdvdsti hyllyjé piirustusten yms. sdilytta-

nmistd varten.

01.82 Tarkepiirustukset

Rakennuttaja toimittaa ty®maalle sarjan kopioita
kaikista 1:100 tai 1:50 mittakaavaisista piirustuk-
sista muutosten merkitsemistd varten. Kaikki ne

muutokset, joista ei ole muutospiirustusta, merki-



01.83

01.9

01.91

01.92

01.93

01.94
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tddn ndihin kopioihin. Erityistd huomiota on kiin-
nitettdvd maanalaisiin ja peittyviin rakenteisiin
(putket, kaivot yms.). Rakennusty®én valmistuttua
luovutetaan ndmd piirustukset rakennuttajalle tyOn-

valvojan hyvéksymismerkinnéllé.

Suojarakenteet
Suoja-aita vaaditaan vdlituntipihan ja tydmaan
vdlille. Myds vanhan osan pddsisddnkdynnin alue
tulee suojata tyBmaan vaaroilta oppilasliikenteelle.
Muita susuojarakenteita vaaditaan vain, mikdli
tyostd on pelattdvissd ilman niita vaaraa
ympdrist6lleen.

TARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO

Tarkastukset

Ks. urakkarajaliite.

Kdayttoonotto

Ks. urakkarajaliite.

Kdytdn opastus

Ks. urakkarajaliite.

Vastaanottotarkastus

Tarkastuspdytdkirjan mallina kdytetddn RT-ohjekortin
RT 16-10248 vastaanottotarkastus, poytdkirja seka
virhe- ja puuteluettelo, lomakkeiden tdyttdmalli.
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01.95 Takuuajan toimenpiteet

Takuuaikana havaitut haitat, puutteet ja viat on
korjattava. Takuuajan t8istd laaditaan ja yllédpide-
tddn pdivdkirjaa, josta on kdytdvd ilmi eri urakoit-
sijoiden antamien takuiden alkamis- ja pddttymispdi-
vamddrd, rakennuttajan mddrddmdn kaytdnopastustilai-
suuden pdivédmddrd, tiedot urakoitsijoista, huolto-

liikkeistd ja takuuhuollon aikataulu.

1 MAARAKENNUS
10 Maarakennus, yleista
Noudatettavat asiakirjat

- RYL 1-3 ja 6-9

- RIL 121, 126 ja 132, 77, 128, 134

- Rak .MK-20 186 B3

- Pohjatutkimusselostus ja perustamistapaselvitys
- Pohjatutkimuspiirustukset

- Rakennepiirustukset

- Pihasuunnitelma
101 Pohjatutkimukset

Kaupungin mittausosasto on rakennuttajan toimesta
tehnyt pohjatutkimuksen. . ,
Pohjatutkimuksesta ja pohjatutkimusselostuksesta
ilmenevit tontin pohjaolosuhteet. Urakoitsijan
tulee varmistua rakennuspaikalla vallitsevista olo-
suhteista perehtym&ll& niihin ennen tarjouksen anta-

nista.



102

103

11

110
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Mik&li maarakennustdiden yhteydessd havaitaan pohja-
tutkimukseen ndhden sellaisia poikkeamia, jotka
voivat vaikuttaa perustamissuunnitelmiin, tulee
urakoitsijan ilmoittaa niistd valittdmdsti rakennut-

tajalle ja rakennesuunnittelijalle.

Rakennusalueen tarkastus

Ennen rakennustdiden aloittamista pidetddn rakennus-
paikalla katselmus, jonka yhteydessd rakennuttaja
antaa urakoitsijalle ne asiakirjoihin pohjautuvat
tiedot ja ohjeet, joita ei ole voitu sisdllyttda

asiakirjoihin riittdvdn yksityiskohtaisina.

Viereisten rakennusten, perustusten, laitteiden yms tarkastus

Vanhan osan sekd naapurirakennusten rakenteet tar-
kastetaan ennen laajennusosan rakennustdiden aloit-
tamista. Suoritetun rakennustydn ja@lkeen pidetddn
jdlkitarkastus. Tarkastuksiin kutsutaan kaikki
asianomaiset sekd lisdksi puolueeton asiantuntija.
TarkastuspOytdkirjoja td@ydennetddn tarvittaessa va-

lokuvilla ja piirroksilla.

RAIVAUS JA PURKU

Raivaus ja purku, yleistad

RYL 2:1, 2:2, 2:3, 2:5, 2:6
RIL 132
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117 Vanhojen rakennusten purku.

117.1 Purettavat rakennukset

Laajennusosan alueelta puretaan nykyinen puuraken-

teinen talousrakennus, suuruudeltaan n. 112 m2.

117.2 Purettavat rakenteet

Laajernusosan liittymdn alueella

- Vanhan osan ulkoseindan tehdddn molempien
kerroksien osalle oviaukot A 30 liukupa-
lo-oville.

- Nykyinen pdasisddnkdynnin katos ja siihen
liittyvd matalan osan katto puretaan.

- Purettavan katoksen matkalta matalan osan
ulkoseindn ulkomuuraus puretaan (tilalle
tulee uusi julkisivumuuraus) ja ko.
alueelle nykyiset ikkunat 2 kpl poistetaan
ja tehdddn aukot uusille ikkunoille.

- Vanhan osan pddtyrdystdstd puretaan laa-
jennusosan rajauksessa (ks. rakenne- ja
tySpiirustukset)

- vanhalta osalta laajennusosalle tuleville
putkille reittien teko vanhalla osalla

LV-suunnitelman mukaan.

118 Purku- ja raivausjdtteiden poiskuljetus

Jatteet kuljetetaan kunnalliselle kaatopaikalle.

Kaatopaikkakustannuksista vastaa urakoitsija.
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12 MAANKAIVU
120 Maankaivu, yleista

Kaivu suoritetaan rakennusosien ja niihin liittyvien
tbiden vaatimassa ja asiakirjojen méaradmidssa laa-
juudessa. Vapaan tilan kaivannoissa on oltava riit-
tiva tdiden suorittamista varten kuten salaojitus,

eristys tms.

Urakkaan sisdltyvdt vesijohto-, viemdri-, sadevesi-
ja sdhkétdiden vaatimat kaivutydt suunnitelmissa

esitetyssd laajuudessa.

Urakoitsija huolehtii kaivantojen kuivanapidosta,
suojauksesta, tuennasta ja eristdmisestd koko raken-
nustyén ajan. Erityistd huomiota on kiinnitettdva
tybnaikaiseen routasuojaukseen, kylmdna vuodenaikana
(ks. perustamistapaselvitys).

Urakoitsija vastaa kaivantojen tuennassa tarvitta-

vien tukiseinien mitoituksesta.

121 Pintamaan poisto

Pintamaa ja turve poistetaan rakennuksen sekd lii-
kenne- ja pinta-alueiden osalta sekd tasaus- ja

tayttstoitd edellyttdviltd alueilta.

Poistettava pintamaa kuljetetaan kaupungin viran-

omaisten osoittamaan paikkaan.

124 Kaivu rakennuspohjaa varten

Maankaivu suoritetaan rakennepiirustusten sekd LV-,
salaoja- ja sdhkdsuunnitelmiin liittyvien piirustus-
ten mukaan noudattaen RIL 45, RYL 3:1 - 3:6 ja RYL
5:1 ohjeita. Vesi- , viemdri- ja s&hkdjohtotdiden
vaatimat kaivannot tehdiddn ja tdytetddn LVIS-suunni-

telmissa esitetyssad laajuudessa.
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Maa kaivetaan niin laajalti ja niin syvdlta, etta
esitetyt perustukset, routaeristykset, salaojat,

sorastukset yms. voidaan tehdd.

Jos maa hdiriintyy jostain syystd, on tdllainen maa

poistettava niin syvalti kuin sitd esiintyy.

Ennen valua on kaivantojen pohjat puhdistettava
huolellisesti. Erityisesti on huolehdittava mahdol-

lisen lumen ja jdan poistamisesta.

126 Kanaalikaivu

RYL 3:2 Kaivu putkijohtoja varten.
Kaukolampéjohtojen, kaapeleiden yms. kaivannot teh-

dddn suunnitelmien ja ao. laitoksen ohjeiden mukaan.

127 Rakennusalueella tapahtuva kaivu

Pihojen ja teiden vaatimat kaivutydt suoritetaan
niin laajalti ja syvalta, ettd esitetyt rakenneker-
rokset mahtuvat asemapiirustuksessa esitetyistd kor-

keustasoista alaspdin.

128 Kaivumaiden kuljetus

Kaivumassat, mikdli ne ovat sen laatuisia, ettd ne
eivdt kelpaa tdytto- eikd rakennustarkoituksiin tai
niitd ei muusta syystd rakennusalueella tarvita, on
kuljetettava pois rakennusalueelta, kaupungin

viranomaisten osoittamaan paikkaan.
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13 LOUHINTA

Pohjatutkimuksen mukaan kalliolouhintaa ei ole.
Mik&dli kallion louhintaa tulee olemaan, tehd&dan se
yksikkShintaurakkana. Yksittdisten ylisuurten ki-
vien louhimiset poiskuljetuksineen kuuluvat urak-

kaan.

14 POHJARAKENTEET JA POHJAN VAHVISTUS

148 Perustusten vahvistus ja tuenta

Vanhan osan perustusten vahvistamistarpeita laajen-
nusosan liittymdn alueella ei todenndk&isesti ole.
Mik&li niitd ilmaantuu, on urakoitsija velvollinen

heti ilmoittamaan siitd rakennuttajalle.

15 SALAOJAT JA PUTKIJOHDOT

151 Salaojat

Rakennusta ei salaojiteta.

152 Viemdrit
RYL 6:3, 6:6.
Sade- ja jdtevesiviemdritydét tehdddn LV- ja pinta-

vesien poistosuunnitelman mukaisesti.

Putket asennetaan valmiiksi tiivistetyn tasausker-
roksen varaan. Asentamisessa tulee noudattaa putken

toimittajan antamia asennusohjeita.

Putkien alkukdyttd tehdddn hiekalla putken molem-

milta sivuilta samanaikaisesti siten, ettei putki

pddse siirtymddn tai vahingoittumaan. Alkutdyttd

tulee ulottua vdhintddn 200 mm putken laen yldpuo-
lelle.
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153 Kaivot RYL 6:3, 6:6.

Urakoitsija rakentaa kaikki betonirakenteiset
kokooja-, perusvesi-, tarkastus-, yms. kaivot
LV-suunnitelmien ja pintavesien johtamissuunnitelman
mukaisesti. Kaivojen valurautaosien hankinta kuuluu
pddsdantdisesti putkiurakkaan, mutta

asennus urakoitsijalle. Kaivojen lopullinen sijain-

ti merkitddn tarkepiirustuksiin.
154 Vesi johdot
RYL 6:7.
Urakoitsija suorittaa vesijohtokaivantojen maara-

kennusty6t LV-suunnitelmien mukaan.

155 Rummut Keskustien liittymiin asennetaan 300 B rumpuputki

pihasuunnitelman mukaisesti.

156 Lédmpodkanavat

Kaukoldmpdkanavan rakentaa maarakennustdineen Kuo-

pion kaupunki.

157 Kaapelikourut

RYL 6:9.
Urakkarajaliitteen mukaisesti.

16 TAYTTO JA TIIVISTYS

160 Tdytto- ja tiivistys, yleista

Rakennusalueella nykyiset vallitsevat maanpinnan
korkeudet ilmenevdt pohjatutkimus- ja pohjaraken-
nuspiirustuksista. Rakennusalueen suunnitellut
maastokorkeudet ilmenevdt arkkitehdin piirustuksista

sekd tasaus-/pihasuunnitelmasta.
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Piha-alueiden taytt&tasot saadaan vdhentdmdlla ao.
pddllysrakenteen paksuus lopullisia pintatasoja

osoittavasta tasauspiirustuksesta.

Tdyttd, korotus Jja tasaus suoritetaan noudattaen RYL
7:2...7:6 ohjeita. Taulukko 7:T1l.

Tayttdmistd ei saa suorittaa ennen kuin peittyvit
rakenteet on tarkastettu ja valvoja tehnyt siita
merkinndn tySmaapdividkirjaan. Tam8 ei kuitenkaan

vapauta urakoitsijaa lopullisesta vastuusta.

Tdytettdessd on otettava huomioon sellaiset varo-
vaisuustoimenp..teet, jotka ovat tarpeellisia
estdméddn johtojen, eristeiden ja muiden rakennus-

osien vahingoittumisen.

Tdytemateriaalin vesipitoisuus ei saa olla suurempi

kuin optimikosteus.

Tdytemateriaalin rakeisuuden, tyOmenetelmdn ja riit-
tadvan tiiveysasteen toteamiseksi suoritetaan rakei-
suus ja tiiveyskokeita rakennuttajan osoittamista
paikoista. keskimddrin 1 koe/alkava 500 m3:n tayt-
t6. Kokeet kustantaa urakoitsija. Kustakin mate-

riaalista kuitenkin 1 koe/kerros.

Tdyttda ei saa tehdd jadtyneelle pohjalle. Jadtynyt
maakerros on poistettava ennen tdyttdd. Tiivistysta
el saa suorittaa olosuhteissa joissa tayton jadatymi-

nen on mahdollista.
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162 Perusmuurin vierustayttd

RYL 7:2.
Perusmuurin vierustdyttd suoritetaan sokkeliosilla

molemmin puolin tasaisesti nostaen.

Perusmuurin vastaiseen tdyttdon kuuluu ensinndkin
seinidn viereen tuleva salaojituskerros ja tdsta
ulospdin kapeissa kaivannoissa koko kaivanto ja
muualla ainakin 1,5 m pddhdn rakennuksen seindstd
ulottuva tdyttd. Nadiden kerrosten ulkopuoleinen

tdyttd on pihan tdyttda.

Salaojituskerros on leveydeltadn vdhintddn 200 mm.
Tdstd ulompana oleva perusmuurin vierustdyttd
tehdddn routimattomasta maasta. Materiaali on ra-

kennuttajan hyvdksyttava.

Perusmuurin viereiset tdytot tehddan vahintddn 400
kg:n tdrylevylld tiivistden enintddn 0,3 m:n kerrok-

sina 4 kertaa yli ajaen joka paikan kohdalla.

163 Alapohjan alustdyttd

Alapohjan alustdyttédn kuuluu kaikki tdytdt raken-
nuksen sisdlld. Ylin kerros heti lattiarakenteen
alla on salaojituskerros jonka on oltava vdhint&an
300 mm:n paksuinen ohuimmalta kohdaltaan josta ker-
roksen alapinta laskee vdhintd&n 1%:n kaltevuudesta
salaojaan pdin. Salaojituskerros tehdddn salaojaso-
rasta jonka rakeisuus on seuraavien arvojen vdlilla:
10 %$:n lapdisy valilla 0,5-2,0 mm, 90 %:n lapaisy
vdalilld 3-12 mm. Kerroksen tiiviysvaatimus on 90 %

Proctor-menetelmdallada mitattuna.
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Salaojituskerroksen alla olevat peruskuoppien ympad-
rykset ja muut tarvittavat tdytét tehdddn hyvin

tiivistyvdstda hiekasta tai sorasta.

Valvontaan liittyvid toimenpiteitd vaaditaan kohdan

160 mukaisesti.

164 Kanaalien syvennysten tdyttd
RYL 7:4.

Tdyttd suoritetaan kohtien 160-163 ja 165 vaatimus-
ten mukaan niin, ettd kanaalin ja syvennyksen koh-
dalla tdyttdtulos on yhtd hyvd kuin muuallakin ot-
taen huomioon kuitenkin rakenteiden valmistajien
suositukset ympdrdiville peitemateriaaleille seka

tiivistystdytdlle.

165 Tdyttd rakennusalueella

Istutusalueilla tdyttotyd voidaan tehdd enint&dn 0,7
m:n paksuisina kerroksina tySkoneilla tiivistden.

Tybvaraksi jdtetddn 200 mm.

Pdllystettdvilld alueilla tayttdtyd tehddén routi-
mattomilla maalajeilla hiekalla tai soralla ja tii-

vistys vdhintdd RIL 132-1980 taulukon 6 mukaan.

Viheralueet

Tayttd tehdddn kivenndismaasta 0,2 m lopullisen
pinnan alapuolella olevaan tasoon. TdyttOmateriaa-
lina voidaan kdyttdd kaivumaista saatavia muuhun
rakentamiseen kelpaamattomia maa-aineksia. Mik&li

tdyttomateriaali on hfvin vettd lapdisevad, on
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ylimpddn 250 mm kerrokseen kdytettdvd huonosti vetta
ldpdisevdid materiaalia (esim. moreenia). Kivilla ja

louheilla ei saa tayttaa.

Maastoa muotoiltaessa pienempdnd pinnan kaltevuutena
pidetddn 10 mm/m. Pohjatdissd on noudatettava lo-

pullisen maanpinnan muotoja ty&varat huomioon

ottaen.
17 RAKENNUSALUEEN PINTARAKENTEET
170 Rakennusalueen pintarakenteet, yleistad

Rakennusalueen eri pintarakenteet on esitetty piha-
suunnitelma-asemapiirustuksessa, vihertydselitykses-
sd ja istutussuunnitelmassa. Kenttdd laajennetaan

nykyisestddn n. 5 m Keskustielle pdin.

RYL 8:1...8:4 Pintarakennekerrosten tiiviys- ja
tasaisuusvaatimuksina noudatetaan RYL:n taulukkoa
8:T1. Tiiviystarkkailua on suoritettava urakoitsi-
jan kustannuksella Proctor-menetelmdlld tai levy-
kuormituskokeilla. Jdljempdnd oleva murskesora
tarkoittaa kantavaa kerrosta, sora jakavaa ja hiekka

suodatinkerrosta.

Piha-, kenttd- ja liikennealueet tehdd&dn asemapii-
rustuksessa osoitettuihin korkeustasoihin niin, ettad
pintavedet valuvat pintakouruihin ja sadevesikaivoi-
hin.

Sallittu korkeuspoikkeama on + 0,03 m.

Jdljempand eri alueiden kohdalla esitetyt rakenne-

kerrospaksuudet ovat tiivistettyjd paksuuksia.
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171 Nurmikot ja istutukset

Ks. vihertydselitys (liitteend) ja istutussuunnitel-
‘ma.
RYL 8:3.

Rakennekerrokset moreenialueilla:
- tiivistetty ruokamulta vdh. 200 mm

- vettd pidittdvd pohjamaa, esim. moreeni.

Kaikki istutukset kasvualustoineen, nurmikkoalueet
tarvittavine multauksineen ja lannoituksineen teh-
ddidn vihertydselityksen ja istutussuunnitelman mu-

kaisesti.

172 Liikennealueiden rakennekerrokset

RYL 8:1, 8:2, 8:4.
RT 89-10052.

Ks. asemapiirustus.

Kaikki ajoneuvoliikenteelle tarkoitetut alueet,
tiet, sisddnkdyntien edustat lukuun ottamatta laa-

toitettavia alueita sekd osa vdalituntipihasta asfal-

toidaan.

Kaikki sisadnkdyntien edustat ja katoksien alueet

pddllystetddn pesubetonilaatoilla.

Jdljempdnd esitetyt rakennekerrospaksuudet ovat

tiivistettyjd paksuuksia.
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Asfaltoitavien alueiden rakennekerrokset hiekkamoreeni-

pohjalla:

- pohjamaa tasataan hiekalla tai soralla

- sora (RIL 132. kuva 18) 200 mm
- murskesora //4 0 - 45 mm
(RIL 132 kuva 19) 100 *
- asfalttibetoni Ab 16/120/III > 50
> 350 mm

Kivituhka-hiekkapintaisten alueiden rakennekerrokset:

- pohja tasataan hiekalla tai soralla
- murskesora ## 0 - 20 100 mm
RIL 132 kuva 19)
- mdrkdnd jyrdtty kivituhka
## 0 - 12 50 "
> 150 mm

Kenttdalueen rakennekerrokset

- pohja tasataan hiekalla tai soralla

- murskesora ##=0 - 20 mm 100 mm
- mirkdnd jyrdtty kivituhka 50
> 150 mm

Rakenne laatoitettavilla alueilla

- hiekka véh. 200 mm
- sora 100 "
- murskesora 7750 - 45 100
- asennushiekka 50 "

- pesubetonipintaiset
laatat 490 x 490 x 60 60
510 mm

fv
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Pintakuivatuksen rakenteet

Ks.
RT 8

asemapiirustus, pintavesien poistosuunnitelma ja
5-10052.

Pintavedet johdetaan kallistuksilla sadevesikaivoi-

hin.

Istutusalueid

Ks.

Luonnonvarais

Luon

osin

ULKOVARUSTEET

Ulkovarusteet

RYL
Varu
teid

jan

Aidat Ks.

Nyky
kent

Kent
tera
koai

kyis

en reunukset

istutussuunnitelma.

ten alueiden kunnostus

nonvaraiset alueet kunnostetaan rikkoutuneilta

ympdristdd vastaavaksi.

, yleistd

9:3 - 9:5.
steet on esitetty pihasuunnitelmassa. Varus-
en perustukset tehdd&dn terdsbetonista valmista-

ohjepiirustusten mukaisesti.

pihasuunnitelma.
istd Keskustien puoleista aitaa siirretddn

dn matkalta tontin rajalle.

in padtyyn rakennetaan uusi n. 3 m korkea
srakenteinen kauttaaltaan kuumasinkitty verk-
ta. Aidan tulee tyypiltddn olla ldhelld ny-

td keskustien puoleista verkkoaitaa.
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Jdteastialle aitaus tehdddn puurakenteisena paine-
kylldstetystd puutavarasta tyopiirustuksen mukaises-

ti.

Talovarusteet, jadtehuollon varusteet

Urheilu-

polkupydrédtelineet tyyppid Lehtovuori nro 108/10
vapaasti sijoitettava yht. 3 kpl

jdteastiat 2 kpl 750 l:n tyyppid Jdkki 750/S&kkiva-

line Oy (jateaitaukseen sijoitettuna)

roskakorit, tyyppi Lehtovuori nro 278 kiintedllad
jalalla, yht. 5 kpl

pyykkiteline tyyppid Lehtovuori 237

pdlytysteline (merkinndlld TT) 1 kpl, tyyppi Lehto-

vuori 177 K

lipputanko 1 kpl, pituus 9 m, tyyppi Ypd-tuote Oy
RT x(70)-32480 lujitemuovia. Tangolle tehddan

terdsbetoniperustukset.

Tanko varustetaan lippuliinoilla ja tarvikkeilla
toimintakuntoon. Urakkaan kuuluu 1 kpl nailonkan-

kainen Suomen lippu (suuruus tangon korkeuden mu-

kaan).
ja leikkivarusteet, pihavdlineet

Varusteet ja vdlineet on lueteltu pihasuunnitelmas-

sa. Varusteiden asennus valmistajan ohjeen mukai-

sesti.

Valaistusrakenteet

Pihojen valaistusta varten valaisinpylv&ddt sdhko-
suunnitelman mukaan. Pystykseen ja kaivaukseen

liittyvdat tySt suorittaa rakennusurakoitsija.
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2 PERUSTUKSET JA ULKOPUOLISET RAKENTEET
20 PERUSTUKSET JA ULKOPUOLISET RAKENTEET, YLEISTA

Betonirakenteiden osalta noudatetaan Suomen RakMk:n
kohtaa B.4. Betonirakenteiden ja perustusten osalta

kohtaa B.3 Pohjarakennus.

Rakennus perustetaan hdiriintymdttdmé&n maan varaan.
Perustukset tehdddn rakennepiirustusten ja pohjatut-

kimuslausunnossa annettujen ohjeiden mukaan.

Rakennus jaetaan liikuntasaumoilla pienempiin raken-

neosiin rakennepiirustusten mukaisesti.

Tybsaumat paikallavaletuissa rakenteissa tehddéan
rakennesuunnittelijan ohjeiden ja piiirustusten
mukaan. Nikyvien tydsaumojen sijainti ja tekotapa

on my8s arkkitehdilld hyvdksytettava.

Kiaytettdvat betoni- ja terdslaadut sekd hybtykuormat
ilmenevit rakennepiirustuksista. Muut kdytettavat
rakennusaineet ilmenevdt rakenne- ja arkkitehtipii-

rustuksista.
Ulkopuolisten betonirakenteiden sd&dnkestdvyyden
varmistamiseksi betoni lisdhuokoistetaan siten, ettd

suojahuokoisuussuhde on vdhintdan 0,2. Laadun val-

vonta ja kelpoisuus ks. BY9.

20 1 Perustusten ja ulkopuolisten rakenteiden muottitydt

Ks. kohta 301.
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Perustusten ja ulkopuolisten rakenteiden raudoitus

ja betonointi
Ks. kohta 302.

Perustusten ja ulkopuolisten rakenteiden metallityot
Ks. kohta 303.

Ladmmoneristykset perustuksissa

Ks. kohta 307.
Ks. rakennepiirustukset ja rakennetyypit.

ANTURAT Rakennuksen anturat tehdddn terdsbetonista luonnol-

lisen hdiriintymdtt6mén maapohjan varaan.

Ulkopuolisten rakenteiden anturat tehdddn terdsbe-
tonista joko luonnollisen hdiriintymdtt&mdn maapoh-

jan varaan tai hyvin tiivistetyn tdytdn varaan.

Anturoiden yhteydessd tehdddn suunnitelmien mukaiset

ldpdisyt putkituksia tms. varten.

Erikoista huomiota on kiinnitettdva siihen, ettéa

anturoita ei valeta jdatyneen maan varaan.

PERUSMUURIT, PERUSPILARIT JA PERUSPALKIT

Porrashuoneen ja hissikuilun perusmuurit ovat pai-
kallavalettu ja terdsbetonisia. Muutoin sokkeli-

palkit ovat pddasiassa elementtirakenteisia. Sok-
keleiden ndkyviin jddvdt pinnat valetaan puhdasva-

lupintaisiksi (PV).
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Puhdasvaluspinnoissa puhdasvalu ulotetaan vdhintdan

200 mm maanpinnan alapuolelle.

KANTAVA ALAPOHJA

Ei ole.

VAESTONSUOJARAKENTEET

Rakennukseen tehdddn yksi sisdasiainministeridn pda-

tbksen mukainen vdestdnsuoja.

vVidestdnsuoja tehdddn tyd- ja rakennepiirustusten
mukaan noudattaen vaestonsuojia koskevia velvoitta-
via sdaddksid ja virarnomaisten antamia mddrdyksid ja

ohjeita.
Ndkyvat seind- ja kattopinnat ovat siledvalua.

Hatdpoistumiskdytdvdn savunpoistoluukku on tyyppia
RT 42-10203 luukku A, ajokuormituksen kestdva, tii-

visteellda varustettuna.

Vdestdnsuojan suojaovi S0O-1 ja suojaluukku SL-1 tu-
lee olla sisidasiainministeridn antamien mddrdysten

mukaiset.

VSS-laitteille tehdddn h8yldtty puu unko-/terdsverk-
korakenteinen lukittavalla ovella oleva suojaseina.

Ovessa sarjoitettava Abloy riippulukko.
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25 8 VdestBnsuojien veden- ja kosteuseristykset
Vdestonsuojarakenteet vesi- ja kosteuseristetdin
rakennepiirustusten mukaisesti. Vdhimmdisvaatimuk-

sena kuitenkin maata vasten olevissa seind&pinnoissa

on 2-kertainen kosteuseristys seuraavasti:

- bitumiliuos BIL 20/85 b 0,4 kg/m2

- bitumi B 95/35 1,5 kg/m2
= bitumi B 95/35 1,5 kg/m2 (p&dlla).
26 MAANVARAISET LAATAT

Rakennuksen alapohja tehdddn maanvaraisena laattana
rakennepiirustusten ja rakennetyyppileikkausten

mukaan.

Kylmdnd vuodenaikana on huolehdittava siitd, ettd
lattian alla olevat maakerrokset eivdt padse jaaty-

maan.

Maanvaraiset lattiat ilman pintarakennetta valetaan
yhtend kerroksena betonista vdh. K 30. Riippuen
pinnoitteesta pinnan laatuluokka mddrdytyy BY 12:n

mukaan. Soveltuvin osin noudatetaan kohtaa 56.

Laatoitettavat markien tilojen lattiat, liikunnan
pesuhuoneet tehdddn vesieristettynd rakenteena. Be-
tonilaatat korkeussuunnassa kaksiosaisena, joiden
vadliin vesieristys kumibitumikermistd K-MS 150/3000.
Kermin kiinnitys ja suojaus valmistajan ohjeen mu-

kaan. Ks. mySs kohta 56 8.

Tuulikaappien lattiat pudotetaan ritildmaton paksuu-

den verran muuta lattian pintaa alemmaksi.
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7 Maanvarai
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sen laatan lammSneristykset
LdmmSneristy tehdadn 70 mm Solupolystyreeni R-le-

vyilld paitsi 1 m:n levyiselld ulommalla reuna-

alueella 70 + 50 mm.

ERITYISRAKENTEET

ULKOPUOLI

Ulkotasot

Hissimonttu tehdddan vesitiiviistd terdsbetonista
siledvalupinnoin, pohja terdshierrettynd rakenne-
piirustusten mukaan. Ennen hissikuilun valamista on
hissitoimittajalla hyvdksytett&véd hissikuilun ra-
kenne- ja arkkitehtipiirustukset.

SET RAKENTEET

Sisddnkdyntitasot ulko-ovien eteen tehdddn pesubeto-
nipintaisina betonilaattapéddllysteisind rakennepii-
rustusten mukaiseen terdsbetoniseen aluslaattaan
betonilla kiinnittden. Laattojen tulee olla yhden-
mukaiset tasojen edessd@ olevien pihalaatoituksien
kanssa, ks. kohta 174.

Sisddntulotasot ja tasojen liittymiset pihamaan
tasoihin tehdddn liikuntaesteisille soveltuviksi
Suomen rakentamismddrdyskokoelman F1l mddardysten
mukaisina. Tarvittaessa korkeuseron tasaamiseksi
tehddidn sisddntulotason rakennetta oleva luiska,
jonka max. kaltevuus on 8 %. Tasojen routasuojaus

tehdddan rakennepiirustusten mukaisesti.

Sisddntulotasojen jalkaritildt kuumasinkittya
terdstd, varustettuna 2 x kolmella harjalla paitsi
keittidén ja porrashuoneen sisddnkdyntien yhteydessa
1 x kolmella harjalla, tyyppi Lehtovuori 222 + har-
jat 289/3. Ritididen mitat tydpiirustusten mukaan.
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Sisddnkdyntikatokset

Pddsisddnkdynnin katos tehdddn terds- ja profiili-
peltirakenteisena terdsbetonipilareiden ja - palk-
kien varaan pdid-, tydjja rakennepiirustusten mukai-
sesti. Katoksen alapinta verhotaan Lautex PR-U 100
X 30 mm sdleilld. Sdleet polttomaalattuja. Asennus
valmistajan ohjeen mukaisesti asennuskiskoja kdyt-

den.

Keittidn sisddnkdynnin sekd& liikunnan pukutilojen
sisddnkdyntien katokset tehd&ddn vesikattojen jat-
keena palkeilla ja pilareilla kannatettuna rakenne-
ja tySpiirustusten mukaisesti, vesikatteena tiili-
kate kuten rakennuksen vesikatto. Katoksien alapin-

nat verhotaan kuten rakennuksen rdystdiden alustat.

Porrashuoneen sisddnkdynnin katos tehddan terds- ja
profiilirakenteisena seindstd kannatettuna raken-
teena rakenne- ja tySpiirustuksen mukaisesti. Ka-
toksen alapinta verhotaan Lautex PR-U 100 x 30 mm
sdleilld. Sdleet polttomaalattuja. Asennus val-

mistajan ohjeen mukaisesti asennuskiskoja kdyttden.

Katoksien terds- ja peltirakenteet maalataan maa-

lausselityksen mukaisilla kdsittely-yhdistelmilla.
Katoksien vesikourut ja syOksytorvet tehdd@dan kohdan
513 ja tydpiirustuksen mukaan.

RUNKO- JA VESIKATTORAKENTEET

0 Runko- ja vesikattorakenteet, yleistd

Betonirakenteiden osalta noudatetaan Suomen RakMK:n

kohtaa B.4 Betonirakenteet.
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Porrastorni on paikallavalettua terdsbetoniraken-
netta. Muutoin kantavina pystyrakenteina toimivat
elementtirakenteiset betonipilarit. Kantavina vaa-
karakenteina ovat betonielementtipalkkien varaan
ladotut ontelolaatat, paitsi vanhalle osalle johta-
van kaytdvadn alueella paikalla valettu terdsbetoni-

rakenne.

Muottitydt, yleista

Noudatetaan RYL 10, BY 13, BY 15, RIL 83, RIL 149.

Urakoitsijan tulee laatia kirjallinen muottisuunni-
telma, joka on osa betonitydsuunnitelmaa (ks. kohta
30 2). Suunnitelman tekemisessd huomioitava asia-

kirjoissa eri rakennusosille asetetut laatuvaatimuk-

set.

Muottien tekotapa, sidonta ja pintamateriaali on
valittava siten, ettd rakennusosille asiakirjoissa
madritelty mittatarkkuus ja betonipinnan laatuvaa-
timus tulevat tdytetyiksi. Irrotusaineena ei saa
kdyttdd muottidljyd, joka tahrii maalaamattomaksi
jdtettdvdt pinnat tai estdd rappauksen, tasoituksen,

laatoituksen tai maalauksen tartunnan.

Rakennusosien laatuvaatimukset

Ndkyviin jddvien betonipintojen tulee tayttaa jul-
kaisun BY 13 "Betonipinnat, luokitusohjeet" luokan 2

laatuvaatimukset.

Muottien, raudoituksen, varausten, asennusten ja
valuty6n tulee olla sellaista, ettd paikallavalura-
kenteiden mittatarkkuus mahdollistaa liittyvien ra-
kennusosien asennuksen suunnitelmien mukaisesti.
Mittatarkkuuden tulee tayttda kuitenkin RT 02-10102

rakentamisluokan 2 vaatimukset.
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Ndkyviin jddvien betonipintojen kulmat viistetdan 10
x 10 mm2 kulmarimalla. Kuitenkin laatoittamalla
pintakdsiteltdvien betonipintojen kulmia ei viis-
tetd.

30 12  Muottitydt

Rakennustydssd kdytetddn seuraavanlaisia muotti-

tyyppeja:

Raakavalupinta (=RV), siledvalupinta (=SV) ja puh-
dasvalupinta (=PV).

Ndilld muottityypeilld valettavien betonipintojen
sijainti ja laajuus médritellddn ao. rakennusosan
kohdalla.

30 13 Raakavalupinta (RV)

Ellei betonipinnan muottityyppid ole mddritelty, saa
urakoitsija nakymdttdmiin jadvissd pinnoissa kdyttaa
raakavalupintaa. Pinnan tulee kuitenkin tdyttdd
lujuusrakenteelliset sekd pintaan liittyvien raken-

nusosien ja kdsittelyjen edellyttédmdt vaatimukset.

30 14 Siledvalupinta (SV)

Muotti tehddidn ehjistd vaneri-, muovi- tai terdsle-
vyistd siten, ettd saumat ovat ristikkdin, suorat ja
tiiviit. Muottilevyjen reunojen tulee olla ehjia ja
suoria. Sidepulttien reidt on tehtdvd poraamalla.
Pultit tulee sijoittaa mahdollisimman yhdenmukai-
sesti ja sellaisia apuhylsyja kdyttden, ettd paik-
kauskolot ovat siddnndlliset ja paikkauslaastin pak-

suus vahintddn 25 mm.
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Betonin tulee olla puhdasvalubetonia, jossa on hie-
noja aineksia, sementtid ja hienofilleria
riittivasti. Betoni otetaan muottiin jarjestelmal-
lisesti kerroksittain ja kukin kerros tiivistet&dan

huolellisesti.

30 15 Puhdasvalupinta (PV)

Muotti tehdddn uudesta, kolmelta sivulta hoylatysta,
mittatarkasta laudasta siten, ettd laudan sahapin-
tainen lape on betonia vasten. Lautojen jatkokset
sovitetaan tukien kohdalle ja jaetaan tasaisesti
rakenteen koko pinnalle. Joka kolmannen laudan saa
jatkaa samalla tuella. Muottilautoja ei saa jatkaa,
jos valettavan rakenteen korkeus on 2,0 m (laudat
vinossa tai pystyssd). Koolauksen tulee olla mital-
listettua. Sidepulttien reidt on tehtadva poraamalla
ja sidejuoksuina on kdytettava riittdvan jaykkaa
puutavaraa. Muottilaudan tulee olla markds. Mikali
on olemassa, ettd muottilauta kuivuu ennen betonin
valua, se on kyllédstettdva muotti®dljylld tai muottia
on kasteltava jatkuvasti niin tehokkaasti, ettei se
kuivu eikid haristu. Betonin tulee olla puhdasvalu-
betonia kuten siledvalussa. Betoni otetaan muottiin
jirjestelmdllisesti kerroksittain ja kukin kerros

tiivistetddan huolellisesti.

30 16 Rakenteisiin tehtdvdt aukot ja kiinnikkeet

Muottien teon yhteydessd on huolehdittava siita,
ettid rakenteisiin tehdd#dn reik#dpiirustusten mukaiset
lipivientiaukot sekd tarvittavat syvennykset. Sa-
malla tai viimeist&dn ennen betonointia on sijoi-
tettava paikoilleen mySs betoniin kiinnitettavat
tartunnat ja kiinnikkeet. Kaikki ulkotiloihin tu-
-levat, korroosiolle alttiit tartunnat ja kiinnikkeet

ovat kuumasinkittyjd tai ruostumatonta terédsta.
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Muut kiinnikkeet toimitetaan ty©maalle valmiiksi
pintakdsiteltyind (tartuntojen ndkyvd pinta ja reu-

nat pohjamaalataan).

Raudoitus- ja betonitydt, yleistd

Noudatetaan RYL 10, BY 9, B 15, RIL 149 ja rakenne-

piirustukset.

Urakoitsijan tulee laatia kirjallinen BETONITYO-
SUUNNITELMA, joka on esitettdvd rakennuttajan ja
suunnittelijan hyvdksyttdvdksi ennen betonitdiden
alkamista. Suunnitelma tulee laatia RIL 149 mukai-

seksi sisdltden (soveltaen):

- teline ja muottisuunnitelman

- raudoitus- ja muiden betonointia edeltdavien
toiden suunnitelman

- betonointisuunnitelman

- jadlkihoitosuunnitelman

- talvibetonointisuunnitelman

- laadunvalvontaan ja kelpoisuuden toteami-
seen liittyvdt suunnitelmat

- tySnsuorituksen valvontasuunnitelma.

Betonitydsuunnitelma tulee laatia siten, ettd kaikki

asiakirjoissa rakenteille asetetut laatuvaatimukset

tdyttyvat.

Betonointipdytdkirjat ja muut ndihin verrattavat
asiakirjat on urakoitéijan toimitettava heti tyon-

suorituksen jdlkeen valvojalle.
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30 21 Raudoitus, yleista
Ks. betonitydsuunnitelma 30 2.

Raudoitus tehdddn rakennepiirustusten mukaan ja si-
dotaan niin, ettd se pysyy paikallaan valun aikana.
Kidytettdvdt terdslaadut ilmenevdt rakennepiirustuk-

sista.

Kiytettdvistd terdslaaduista on toimitettava normien
mukaiset aineenkoetusselostukset. Mik&dli tarkastava
viranomainen tai valvoja mddrad, on urakoitsijan
omalla kustannuksellaan teetettdvd tyOpaikalta

otettujen koekappaleiden aineenkoetus.

Raudoituksia suojaavan betonikerroksen paksuudessa,
tankojen keskindisissd etdisyyksissd, taivutuksissa
ja jatkospituuksissa noudatetaan Betoninormeja,

ellei rakennepiirustuksissa ole toisin mainittu.

Asennusteridksien ja muottipinnan vdliin on asennet-
tava asianmukaiset vdlikkeet. Sdhk&putkia ei saa

asettaa betoniterdsten ja muotin vdliin.

Kaikkien samaan valuun liittyvien terdsten tulee
olla ennen valun aloittamista paikoilleen (myGs
tartuntaterdsten) asianmukaisesti tuettuina ja si-
dottuina. Terdkset tuetaan muottia vasten betoni-

tai muovikorokkeilla.

Urakkaan kuuluvat kaikki ty8sauma- ja asennusterdk-
set sekd kaikki reikien vaatimat vahvistusterdkset
ja vahvikkeet. Ty&saumaan asennetaan lisdterdksia

rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.
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30 22 Betonityot, yleista

Urakoitsijan tulee laatia kirjallinen betonointi-
suunnitelma, joka on osa betonitySsuunnitelmaa (ks.
kohta 30 2). Suunnitelman tekemisessd huomioitava
asiakirjoissa rakennusosille asetetut laatuvaati-

mukset.

Betonitydnjohtajalla tulee olla betoninormien mu-

kainen patevyys.

Betonirakenteiden betoniluokka ja nimellislujuudet

selvidvdt rakennepiirustuksista.

Talvibetonoinnissa on noudatettava betoninormien ja

RIL 149 ohjeita.

Ennen betonoinnin aloittamista on huolehdittava be-

toninormien ohjeiden lisdksi siitd, etta

- ennen kunkin tydsaumavdlin betonointia on
rakennusurakoitsijan saatava rakennetek-
nilliseltd valvojalta betonointilupa

- raudoitus on valmis vdhintddn seuraavaan
ty®saumaan saakka

- tarvittavat kulku- ja kuljetustiet ovat
kdyttokelpoisessa kunnossa

- kylmdnd vuodenaikana tai sadesd&alld lammi-
tyslaitteet ja suojapeitteet varataan ennen
valuvaihetta

- muotit ovat kosteat ja puhtaat roskista,
lumesta ja jadsta

- tarvittavat terdkset, putket sdhké- ym.,
johtoja varten, kiinnikkeet, pultit ja ri-
pustusterdkset ovat paikoillaan

- tartunnat metalliovia, ikkunoita ja kai-
teita yms. varten ovat paikoillaan

- putkia varten jdtettdvien aukkojen muotit

ovat paikoillaan
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- putket sd&hk&johtoja varten eivdt ole beto-
nimuotin ja raudoituksen vdlissa

- tartuntaraudat ja liitossyvennykset liit-
tyvid rakennusosia varten ovat paikoillaan

- muototerdkset, kynnykset, nurkkavahvistuk-
set ja nurkkalistat ovat paikoillaan

- ikkuna- ja ovikarmien kiinnitystd varten
tarvittavat kiinnityskappaleet ovat kiin-

nitetyt muotteihin.

Betonin tiivistdmiseen kdytetddn koneellisia
taryttimid ja tdrytys on suoritettava suurella huo-

lella erityisesti siledvalurakenteissa.

Kdytettdessd betonoinnin lisdaineita on niille

saatava rakennesuunnittelijan suostumus.

Liikunta ja tydsaumat

Liikuntasaumat on tehtdvd suoriksi, pullistumia ei
sallita. Erityisesti on otettava huomioon, etta
kaikki rakenteet, myds pintakerrokset erotetaan

liikuntasaumojen kohdalla.

Tarvittavista tyOsaumoista on sovittava rakenne-
suunnittelijan kanssa ennen ko. ty®fn suorittamista,
mikdli ne eivdt ilmene rakennepiirustuksista. Tyo-

saumat on pyrittdvd tekemddn ndkymdttdémiin paikkoi-

hin.

Tybsaumojen teossa on noudatettava betoninormeja,
rakennepiirustuksia ja rakennesuunnittelijan

mddrdyksid.

Ty6saumojen laudoituksen ja raudoituksen on oltava
paikoillaan ennen betonoinnin alkua. Ty&saumojen
pinnoista harjataan terdsharjalla sementtiliimakalvo

pois, irronnut pdly poistetaan ja pinta kastellaan
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ennen betonoinnin jatkamista. Yli tunnin pituisen
tauon jdlkeen voidaan betonointia jatkaa aikaisin-

taan 12 tunnin kuluttua.

TySsaumat voidaan vaihtoehtoisesti tehdd ty&sauma-
verkkoa kdyttden. T&11l8in tySsauma harjataan kar-
kealla harjalla muutama tunti valun jdlkeen betonin
sitoutumisen ollessa vield kesken. TyOsaumoista saa
betonointia jatkaa aikaisintaan 12 tunnin kuluttua.
Sitd ennen tydsauma on puhdistettava. Ellei pii-
rustuksissa ole toisin esitetty tyOsaumat varuste-
taan lisdterdksilld, joiden mddra on 50 % pddterds-

ten madrdasta.

Betonoidun pinnan tasoitus

Kermieristyksen alustat tms. puuhierretdan tai ta-

soitetaan muuten vastaavaan tasaisuuteen.

Lampderistysten alustojen tulee pintansa ja tasai-
suutensa puolesta olla sopivia kdytettdville eris-

tys- ja kiinnitystarvikkeille.

Ilman eristystd tulevan pintalaatan, laatoituksen ja
irtoaskeleiden tms. pintabetonin alustat harjataan.
Harjattu pinta tehdddn ajankohtana, jolloin oikais-
tulta runkobetonipinnalta voidaan poistaa sementti-

liimakalvo harjaamalla betonia vahingoittamatta.

30 23 Betonoinnin jdlkityodt, yleista
Ks. betonitydsuunnitelma/jédlkihoito kohta 30 2.

Noudatetaan Betoninormeja ja RIL 149 kohta 1.11

seuraavin tdsmennyksin:

Kantavien rakenteiden muottien tukirakenteiden pur-
kulujuus on 60 % nimellislujuudesta. Urakoitsija on
velvollinen laatimaan pSytdkirjan lujuudenkasvun

seurannasta ja purkulujuuden saavuttamisesta.
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Kaikista vahingonluonteisista tapahtumista ja vir-
heistd on ilmoitettava heti rakennuttajan valvojalle
ja suunnittelijalle. Heiddn mddrdamdnsd toimenpi-

teet on suoritettava heti olosuhteiden salliessa.

Rakennuttajalla on oikeus yhdessd arkkitehdin ja
rakennesuunnittelijan kanssa suoritettavissa valu-

pintojen katselmuksissa mddrdtd korjattavat kohdat

ja niiden laajuus.

Piikkausta ja paikkausta varten on saatava suunnit-
telijoiden lupa ja ohjeet. Soveltuvin osin ty&ssa
noudatetaan RIL 149 kohta 3. Em. jalkitoitd tulisi

ehdottomasti valttda.

30 3 Metallirunkotydt, yleistd

Noudatetaan RYL 13, Suomen RakMK B 6, RIL 90, SFS
2373.

Kuumasinkittyjen terdsosien sinkkikerroksen paksuu-
den tulee olla vdhintddn standardin SFS 2765 mer-

kinndn Znk 500 mukainen, ellei toisin mainita.

Kuumasinkittyjen terdsosien vaurioitunut sinkitys
paikataan maalaamalla, jolloin vaurioituneet kohdat
puhdistetaan terdsharjauksella ja maalataan kahteen
kertaan fysikaalisesti kuivuvalla orgaanisella

sinkkip8lymaalilla.
Terdsosien hitsausluokka rakennuspaikalla WC.

Ulkoseinilld kiinnityksiin tms. kdytettdvdn ruostu-
mattoman terdksen tulee olla laatua AISI 304 ja
hitsauksessa kdytettdvdn lisdaineen tulee olla samaa

koostumusta. Hitsausjdljet hiotaan kirkkaiksi.
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Runkovaluun tulevat tartunnat tehdddn ja asennetaan

erikoispiirustusten mukaisesti.

Tartunnat oville, ikkunoille, metallirakenteisille

kaiteille tms. tehdddn erikoispiirustusten mukaan.

30 4 Muuraustyot, yleista

RakMk B 5.
RIL 85 Muuratut rakenteet.

Mahdolliset runkorakennusvaiheessa tehtdvat muuratut
kantavat seindt tehdd&n rakennepiirustusten mukai-

sesti, ndkyviin jd&dviltd pinnoilta puhtaaksimuurat-

tuna.

30 5 Elementtity6t, yleistad

30 50 Yleistd Rakennuksen runko on pddosin betonielementtiraken-
teinen.

30 5010 Betonielementtitdiden mddrdykset ja suunnitelmat

30 5011 Noudatettavat mddrdykset ja ohjeet

Betonielementtien valmistuksessa ja asennuksessa
noudatetaan suunnitelma-asiakirjoja, normeja, viran-
omaisten midrdyksid sekd suunnittelijan antamia

ohjeita.

Tdmdn tyodselityksen ohella noudatetaan seuraavia

normeja, madrdyksid ja ohjeita:

- RYL 1981

- Suomen rakentamismddrdyskokoelma B 4, Be-
tonirakenteet, E 5, Kantavien ja osastoi-
vien rakenteiden palonkestdvyys

- Betoninormit 1987, BY 15 tai RIL 131
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- BetonityGohjeet 1983, RIL 149
- Betonielementtien toleranssit RT 02-10102
- Betonipintojen luokitusohjeet BY 13.

30 5012 Elementtirakenteiden suunnitelmat

Esijdnnitetyt elementit

Esijannitettdvien ontelolaattaelementtien valmis-
tusta ja asennusta varten laatii rakennesuunnitte-

lija seuraavat suunnitelmat:

- elementtien sijoituskaaviot

- elementtikohtaiset mitta- ja varauspiirus-
tukset

- elementtien liitos- ja kiinnitysdetalji-
piirustukset

- elementtiluettelot.

Betonielementit

Betonielementtien valmistusta ja asennusta varten

laatii rakennesuunnittelija seuraavat suunnitelmat:

- elementtien sijoituskaaviot

- elementtikohtaiset tydpiirustukset eli
mitta-, raudoitus- ja varauspiirustukset

- elementtien liitos- ja kiinnitysdetalji-
piirustukset

- elementtien varattavien terdsosien piirus-

tukset.
Elementtien sijoituskaaviot

Sijoituskaavioista ilmenee mitta-, kuormitus- ja

varaustiedot.

Ontelolaattaelementtien tydpiirustusten laatiminen

kuuluu urakoitsijalle.
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Elementtisuunnitelmien hyvdksyttédminen kuuluu ra-
kennustarkastusviraston vaatimassa laajuudessa ra-
kennesuunnittelijalle. Urakoitsija toimittaa suun-
nitelmansa rakennesuunnittelijalle, joka hyvaksyt-

tyddn vdlittdd ne rakennustarkastajalle.

30 5020 Rakenteellinen jarjestelma

Piirustuksissa esitetty rakenteellinen jarjestelmd,

jota on noudatettava, on seuraava:

rakennuksen runkopilarit asennetaan osalla
pilariholkkeihin ja peruspultteihin
vdlipohjien ja yldpohjien ontelolaattaele-
mentit asennetaan elementtipalkkien ja pai-

kallavaluseinien varaan.

30 51 Betonielementit

30 510 Yleistd Elementit valmistetaan yksityiskohtaisten piirus-
tusten mukaan ja asennetaan sekd kiinnitetddn pai-

kalleen liitosdetaljien mukaisesti.

Kaikkien elementtien ndkyviin jadvat nurkat viis-
tetddn. Viisteet esitetddn piirustuksissa. Ele-

menttien varaukset tehddan piirustusten mukaan.

30 511 Pilarielementit

Pilarit ovat elementtirakenteisia rakennepiirustus-

ten osoittamassa laajuudessa.
Elementit ovat siledmuottipintaisia.

Elementit kiinnitetddn osalla peruspultteihin ja
osalla paikalla betonoituihin holkkiperustuksiin.
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Betonoitaessa terdshierretddn yldpinta vastaamaan
suoruudeltaan ja ulkond&ltddn muita pilarisivuja.
Pilareiden kulmat viistetddn yleensd 10 x 10 mm

viisteella.

Pddosin palkit kiinnitetddn pilareihin terdskonso-
leiden vdlitykselld. Terasliitoskappaleista ele-
mentin valmistajan tulee toimittaa rakennesuunnit-
telijalle laskelmat ja piirustukset, jotka tulee

hyvdksyttdd mySs rakennustarkastajalla.

Pilarin ylapddhdn ja konsoleihin kiinnitetdan joka
paikassa elementtipiirustuksissa esitetty kumilevy.
Levyt on kiinnitettdva paikoilleen tarkasti piirus-

tusten mukaisesti.

30 512 Palkkielementit

Palkit ovat pddosin terdsbetonista valmistettuja

jdnnittdmédttomia suorakaide-~ ja leukapalkkeja.
Elementit ovat siledmuottipintaisia.

Betonoitaessa hierretddn palkkien yldpinta puulla.
Palkkien kulmat viistetddn 10 x 10 mm viisteella.

Palkkien ja pilarien terdskonsoliliitokset valmis-

tajan ohjeiden mukaan.

Palkit kiinnitetddn pilareiden pdiden ja betonikon-
soleiden varaan pultti- ja tappikiinnityksella.

Jokaiseen palkin ja tuen vdliin asennetaan kumilevy.

30 513 Sokkelielementit

Sokkelielementit ovat puhdasvalupintaisia rakenne-
piirustusten mukaisia kuori~ ja Sandwich-element-

teja.
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Elementtien kiinnitys rakennepiirustusten mukaan.

30 514 Esijadnnitetyt elementit

vdli- ja yladpohjien laattaelementit valmistetaan
jdnnitettyind ontelolaattaelementtein&d kaaviopii-
rustusten mukaisesti. Ontelolaatat asennetaan neop-

reeninauhan tai Lujalevypalojen pddlle.

Ontelolaattojen saumaukset saumaterdksineen tehdaan

rakennepiirustusten mukaan.

Elementteihin valmistetaan elementtipiirustuksissa

esitetyt reijat.

30 515 Elementtien valmistus

Valmiilta rakenneosalta asiakirjoissa vaaditut omi-
naisuudet on voitava osoittaa rakennuttajalle vi-
rallisilla koetuloksilla tai niihin perustuvilla

laskelmilla.

Betonin lujuusluokat erirakenteiden osalta on esi-

tetty rakennepiirustuksissa.

Terdsten lujuus- ja laatuvaatimukset on esitetty

rakennepiirustuksissa.

Kaikista kiinnityksiin ja terdsosiin kdytettdvistd
materiaaleista on vaadittaessa esitettdvd aines-

todistukset rakennuttajalle.

Terdsosien hitsaus on suoritettava perusainetta
vastaavalla puikkomateriaalilla. Hitsien kuona on

poistettava.
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Halkeamat, valujdtteet, purseet

- Valmiiden betonielementtien tulee olla niin kovet-
tuneita, ettei sellaisia kdyristymid, jdnnityksia
tai halkeamia muodostu, jotka vahingoittavat ele-

mentteja.

- Sellaiset valujdtteet, purseet ja epdtasaisuudet,
jotka vaikuttavat haitallisesti elementin toimin-

taan, asennukseen tai ulkondkdédn, on poistettava.

- Liitospinnoissa ei saa olla halkeamia eikd epdta-
saisuuksia niin, ettd elementtien liitos heikentyy

tai saumaustyd vaikeutuu.
Elementeissd vaadittavat merkinnat

- Elementeissd tulee olla merkinndt, joista ilmenee
elementin tunnus, paino, valmistuspdivdmddra, val-

mistuserd, laaduntarkastus ja elementin sijoitus.

Elementin tarkastus

- Rakennuttajan edustaja kdy tarkastamassa ja hyvak-

symdssd elementit tehtaalla ja varastoalueella.

- Elementtiurakoitsija suorittaa kustannuksellaan
tarvittavat tarkistusmittaukset ennen elementtien
toimitusta. Mittauspdytdkirja toimitetaan valvo-

jalle.

Nostoelimet

- Elementit varustetaan tarvittaessa normaaleilla
nostoelimilld. Rakennesuunnittelija mitoittaa nos-
toelimet. Nostohetkelld betonin lujuudeksi on
otaksuttu K 15. Mikdli betonin lujuus on nostohet-

kelld muuta, tulee nostolenkkien mitoitus uusia.
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Elementtien varastointi

B Ontelolaatat varastoidaan pdistddn tuettuina. Muita
elementtejd varastoitaessa on niiden tukemiseksi
kdytettdvd niin tihedd ja tukevaa koolausta, ettei
niihin p&dse hiipuman johdosta syntymddn pysyvia

muodonmuutoksia.

Elementit suojataan asennuksen loppuun saakka li-
kaantumiselta, sateen tai muun kosteuden aiheutta-
milta vaurioilta, iskuilta yms. niin, etteivdt ele-

mentit pddse vaurioitumaan.
30 516 Elementtien asentaminen

30 5161 Asennussuunnitelma

Elementtiasennustydstd on tehtdvd asennussuunnitel-
ma, jonka perusteella voidaan mm. seuraavat toimen-

piteet suorittaa tarkoituksenmukaisesti:

- elementtien asentaminen asennusjdrjestyksen
ilmoittamassa jdrjestyksessda

- elementtien valmistus ja toimitus ty®maalle

- sovittaminen ty®maan muuhun aikatauluun

- eri urakoitsijoiden samanaikainen tydsken-
tely

- tilapdistukien tarve

- juotosvalujen valamisajankohta

- elementtien suojaaminen kosteudelta, li-
kaantumiselta yms.

- kiinnitysosien ja asennustarvikkeiden han-

kintaluettelon tekeminen.

30 5162 Asennusmenetelmdt

Elementtien asennuksessa kdytettdvat tySmenetelmdt
eivdt saa huonontaa kdytettdvien tarvikkeiden tai

valmiiden rakennusosien ominaisuuksia tai laatua.
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Elementit kiinnitetdd&n paikoilleen huolellisesti
suunnitelmien mukaan. V&dliaikainen kiinnitys ei saa
haitata lopullista kiinnitystd eikd siitd saa olla
haittaa kiinnitysosille. Elementtiurakoitsija huo-

lehtii keskenerdisen rakennuksen vakavuudesta.

30 5163 Elementtien juotosvalut
Rakenteissa on seuraavia juotos- ja saumavaluja:

- pilarielementtien juotosvalut
- palkkielementtien juotosvalut
- ontelolaattojen saumavalut

- sokkelielementtien juotosvalut.

Ennen juotos- ja saumavaluja asennetaan tarvittavat
sauma-, tartunta- yms. terdkset paikoilleen.
Jaadtyminen juotosvaluissa on estettdvd lammitysta

tai pakkasbetonia kdyttden.

Juotosvalut suoritetaan betonimassalla, jonka mak-
simiraekoko on 8 mm ja notkeus 1 - 2 VB. Betonin
lujuusluokka pilarien juotosvaluissa on kutistumaton

K 50 ja muissa juotosvaluissa K 30.

Juotosvaluja tehtdessd on tydtapa valittava niin,
ettd pddstddn suunnitelmien edellyttédmddn lopputu-

lokseen.

30 5164 Elementtien saumaukset

Sisdtiloissa pilarien ja palkkien vdliset saumat
saumataan suljettusoluisella muotonauhalla ja sel-

laisella elastisella saumausmassalla, joka voidaan

maalata.
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30 5165 Lohkeamien paikkaus

Rakennuttajan hyvdksyminen pienten lohkeaminen ja
pintavikojen paikkaus suoritetaan elementtien asen-

tamisen jalkeen.

Paikkauksesta tekee urakoitsija "mallin", jonka han

hyvdksyttdd rakennuttajalla.

30 5166 Kelvottomat elementit

Kelvottomat elementit merkitddn pysyvédsti ja pois-

tetaan ty®maalta. Turmeltunut elementti korvataan

uudella.
30 6 Runko- ja vesikattorakenteiden puu- ja levytydt, yleistéd

Puurakenteet tehdddn rakenne- ja tydpiirustusten
mukaan. Noudatetaan RYL 12, RIL 120.

Kantavissa rakennusosissa kdytettdvan puutavaran
tulee olla vdhintddn lujuusluokkaa T 18, ellei
suunnitelmissa ole toisin mainittu. Kaiken raken-
nukseen jaddvan puutavaran tulee olla vdhintdéan
ulkokuivattua, ellei asiakirjoissa muuta ole
middrdtty. Tamd koskee myds painekylldstettyd puu-
tavaraa. Nidkyviin pintoihin kdytettdvan puutavaran
tulee olla kuivattua; vajaasdrmdisyyttd, irto-oksia
tai halkeamia ei sallita. Lahoamiselle alttiisiin
rakennusosiin kdytetddn painekylldstettyd puutava-
raa. Ao. rakennusosan yhteydessd mé&dratddn mikali

kylldstettyd puutavaraa kdytetdan.

30 7 Runko- ja vesikattorakenteiden ladmmdn- ja &d&neneristykset,

yleista

Noudatetaan Suomen RakMK kohtaa C3 ja C4 "Ldmmdn-
eristys" ja kohtaa Cl ja C5 "Adneneristys" sekad RYL
20 ja 21.
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LAmmdn- ja ddneneristystarvikkeet paksuuksineen
ilmenevidt rakennetyyppileikkauksista sekd ty6- ja
rakennepiirustuksista. Eristeen tulee olla raken-
teeseen soveltuvaa ja palamatonta. Eristeen tyyp-
pihyvdksytty l&dmmdnjohtavuus (An) ei saa olla 0,045
W/mK heikompi.

Eristystarvikkeet on varastoinnin ja rakennustyodn

aikana suojattava kosteudelta ja vaurioitumiselta.

Rakenteissa saattaa esiintyd yksittdisid kohtia,
joiden osalta eristettd ei suunnitelmissa ole esi-
tetty. N&md kohdat on urakoitsijan varustettava
eristeelld suunnittelijoiden ohjeiden mukaan ilman
lisdkorvausta siten, ettd saavutetaan muita raken-

teita vastaava ratkaisu.

Kidytettdvien eristyslevyjen on oltava ehjid ja ne on
asennettava paikalleen siten, ettd ne liittyvat tii-
viisti ympdrdiviin rakenteisiin ja toisiinsa.
Lammdneristettdviin rakenteisiin tulevien aukkojen
ja seindmien vdlit samoin kuin eristystarvikkeiden
omat raot tilkitddn sullomalla mineraalivillatilk-
keelld, ellei asiakirjoissa ole mddrdtty muuta tii-
vistystapaa. Kidytettdessd useampia eristyskerrok-

sia, on eristeet asennettava limittdin.

Eristeiden kiinnitystdrvikkeiden mddran ja laadun
tulee olla sellainen, ettd kiinnitys kestdd vallit-
sevat sekd muut kyseeseen tulevat rasitukset. Jos
kiinnitystd ei ole tarkasti mddritelty suunnitelmis-
sa, on urakoitsijan hyvdksytettdvd kiinnitystapa

rakennuttajalla ja asianomaisella suunnittelijalla.

Valmiit ldmméneristykset on ty6n aikana suojattava
sateelta ja mekaanisilta kolhaisuilta. Ennen lopul-
lista peittdmistd on vaurioituneet eristykset kor-

jattava.
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Tyonsuoritus, kuten esim. betonivalu, on toteutetta-
va siten, ettd suunnitelmissa esitetyt eristeet
pysyvdt paikallaan vahingoittumatta. Rakenteisiin
tulee tehdd suunnitelmien mukaiset suojakerrokset,
tuuletusaukot, rakennus- ja kayttdaikaisen kosteuden

poistamiseksi.

Rinenvaimennusverhoukset ja -rakenteet tehddadn ra-
kennetyyppileikkauksien, ty6- ja rakennepiirustuk-

sien sekd huoneselityksen mukaan.

30 8 Runko- ja vesikattorakenteiden veden- ja

kosteudeneristykset, yleista

Noudatetaan Suomen RakMK kohtaa C2, RYL 22 ja RIL
07

Kiytettdvit eristykset on esitetty rakennetyyppi-
leikkauksissa sekd rakenne- ja tyOpiirustuksissa.

Ks. my0s kohta 500.

Rakennuksessa saattaa esiintyd erikoiskohtia, joiden
eristystarve on ilmeinen, vaikka ko. kohdasta ei
ole piirretty detalji- tai leikkauspiirustusta.
Tillaiset kohdat urakoitsija on velvollinen kustan-
nuksellaan eristdmddn suunnittelijan ohjeiden mukai-

sesti muuta rakennetta vastaavaksi.

Kermieristystydt tulee antaa rakennuttajan hyvaksy-
min erikoisliikkeen suoritettavaksi. Eristystdita
suoritettaessa on tySstd vastaavan tydnjohtajan

oltava tyopaikalla.

Pidurakoitsijan on huolehdittava siitd, ettd eris-
tettdva alusta on normaalimddrdysten ja RT 85-10151

mukainen.
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KANTAJAT
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Eristettdvdn betonialustan tulee olla puuhierretty
tai sileydeltddn vastaava eikd siind saa olla pinnan
muodosta poikkeavia epadtasaisuuksia. Alustan tulee

olla hyvin puhdistettu.

Liikuntasaumoissa tai rakenneosien rajakohdissa
kdytetddn veden- ja hdyryeristeen saumattomuuden
takaamiseksi erikoistiivistettd rakennesuunnitteli-

jan detaljipiirustusten mukaan.

Tybn aikana on kermieristykset suojattava mekaani-

silta vaurioilta.

Kidytettdvien tarvikkeiden tulee olla varustettu

merkinndllsi, jonka perusteella niiden asiakirjojen
mukaisuus on todettavissa tai ndmé tiedot on osoi-
tettava muuten riittdvin selvdsti rakennuttajalle.
Tarvikkeiden laadun tulee olla ty&nsuorituksen ai-

kana helposti todettavissa.

VALISEINAT JA PILARIT

Porrashuoneen seindt ja vdestdnsuojan edessd olevat
seindt ovat siledvalupintaisia (SV) paikallavalura-
kenteita. Muutoin kantavat pilarit ovat elementti-
rakenteisia. Vanhalle osalle johtavan kdytavén

alueella vali- ja yldpohjalaatan tuenta vanhaan ra-

kennukseen, ks. rakennepiirustukset.

LAATAT JA PALKIT

vdestdnsuojan edessid sekd vanhalle osalle johtavan
kdytdvan alueella olevat laatat ovat siledvalupin-
taisia (SV) paikallavalurakenteita. Muutoin laa-

tastot rakennetaan ontelolaatoista.
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Palkit ovat elementtirakenteisia.

Porrashuoneen lepotasot ja porrassySksyt ovat pai-

kallavalurakenteisia.

Ndkyviin jd&vdt pinnat valetaan siledvalupintaisiksi
(SV). Mosaiikkibetonilaatoilla ja -lankuilla
padllystettdvien tasojen yldpinta kdsitelldan valun

jdlkeen kohdan 30 22 mukaan.

Mosaiikkibetoni vakiomalliston mukainen RT 31-10066.
Kulutuskestdvyys normaalilaatua, syvdhiottu, kiil-
lotettu.

Kaiteet ja k&dsijohteet

Ks. kohta 47.

ULKOSEINAT

Ulkoseindt, yleista

Muuratut

Ks. rakennepiirustukset ja rakennetyypit. Ulkosei-
nidt ovat pddasiassa rakennetyypin US 1 mukaisia,
paitsi porrastornin alueella sisdkuorena on paikalla

valettu terdsbetonirakenne.
ulkoseinat

Ks. julkisivupiirustukset.

Julksivut (eli ulkopuolen muuraus) muurataan pakka-
senkestdvdlld julkisivutiililla, koko 285 x 85 x 85
mm. Puhtaaksimuuratut pinnat muurataan poltetulla
savitiilelld Keramia Alaska, jonka yhteydessd te-

hostevirind kaytetddn Partek Nordia vaaleansinistd
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kalkkihiekkatiiltd. Kevytpinnoitteella pddllys-
tettdvdt pinnat muurataan poltetulla hienoharjatulla

savitiilelld tdyteen saumaan.

Puhtaaksimuuratuissa pinnoissa sauman muoto on nor-
maali hieman sisddn painettu suora sauma. Sauman
vdrin mddrad arkkitehti ja saumaus tehddan muurauk-

sen yhteydessa.

Kevyt pinnoite tehdddn kohdan 55 45 mukaisesti.

Julkisivuissa ikkuna- ja oviaukkojen ylitykset
tehdddn muuraamalla rakennepiirustusten mukaisen
kuumasinkityn muototerdksen varaan vaakasaumoissa

harjaterdksid kdyttaden.

Ulkoseindn sisdkuori eli sisdpuolen muuraus tehddan
kalkkihiekkatiililld NKH-18 270 x 130 x 75 mm ja

tasoitetaan.

Tiilikuoria sitomaan ruostumattomat metallisiteet
$ 4 mm tiilinormien mukaisesti, kuitenkin vdhin-

tddn 4...5 kpl/m2.

Muurauslaastina kdytetddn tiilen valmistajan ohjeen
mukaista muurauslaastia. Vdrillisessd saumalaas-
tissa kdytetddn tehtaalla varjdttyd muuraussement-

tia.

Kantavan yldpohjalaatan p&dltd ldhtevdn julkisivu-
muurauksen alaosa tehdddn kylmdsillan katkaisemi-
seksi 100 mm kevytsoraharkkomuurauksena, jonka kor-

keus vadhintdadn 600 mm.

35 6 Ulkoseinien puurakenteet

Ulkoseinissd ikkunoille ja oville tarvittavat apu-
karmit tehdddn painekylldstetystd puutavarasta,
jotka sidotaan muuraukseen ruostumattomilla si-

teilld.
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7 Ulkoseinien lammén- ja &ddneneristykset

Ulkoseinien ld&mméneristys tehdddn 2 x 75 mm pak-
suilla mineraalivillalevyilld. Eristeen luokitus-
koodi 01.045 (rak.hallituksen luokitus).

Min.villalevyt asennetaan huolellisesti kiinni
sisdpuolen seindpintaa vasten ja limitetddn siten

ettei levysaumat satu samalle kohdalle.

ULKOTASOT JA PARVEKKEET

ULLAKKQO~

Tamdn kohdan rakenteita ei ole.

JA KATTORAKENTEET

RYL 22:1, 38.
Ks. rakennus- ja rakennepiirustukset sekd rakenne-

tyypit.

Vesikaton rakenne on yldpohjan ontelolaattojen va-
raan tehty puurakenne. Yldpohjan ontelot (ullakko-
tila) osastoidaan Bl5-paloluockan osastoihin vesi-
katto- ja rakennepiirustusten mukaisesti joko 13 mm
Gyproc-levylld tai 10 kipsikuitulevylld puurunkoon

asennettuna.

Vesikaton takuu urakkaohjelman ja kohdan 51 mukaan.
Takuun on katettava myds kaikki peltitydt ja lédpi-
viennit vesikaton ja vastaavien rakenteiden yhtey-
dessd. Kate tehdddn piddosin betonikattotiilesti

paitsi ns. tasakattoalueet kumibitumikermikatteena.
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37 2 Ullakon ja vesikaton lamméneristykset

Ylapohjan lémméneristys tuulensuojalevya lukuun
ottamatta tehdddn mineraalivillalevyilld, jonka
luokituskoodi 01.045 (rak.hallituksen luokitus).
Eristyskerroksen pddllimmdiseksi levyksi asennetaan
50 mm tuulensuojalevy jonka luokituskoodi
03.030/01.041. Eristyskerroksen kokonaispaksuuden

tulee olla vah. 300 mm.

38 TILAELEMENTIT
Ei ole.
4. TAYDENTAVAT RAKENNUSOSAT
40 Tdydentdvat rakennusosat, yleistd

Tdydentdvien rakennusosien teollinen valmistus on
annettava ko. alan erikoisliikkeiden suoritettavak-
si. Ennen valmistuksen aloittamista on pd&durakoitsi-
jan esitettdvd valitsemansa liikkeet rakennuttajal-
le, joka pidattdd itselleen oikeuden hyvidksyd tai

hyldtd ko. valmistajat.

Toimituksissa on pyrittdvd mahdollisuuksien mukaan
valmisrakenteisiin, jotka toimitetaan rakennuspai-

kalle valmiina yksik&ina.

Pidurakoisija vastaa valmistajien toimittamien tay-
dentdvien rakennusosien lujuudesta ja teknisesta

toimivuudesta.
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40 3 Tdydentdvien rakennusosien metalli- ja peltityét,

yleista

Metallirakenteet tehdddn vakiotyyppisistd terédspro-
fiileista rakennusosa- ja asennus (=sovitus) -pii~

rustusten mukaanj.
Putkirakenteisiin hikoiluveden poistava reijitys.

Asennuksien hitsausjdljet hiotaan kirkkaiksi ja

ruostesuojamaalataan.

Kul jetuksessa ja paikoilleen asennuksessa vaurioitu-
neiden pintakdsittelyjen paikkauskdsittely kuuluu

pddurakoitsijalle,

Metallirakenteet kiinnitetddn hitsaamalla runkora-
kenteisiin dijoitettuihin tartuntaterdksiin tai
pulttitartuntoihin. Valmistajan on hyvidksytettdvad
kiinnitysratkaisu rakennesuunnittelijalla ennen

asennustydn aloittamista.

Peltirakenteet, listat, pellitykset yms. tehd&dén
pddosin sinkitystd terdspellistd maalattuna.
Profiilin muoto mddritellddn tarkemmin ko. raken-

nusosan yhteydesséa.
Pellit kiinnitetddn yleensd ruuvikiinnityksella,
jolloin aluslevyt, ruuvien kannat yms. ndkyvat osat

ovat pellin vdriset. Kiinnitys valmistajan ohjeiden,

rakennusosa- ja rakennuspiirustusten mukaan.
40 4 Muuratut tdydentdvdt rakennusosat, yleistéa

Ks. kohta 45,
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Tdydentdvien rakennusosien puu- ja levytydt, yleista

Vaatimukset esitetty ko. rakennusosan yhteydessd.

Tdydentdvien rakennusosien l&mmén- ja ddneneristyk-

set, yleistd

Vaatimukset esitetty ko. rakennusosan yhteydessa,

rakennepiirustuksissa.

Rakennusosaliittyminen, tiivistdminen ja verhoaminen

Ulkoseinissad tdydentdvien rakennusosien vdliset sau-
mat ja liittymissaumat viereisiin rakenteisiin tii-
vistetddn polyuretaanivaahdolla paitsi palo-osastoi-
duissa rakenteissa palovillalla. Sauman ulko-~ ja

ndkyvdt osat tiivistetddn 2 komponenttisella elasti-

sella saumausmassalla RT 80-10100 ohjeen mukaan.

IKKUNAT
Ikkunat, yleistéa

Ikkunoiden sijoitus ilmenee pohja-, julkisivu- ja

leikkauspiirustuksista.

Ikkunoiden tyypit, lukumddrdt ja tarkempi mitoitus
on esitetty ikkunaluetteloissa ja -piirustuksissa
sekd detaljipiirustuksissa.

Yleiset vaatimukset RYL 25.

Ikkunoiden toiminnalliset ominaisuudet, luokitus,
testaus RT 41-10027 mukaan.
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Ikkunoiden ilmanpitdvyys, sateenpitdvyys ja tuulen-
paineen kestdvyys, luokka 2, RT 41-10027, taulukko
2.

Jokainen ikkuna, luukku tms. on varustettu asianmu-
kaisin heloituksin riippumatta siitd onko, asiasta

mainintaa asiakirjoissa.

Umpiolasien (eristyslasien) laatuvaatimukset RT

38-10133 mukaan.

Puuikkunoiden maalauksen laatuluokat RT 29-10103

mukaan.

Metalli-ikkunoiden maalaus maalaustydselityksen

mukaan.

Metalli-ikkunat

Ulko-ovien viereiset metallirakenteiset ikkunat ovat
Nokia R 15 SAMPO polttomaalattua alumiinirakennetta
3-kertaisella eristyslasielementilld. Lasien asen-
nus valmistajan vakiolasilistaa ja tiivistettd

kdyttden. Ikkunat on esitetty ovikaaviossa ovien

yvhteydessa.

Puuikkunat

Ikkunat ovat jaettuja sisd@dnaukeavia tyyppid Sasmo

Maisema MSEL ja Sasmo SKEL.

Ikkunoiden puutavaran tulee olla RT 41-10076 mukai-

sesti laatuluokkaa 2, mantyd.

Ikkunoiden alumiiniosat ovat polttomaalattuja ja
puupinnat peittomaalataan valmiiksi tehtaalla.
Arkkitehti m#drdd vdrisdvyt. Puuosien maalauksen
laatuluokka RT 29-10103 taulukko 1.
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Heloitus

Lasitus

63

Karmien kiinnitys suoritetaan RT 41-10095 mukaisesti
sdddettdvilld karmiruuveilla. Ruuveille tehdyt
poraukset peitetddn karmin sdvyisilld muovitulpilla.

Heloitus tehdddn RT 41-10096 ohjeiden mukaisesti.
Saranat, ikkunalukot, pitkdsulkimet, kytkinhelat ja
aukaisurajoittimella olevat aukipitolaitteet val-

mistajan vakiotyyppia.

Pintahelat ja painikkeet Morite Oy:n valkoinen

(valmistajan vakio).

Tuuletusikkunoihin asennetaan kiintopainikkeet.

Lasitus suoritetaan tehtaalla.
Porrashuoneen 201 kahteen I 7 ikkunaan ulkolasiksi
asennetaan A 30-paloluokan tdyttdvdt palosuojalasit.

Tiivisteet

Tiivisteet EPDM-massiivikumitiivistettd valmistajan

kdyttdmdd tyyppid.

Ikkunapenkit

Ikkunapenkit ovat laminaattipintaista rima- tai

lastulevyd, pyorednmuotoisella etureunalla, reuna-

muoto J.
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41 65 Sdlekaihtimet

Varusteluettelossa mainittujen huonetilojen ikkunoi-
hin asennetaan sdlekaihtimet lasien vdlitilaan.
Sdleet alumiinirakenteisia vakiovdriin polttomaalat-
tuja. Langoitus s#dleiden vdriin. S&dlekaihtimien
nostonydrit ja kiertosddtdtanko johdetaan puittei-

siin kiinnitettynd ikkunan alareunaan.

42 ERITYISIKKUNAT

42 4 Lasitiili-ikkunat

Lasitiili-ikkunat rakennetaan Lasitiili Oy:n 198 K
CROSS-RIBBER lasitiilistd kaksinkertaisina siten,
ettd ulkopuolen lasitiilet muurataan julkisivun
kanssa samaan tasoon ilman kehystd ja sisdpuolen
lasitiilet muurataan kehykseen ja asennetaan sisd-

seindpinnan tasoon.

Lasitiili-ikkunoiden asennuksessa, saumauksissa ja

raudoituksessa noudatetaan Lasitiili Oy:n ohjeita.

43 OVET

43 0 Ovet, yleista

RYL 24.
Ovien lukumddrdt, aukeaminen, heloitus ja varusteet
on middritelty ovikohtaisesti oviluetteloissa.
Ovien sijainti on esitetty 1:50 tyBpiirustuksissa
ovitunnuksin. ‘

>
Metallirakenteisten ovien kiinnitys viereisiin ra-
kenteisiin tehdddn hitsaamalla, palo-osastoinnin
edellyttdmdlld tavalla, samoin karmin ja seindn

vdlinen tiivistys tulee vastata palo-osastointia.
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41 65 Sdlekaihtimet

Varusteluettelossa mainittujen huonetilojen ikkunoi-
hin asennetaan sdlekaihtimet lasien vdlitilaan.
Sdleet alumiinirakenteisia vakiovdriin polttomaalat-
tuja. Langoitus sdleiden vdriin. S&lekaihtimien
nostonydrit ja kiertosddtotanko johdetaan puittei-

siin kiinnitettynd ikkunan alareunaan.

42 ERITYISIKKUNAT

42 4 Lasitiili-ikkunat

Lasitiili-ikkunat rakennetaan Lasitiili Oy:n 198 K
CROSS-RIBBER lasitiilistd kaksinkertaisina siten,
ettd ulkopuolen lasitiilet muurataan julkisivun
kanssa samaan tasoon ilman kehystd ja sisdpuolen
lasitiilet muurataan kehykseen ja asennetaan sisa-

seindpinnan tasoon.

Lasitiili-ikkunoiden asennuksessa, saumauksissa ja

raudoituksessa noudatetaan Lasitiili Oy:n ohjeita.

43 OVET

43 0 Ovet, yleista

RYL 24.

Ovien lukumddrdt, aukeaminen, heloitus ja varusteet
on mddritelty ovikohtaisesti oviluetteloissa.

Ovien sijainti on esitetty 1:50 tySpiirustuksissa

ovitunnuksin.

Metallirakenteisten ovien kiinnitys viereisiin ra-
kenteisiin tehdddn hitsaamalla, palo-osastoinnin
edellyttdmdlld tavalla, samoin karmin ja seindn

vdlinen tiivistys tulee vastata palo-osastointia.
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Puurakenteisten ovien kiinnitys RT 42-10083 mukaan
sdddettdvilld karmiruuveilla. Ruuveille tehdyt
poraukset peitetddn karmin sdvyisilld muovitulpilla.
Desibeliovien ja osastoivien ovien karmin ja sendra-
kenteen vdlinen tiivistys tehdddn RT 42-10122 mu-

kaan.

Ovien toiminnalliset ominaisuudet, niiden luokitus

ja testaus RT 42-10274.

Ulko-ovien ladmmoneristdvyyden on oltava Rak.Mk:n

C3 madrdysten mukaisia.

Ovissa Abloy-lukot, ulko-ovissa suojatulla avaimel-

la. Ovet sarjoitetaan rakennuttajan ohjeiden mukaan.

Kaikkien osastoivien ovien tulee olla tyyppihyvdk-

syttyjd ja tyyppihyvdksyntdkilvelld varustettuja.

Ovien heloitus tehdddn oviluettelossa esitettyjd
helatyyppejd kdyttden. Helojen kiinnitysruuvit tulee
olla raaka-aineeltaan ja pintakdsittelyltdédn ko. he-

laa vastaavat.

Kaikki ovet, joiden auetessa ldheinen seind tai muu
vastaava pinta tai ovi vahingoittuu, varustetaan
kumisella pysdyttdjdlld. Pysdyttdjat pyritddn kiin-

nittdmddn seindpintoihin.

43 3 Metalliovet

Ulko-ovet ja osa sisdovista tehdddn alumiiniraken-
teisina esim. Nokia R 15 SAMPO-jdrjestelmdn mukai-
sesti, pinnat polttomaalattuna vdrityssuunnitelman
mukaiseen vdriin. Lasituksina ulko-ovissa 2-ker-

tainen eristyslasi ja sisdovissa 6 mm laminoitu lasi
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sekd osastoivissa ovissa 7 mm rautalankalasi. Por-
rashuoneen 111 ulko-oven lasit ovat A 30-paloluokan

tdyttavat palosuojalasit.

Osa sisdovista tehdddn terdsrakenteisina Rorster

50-sarjan profiilista maalattuna. Lasit 6 mm la-
minoitua lasia, lasilistat terdstda. Ovien ylapuo-
liset ja viereiset ikkunarakenteet tehdddn ovira-

kennetta vastaavaksi.

Osastoivat A 30-luokan palo-ovet

Osa ovista alumiinirakenteisia esim. Nokia R 15
SAMPO-jirjestelmdn mukaisia ja osa terdsrakenteisia
Forster 50-sarjan profiilista. Lasit 7 mm rauta-
lankalasia, osalla rautalankalasit hiottuja. Ovien
tulee olla tyyppihyvaksyntdkilvelld varustettuja.
Ovien heloituksen tulee tayttdd osastoivan oven

vaatimukset.

Ovien yl&dpuoliset ikkuna- ja umpirakenteet tehdddn

A30 luokan tdyttdvind ovirakennetta vastaavaksi.

Osastoivat A 60-luokan palo--ovet

Ovet ovat terdsrakenteisia terdslevypintaisia maa-
lattuja palo-ovia. Rakenne RT 42-10016. Ovien tu-
lee olla tyyppihyvdksyntdkilvelld varustettuja.

Ovien heloitus tulee tdyttdd osastoivan oven vaati-

mukset.

43 31 Metalliovien heloitus

Ovien heloitukset on mddritelty ovikohtaisesti ovi-

luettelossa.
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Metalliovien kynnykset

Kynnykset on mddritelty ovikohtaisesti oviluettelos-

sa.

Puuovet Puurakenteiset vdliovet ovat huullettuja peittomaa-
lattuja laakaovia, lukuun ottamatta heiluriovea,
joka on tasareunainen. Osa ovista on dB-ovia, joiden
tulee tdyttdd 30 dB ddneneristystason vaatimukset.
Ovien karmit peittomaalataan maalausselityksen mu-
kaisella kdsittely-yhdistelmdllad ovilevyt maalataan
tehtaalla vdrityssuunnitelman mukaisesti.
Lasiaukollisissa ovissa lasit tulee olla 6 mm lami-
noitua lasia.

Puuovien heloitus
Ovien heloitukset on mddritelty ovikohtaisesti ovi-
luettelossa.

Puuovien kynnykset
Kynnykset on mddritelty ovikohtaisesti oviluette-
lossa.

ERITYISOVET

Liukupalo-ovet

Liukupalo-ovet tehdddn terdsrakenteisina terdslevy-
pintaisina A 30-paloluokan rakenteena, pinnat maa-
lattuna maalausselityksen mukaisella kédsittely-yh-
distelmdllda. Oven sulkijalaitteet varustetaan sa-
vuilmaisimilla, joka automaattisesti sulkee ja sal-
paa oven tulipalotilanteessa. Normaalitilanteessa

ovet pidetddn auki.
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TySntdovet

TySntbovet ovat puurakenteisia maalattuja laakaovia.
Liukulaitteisto mddrdytyy oven painon mukaan. He-

loitukset mddritelty ovikohtaisesti oviluettelossa.

Taiteovet

Taiteovet ovat laminaattipintaisia, tyyppid
PTO-40/Pekolan Puutyd Oy, varustettuna alaohjaus-
kiskolla, ja kdyntiovilla. Heloitukset on madri-

telty ovikohtaiseksi oviluettelossa.

Sdlerullaverhot

Keittién nro 128 ja ruokailutilan nro 131 vdlisen
tarjoilulinjaston ylaprvoliseen tarjoiluaukkoon

asennetaan kampikdyttdinen sdlerullaverho tyyppid
Helmark. Asennus piirustuksen 1 mukaisesti sijoi-
tettuna. Aukon yldpuolinen seindn osa tehd&ddn le-

vy-/terdsrankarakenteena.

KEVYET VALISEINAT JA VERHOMUURAUKSET

Kevyet védliseindt, yleista

vdliseinien tulee olla tiiviitd, my6s alakattojen
yldpuolella sekd pintaverhousten ja kalusteiden ta-

kana.

Vdliseinien liittymiset toisiinsa, ulkoseiniin,
ala-, vdli- ja yldpohjarakenteisiin tulee vastata
tiiveydeltddn ja ddnieristysvaatimukseltaan ko.

seindrakennetta.

Kaikkien vdliseinien ja kattojen vdliin huomioidaan
vali- ja yldpohjien painumavara ko. rakenteen ja

ddneneristysvaatimusten mukaan. Saumat tiivistetadn
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mineraalivillalla ja umpisolunauha esim. Ethafoam +
elastinen kitti molemmin puolin, tai muulla
paddsuunnittelijan erikseen hyvdksymdllda tavalla.

45 3 Kevyet metallirakenteiset vdliseinidt

Tuulikaapin nro 101 seindt tehdd@dn alumiiniraken-
teisina lasiseinind esim. Nokia R 15 SAMPO jdrjes-
telmd polttomaalattuna varityssuunnitelman mukaiseen
vdrisdvyyn. lasit 6 mm lamineoitua lasia. Seinat

esitetty ovikaavioiden yhteydessa.

IV-konehuoneen ja liikuntasalin vdliseen seindén
tiiliseindn lisdksi IV-konehuoneen puolelle tehd&dn
terdsrangalla oleva min.villalla eristetty levy-
seind. Terdsrangat 50 mm k 600 + min.villa 50 mm +

2 x 13 mm Gyproc-levy konehuoneen puolelle.

Tuoli- ja urheiluvdlinevaraston vdlinen seindke
tehdddn 70 mm terdsrangalla + 12 mm kipsikuitulevyt

molemmin puolin.

45 4 Kevyet muuratut vdliseindt

Verhomuuraukset

Valiseindt muurataan molemmin puolin puhtaaksimuu-
rauksena NKH 270 x 130 x 75 mm normaalilaatuluokan
kalkkihiekkatiilestd 130 mm vahvuisina votsiin. Muu-
raukset vahvistetaan vaakasaumoihin asennettavilla
terdksilld, terdksen mddra ja laatu rakennesuunnit-
telijan ohjeiden mukaan. Sauma 3 mm syvd tasasauma.
Niissd seindpinnoissa, joihin tulee laatoitus tai

muu pinnoite, muuraustyd tehdddn tadyssaumatyona.

valiseindikkunoiden kohdalle seindn alaosat tehd&dan

muuraamalla.
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Muurattujen seinien ankkuroiminen muihin rakentei-
siin ja toisiinsa sekd ovien yldpuoliset terdstiili-
palkit tehdd&&n rakennesuunnittelijan ohjeiden mu-

kaan.

Kevyet puu- ja levyrakenteiset vdliseinat

Muurattuun seinddn liittyvien ei osastoivien puupa-
riovien yldpuoliset seindnosat, tehdddn puurunkoi-
sena min.villaeristeisind kipsikuitulevyseinina

yksityiskohtapiirustuksen mukaan.

ERITYISVALISEINAT JA JAKOSEINAT

Liikuntasalin nostoseind on s&hkokadyttdinen, tyyppi
Ora-nostoseind, joka nousee ldhes kokonaan kattosy-

vennykseen., Noiigigigﬁgﬁépieristetty ja seindai-
neena Vinyplan-muovikangas molemmin puolin. Seina
koneistoineen kayttdkuntoon asennettuna kuuluu ra-
kennusurakkaan. Ohjauskeskuksen hankkii sahkOura-

koitsija.

WC- ja pesutilojen kevyet jakoseindt tehd&ddn lami-
naattipintaisina alumiinirunkoisina elementtiseinind
ovineen ja verhotankoineen tdysin toimintakuntoon

heloitettuna.

Teknisen kdsity6n (puu-metallity®d) tiloissa vdli-
seindikkunat tehdddn terdsputkirungolla esim. Fors-
ter 50 sarjan profiilista maalattuna. Lasilistat
terdstd maalattuna. Lasit 7 mm hiottua rautalanka-
lasia ja 6 mm laminoitua lasia (ks. ovikaaviot).
Ikkunoiden yldpuolinen umpirakenne tehdd&&n min.vil-
laeristettynd terdslevylld verhottuna rakenteena.
Eristetty terdslevyrakenne asennetaan huullettuun

profiiliin terdslistoilla kuten lasirakenne.
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47 KAITEET, HOITOTASOT JA HOITOSILLAT

47 0 Yleistad Noudatetaan
- Suomen Rak.MK. luku F2
- RYL 13.6

- osatydpiirustuksia.
47 3 Metallirakenteiset kaiteet, hoitotasot ja -sillat

Talotikkaat (piirustuksissa merkinndlld palotikkaat)
terdsrakenteisia RT 88-10179 tyyppi A3 mukaisina
siten, ettd maan pinnalta ld&htevissd tikkaissa pys-
tyjohteiden alapadt tukeutuvat teleskooppiliitok-
sella maahan upotettuun betonianturaan ja askelpin-
nat alkavat n. 1000 - 1200 mm korkeudelta maanpin-

nasta. Tikasrakenteet tehdddn kokonaisuudessaan

kuumasinkittynd.

Lapetikkaat

Terdsrakenteisina kuumasinkittynd tiilikatteeseen

soveltuvilla kannakkeilla.

Kattosillat

Terdsrakenteisina kuumasinkittynd ritildtasotyyppina

tiilikatteeseen soveltuvilla kannakkeilla.

Sisdportaan porraskaiteet ja kdsijohteet
/
Porraskaiteet terdsrakenteisia ty®6piirustuksen mu-
kaisia, kaidetyyppi RT 88-10161/Al1. Seindn vierille
tulevien kdsijohteiden tyyppi kuten porraskaiteen

ylajohde.
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48 HORMIT, KANAVAT, TULISIJAT JA PIIPUT

48 0 Yleistda LVI- ja sahkotdihin liittyvdt rakennusaineesta teh-
tdvdt ja pddurakoitsijalle kuuluvat putkien ja kana-
vien suojakotelot verhouksineen ilmenevidt LVI- ja
sdhkSsuunnitelmista sekd urakkarajaliitteestd.
Vanhalla osalla sdhk6tdistd aiheutuu em. tditd myds

urakka-alueen ulkopuolella.

48 4 Muuratut tiilirakenteet

Muuratut putki- ja ilmanvaihtopystykuilut tehdaén

kalkkihiekkatiilestd 130 mm vahvuisina seininia.

Kuilujen tarkastusluukut terdsrakenteisia osastoivia

luukkuja.
5 PINTARAKENTEET
50 0 Pintarakenteet, yleista

RYL, Pintakerrokset.

Pintarakenteet, pddllysteet, verhoukset ja maalaus-
kdsittely-yhdistelmdt md8dritellddn tilakohtaisesti

huoneselityksessd. Maalaustydt ks. maalaustyGseli-
tys. Pintarakenteiden, pd&dllysteiden ja verhousten

vdrit madrda arkkitehti.

Mikdli toisin ei piirustuksissa osoiteta tai tdssa
tybselityksessd mddrdtd, tulee pddllysteiden ja
pintarakenteiden peittdd ko. pinnat kokonaan ja
ulottua rajoittavien pintojen, kuten alakattojen ja
keveiden vdliseinien ohitse. Kiintokalusteiden
taustat kdsitellddn ennen kalusteiden asennusta
viereisen seindpinnan mukaan lukuun ottamatta maa-

lausta.
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Liikuntasaumojen kohdalla kaikki pintarakenteet ja
pddllysteet katkeavat. Saumat tiivistet&ddn elasti-
sella kitilld ja verhotaan tarpeellisilta osin me-
talli-/puulistoilla. Metallilistat rst-terdstd.

VESIKATE
Vesikate, yleista

Tasakatto-osille tehdddn kumibitumikermikate ja

muille osille betonitiilikate.

Kattaminen on annettava rakennuttajan hyvaksymédn
tasakattourakoitsijan tehtdvdksi 10 vuoden takuu-
ty6bnd mukaan lukien kaikki katteen ladvistykset ja

kattokaivosovitukset.

Ylipohjan onteloiden ja ullakkotilojen riittdava
tuuletus tulee hoitaa rdystdille tehtdvilld tuule-
tusraocilla ja pddtyihin tehtdvilld tuuletussdlei-
k6illa.

Metallikatteet ja metalliset katteen osat

Katteeseen liittyvdt rdystds-, seind- ym. pellityk-
set tehddin tydpiirustusten mukaan 0,6 mm:n sinki-

tystd terdspellistéd ja maalataan paikalla. Samasta
peltimateriaalista tehdddn juuripellitykset ja muut

vesieristyksen suojapellitykset.

Pellitysten alle tehtdvdt tuki- ja alusrakenteet

tehdddn puusta tai vanerista.

Rakennuksen sivurdystdille kattopiirustusten mukai-
sesti tehdddn rdystdskourut ja sySksytorvet 0,6 mm
sinkitysta teréSpellisté vksinkertaisena py&redn
muotoisena RT 85-10104 ja RT 85-10105 ohjeiden mu-
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kaisesti. Sybtksytorvien alapddt n. 2 m:n korkeuteen
saakka tehdddn kuumasinkitystd terdsputkesta, jonka
seindmdn vahvuus on n. 3 mm, kourut ja syOksytorvet
maalataan maalausselityksen mukaisella kdsitte-
ly-yhdistelmdlld vdrityssuunnitelman mukaiseen

vdrisdvyyn.

RYL 38, RT 85-10372, rakennetyypit ja valmistajan

asennusohjeet.

Tiilikatteet tehdiddn Partekin Varma-betonkattotii-
lestd. Aluskate tehdadn kylléstetystd kovakuitule-
vystd (esim. Isomusta), limitys ja kiinnitys val-
mistajan ohjeiden mukaan. Aluskatteen p&ddlle nau-
lataan jokaisen kattotuolin kohdalle 22 x 50 tuule-
tusrima, jonka pddlle naulataan ruoteet (50 x 50
mm). Alin ruode n. 20 mm korkeampi.

Sisdtaitteet tehddén tiilien alle jddvan umpilau-
doituksen pddlle tulevaa maalattua galvanoitua pel-
tid kdyttden, leveys vah. 300 mm taitteen molemmin
puolin (ks. RT 85-10372 kuva, 8. Harjataite tehd&éan
harjapuulla ja siihen naulataan harjatiilet (ks. RT
85-10372, kuva 4).

Ruoteiden, vdli sovitetaan lappeilla siten, ettd
kattotiilid ei harjalla leikata ja ettd pystysuun-
tainen limitys on 70 mm. Tiilien kiinninaulaus RT

85-10372 kohdan 5.2 mukaan.

Huopa- ja kermikatteet

Noudatetaan RYL 22:1, RIL 107, RT 85-10151.

Kate tehdddn 2-kertaisena kumibitumikermikatteena
singelilld suojattuna raakaponttilauta-alustan
pddlle. Katteen luokka K1 (Rak.MK osa El).
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Kermirakenne

- aluskermind K-MS 150/3000

- pddllyskermind K-MS 150/3000

- suojakiveyksend pesty singeli é 8 - 16

paloluokituksen vaatima mddra.

Kermien tulee mennd yhtendisend reunakorokkeen
pddlle. Kermit kiinnitetddn valmistajan ohjeen mu-

kaisesti.

51 9 Katon varusteet

Vesikatolta ullakkotilaan johtavat kattoluukut ovat
tyyppid RT 85-10186 kuva 5, péddllystettynd 0,6 mm
sinkitylld terdspellilla.

Katoille tulevat lumiesteet tehdddn kuumasinkittyina
maalattuina terdsrakenteisina. Lumiestekiinnike
TKL1/Tika Oy, johon lumiesteeksi ¢ 27 mm putki.
Rdystdskourut ja sySksytorvet, ks. kohta 51 3.

52 SISASEINIEN PINTARAKENTEET

52 0 Sisdseinien pintarakenteet, yleista.

Ks. huoneselitys

Pddllysteiden kiinnityksess& on aina noudatettava
valmistajien ja tarviketoimittajien antamia ohjeita
ja kdytettdvd heiddn suosittelemiaan kiinnitys ja

tarveaineita kayttbohjeineen.
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52 4 Sisdseinien rappaus, tasoitus ja laatoitus

52 46 Sisdseinien rappaus

Vanhan osan seiniin tehtdvien aukkojen pielet sekéa
entisten aukkojen umpeen muuratut pinnat rapataan

ympdristdd vastaavaan tasoon.

52 47 Sisdseinien tasoitus

Tasoltettavia pintoja ovat ulkoseinien sis&dpinnat ja
kaikki paikallavaletut betonipinnat lukuun ottamatta
vdestOnsuojan seindpintoja, jotka ovat siledvalupin-

toja maalattuna.

Tasoitepinnan tulee tdyttdd vahintddn RYL 27 taulu-
kon T1 luokan 1 vaatimukset. Mik&dli tasoitettavaksi
mddratty pinta ei tasaisuutensa tai suoruutensa
puolesta vastaa tasoitettavalle pinnalle asetettuja
vaatimuksia tasoitteen valmistajan suosittelemin
maksimipaksuuksin, on pinta rapattava ennen tasoi-

tusta.

Tasoitteena kdytetddn liimasideaineisia tasoitteita
kuivissa tiloissa ja sementtisideaineisia tasoittei-

ta kosteissa ja mdrissd tiloissa.
52 48 Sisdseinien laatoitus
Noudatetaan RYL 39:2.

Seindlaatat ovat Pukkilan lasitettuja HARMONIA -sar-
jan vdrillisid laattoja. Laatoitettavat pinnat teh-
dddn useammalla vdrilla erillissuunnitelman mukai-

sesti. Laattojen koko 147 x 147 x 5,5 mm. Laattojen
kiinnitys ja saumaus suoritetaan laattojen valmista-
jan ohjeiden mukaisesti. Saumaus tehdddn vdrillisel-

12 AQUELLA-saumausaineella.
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Kaikkien pintojen laatoituksissa asetetaan sovitus-
kappaleet symmetrisesti. Puolta laattaa pienempid

laatanosia ei saa kadyttda.

Laatoitettavat seindpinnat, joiden laatoitus ei
ilmene huoneselityksestd tai piirustuksista, laatoi-

tetaan seuraavan yleisohjeen mukaan:

- jos altaan etdisyys viereisestd seindstd on
pienempi kuin 250 mm, laatoitetaan vierei-
nen seind 600 mm:n leveydeltda. Altaiden
taustat laatoitetaan aina lattiasta saakka
n. 1200 mm:n korkeuteen

- kalustevdlit laatoitetaan myds pdddyissa

- ikkunasyvennykset laatoitetaan kaikilta

pinnoiltaan, jos seind on laatoitettu.

Eri aineisten alustojen saumoissa laatoituksen liit-
tymdkohdissa muihin materiaaleihin sekd sisd- ja ul-
kokulmissa kdytetddn joustavaa sauman vdristd sili-

konimassaa.

Laatoitukset paddtetddn ldpdisevid ja rajoittavia
laitteita ja varusteita vasten sovittaen tiiviisti
ja tasaisesti. Sauma tiivistetdadn kimmoisalla sauman
vdriselld silikonikitilld noin 3 x 3 mm2. Putkien
ympdrille toimittaa putkiurakoitsija lisdksi peite-

levyt.

52 6 Sisdseinien pintarakenteiden puu- ja levytyot

Tiloissa nro 104, 131, 204 ja 220 vanhan osan seind-
pinta verhotaan lémpteristetylld terdsranka-/levy-
rakenteella. Runkona 50 mm terdslanka k 600 +
min.villalevy 50 mm, koodi 01.045, verhouslevyna
kipsikuitulevy 12 mm tai Gyproc EK 13 mm. Luokka-
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tilassa tulee runkorakenteeseen tehda tarvittavat

lisdvahvistukset taulun ja karttakiskokannakkeiden

kiinnittédmiseksi.
53 SISAKATTOJEN PINTARAKENTEET
53 0 Sisdkattojen pintarakenteet, yleistd

Ks. huoneselitys.

Kattorakenteisiin tulevat reidt valaisin-, ilmas-
tointi, -yms. asennuksia varten tekee rakennusura-

koitsija.

Alakattoihin tehdddn yhtendiselld tavalla merkityt
irroitettavat levyt tai huoltoluukut LVI- ja sdahko-
suunnitelmien osoittamiin ja suunnittelijoiden hy-
vdaksymiin kohtiin. Gyproc-levy-katoissa kdytetdén
tehdasvalmisteisia Gyproc-tarkastusluukkuja.

53 4 Rapatut ja tasoitetut sisdkatot
53 47 Sisdkattojen tasoitus

Noudatetaan RYL 27:2 Tasaisuusvaatimus 27:2 taulukon

T2 luokan 1 mukaan.

Tasoitettavia pintoja ovat kaikki ndkyviin jddvat
paikallavaletut betonipinnat lukuun ottamatta
viestdnsuojan kattopintaa, joka on siledvalua maa-

lattuna.
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53 6 Sisdkattojen puu- ja levyverhous

Liikunnan pesuhuoneiden alakatot tehdd&n mdntypa-
neelista STV 12 x 120/RT 21-10174 metalliranka-
alustalle, johon on kiinnitetty paneelien naulausta

varten puurimat.

Huonetilojen alakatot tehdddn 13 mm Gyproc-levysta
tai 12 mm kipsikuitulevystd metalliranka-alustalle,
paitsi keittidn nro 128 katossa joko 12 mm kipsi-

kuitulevy tai 10 mm lujalevy.

Kidytdvien, eteis- ja aulatilojen alakatot tehd&an
pddasiassa uritetulla Gyproc-akustiikkalevylla
terdsranka-alustalle ruuveilla kiinnittden. Ala-
kattojen pystypinnat tehdddn myo6s vastaavalla akus-
tiikkalevyllda. Alakattolevyjen kaikki levysaumat
saumataan Gyproc-saumanauhalla ja -saumatasoitteel-
la.

53 7 Sisdkattojen pintarakenteiden ldmmdn- ja &d&neneristykset

Huoneselityksessd mainittuihin huonetilojen katto-
pintoihin tehd&an akustinen verhous Parmitex 1 VIVA
30 mm paksuilla akustointilevyilld. Verhous ei
yleensd peitd koko kattopintaa. Levyt kiinnitetdan
valmistajan suosittelemalla liimalla, lisdksi mekaa-
ninen kiinnitys maalatuilla puulistoilla saumoista
ja levytyksen reunoista alakatto- ja yksityiskohta-

piirustusten mukaan.

54 PORRASHUONEIDEN PINTARAKENTEET

Seindt

Tasoitus + maalaus.
Tasoitetydn tasaisuusluokka 1, taulukko 27:T1 (RYL).
Maalaus maalaustySselityksen mukaisella kdsitte-

ly-yhdistelmdlla.
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Katot, porrassydksyjen sekd tasojen alapinnat

Tasoitus + maalaus.
Tasoitetyd, tasaisuusluokka 1, taulukko 27:T2 (RYL).
Maalaus maalaustyOselityksen mukaisella kasitte-

ly-yhdistelmdlld. Kattoon akustinen verhous Parmi-
tex 1 VIVA 30 mm akustointilevyilld n. 60 % katto-

pinnasta.

Lattiat ja lepotasot
pPiddllystetddn hiotulla sementtimosaiikkilaatoilla
298 x 298 x 28 mm, paitsi vdli- ja ylatason etureu-
naan portaan jatkeeksi askelmalankun kokoiset se-
menttimosaiikkilankut. Laatat ja lankut kiinni-

tetddn betonialustaan valmistajan ohjeiden mukai-

sesti betonimassalla tai erikoislaastilla.

Askelmalankut

Askelmalankut porraspiirustuksen mukaista hiottua
sementtimosaiikkia. Askeltasojen etuosaan liukues-

tekaista tasoon upotettuna.

Jalkalistat

Jalkalistat Nokia PVC JL-vakiojalkalistaa.

ULKOSEINIEN PINTARAKENTEET
Ulkoseinien pintarakenteet, yleista

Ks. julkisivupiirustukset, rakennetyypit ja raken-

nepiirustukset.

Julkisivut ovat puhtaaksimuurattuja ja osalla ke-

vytpinnoitteella pddllystettyjé tiilipintoja.
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Ulkoseinien metalliverhoukset

Ikkunoiden vesipellit tehd&ddn vadhint&dn 0,6 mm si-
ledstd sinkitystd terdspellistd RT 41-10110 ohjeiden
mukaisesti. Pellit maalataan maalausselityksen mu-

kaisella kdsittely-yhdistelmdlla.

Vesikattotasoerojen vdlisten seindpintojen juurus-
pellit sekd rdystdskorokkeiden pellitykset tehddan

0,6 mm siledstd terdspellistd maalattuna.

Luoteisivulla IV-koneiden ilmanottoaukon julkisivun
pystysédleikké tehdddn polttomaalatuilla Lautex PRU
(b x h) 30 x 40 mm alumiinisdleilld. Saleiden
ilmavdli 20 mm (ilmavdlien kokonaispinta-ala tulee
tarkistuttaa IV-urakoitsijalla). Alareunaan vesi-
pelti + alumiininen L-kannatuslista ja yladreunaan
vesipellit, jotka kaikki ovat s&dleiden variin polt-

tomaalattuija.

Muuratut, rapatut ja laatoitetut ulkoseinien pintarakenteet

Ulkoseinien ohutrappaus

Julkisivupiirustuksissa esitettyjen kevytpinnoite-

pintojen tydohije:

Tasoerojen, epdtasaisuuksien ja tiilirasterin h&ai-
vyttdmiseksi oikaistaan pinnat tekemdlld (saavute-
tusta lopputuloksesta riippuen) 1...2 oikaisuker-
rosta. Oikaisukerroksen laasti voidaan levittda
ruiskulla, jonka jédlkeen se oikaistaan pitkda

terdslastaa kdyttden.

Oikaistun alustan pddlle ruiskutetaan pintarappaus,
jonka karkeusasteen md&drdd arkkitehti. Pintarap-
pauksen vdrisdvy on mddritelty julkisivujen vari-

tyssuunnitelmassa.
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Oikaisukerroksen laasti:

Vetonit-julkisivupinnoite / Partek Oy tai kuiturap-

pauslaasti / Lohja Oy.
Pintarappauslaasti:

Vetonit julkisivupinnoite / Partek Oy tai Terrasit /

Lohja Oy.

6 Ulkoseinien puu- ja levyverhoukset

Riystdslaudoitukset ja rdystdiden alustat tehdaddn
héyldtystd tai hienosahatusta laudasta rakenneleik-

kausten ja tySpiirustusten mukaisesti.

Luoteissivulla julkisivun sdleikdét tehdddn hdylad-
tystd painekyllédstetystd puusta maalattuna. Sdleet

70 x 32 mm 50 mm:n raolla.

LATTIAN PINTARAKENTEET

0 Lattian pintarakenteet, yleista

LattiapddllystetySt on annettava erikoisliikkeen

suoritettavaksi.

Lattiapddllysteet ja pintakdsittelyt on mddritelty
tilakohtaisesti huoneselityksessa.

Tarvikkeiden vdrit valitsee pddsuunnittelija valmis-

tajan vakiolajitelmasta.

Lattian rakenne ilmenee rakennetyypeistd ja rakenne-
piirustuksista. Alusrakenteen tulee tdyttdd paallys-
teen sille asettamat vaatimukset kosteuden, tasai-

suuden yms. suhteen.
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Lattiassa ndkyviin jaévat liikuntasaumat peitetdan
harjattu-pintéisella ruostumattomasta terdksesta
olevalla T-profiililla, joka kiinnitet&d@n ruuveilla
toisesta laipasta. Lattiapddllyste viedddn laippojen
alle. Kosteissa tiloissa lattiasaumat tiivistetdan

elastisella saumamassalla.

Lattian pintabetonitydt

Keraamisilla laatoilla pddllystettdvien lattioiden
pintalaatta vesieristeen pddlle tehdddn kuitubeto-
nilla vahvuus vdh. 60 mm, ks. lattialdammitysputkis-

ton vaatima tilan tarve.

Tarvittavat lattiakallistukset tulee muotoilla jo

aluslaattaan.

IV-konehuoneen lattia tehddadn kantavan terdsbetoni-
laatan pd&dltd ylOspdin uivana rakenteena rakennetyy-

pin VP 2 mukaan.

Viaestbnsuojan katon yldpuolinen lattiarakenne teh-

didn rakennepiirustusten mukaisesti.

Keittidtilan lattiapinta terdsbetonilaatan padlle
tehdddn akryylibetonista karheapintaisena. Akryyli-
betonin tulee muodostaa lattiasta tdysin vesitiiviin
ja pinnoite nostetaan seindlle jalkalistaksi. Akryy-
libetonipdidllyste esim. Dekadur-pddllystettd ja tyd
tulee tehdd valmistajan ohjeen mukaisesti alan am-
mattitaitoista tydvoimaa kdyttden. Valmiin lattia-
pinnan kallistukset tulee olla 1:50 - 1:100 LV-suun-
nitelman mukaisiin lattiakaivoihin pdin. Vesi ei saa

jadd4 seisomaan millddn kohti lattialle.
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56 3 Lattian pintarakenteiden metallitydt

Lattiassa sijaitsevat liikuntasaumat verhotaan rst-
listalla ks. kohta 560.

56 4 Lattioiden tasoitus, laattalattiat
56 47 Lattioiden tasoitus
RYL 27:3

Muovimatoilla ja vastaavilla paddllystettdvat beto-
ni- ja ontelolaattapinnat tasoitetaan esim. Oy Lohja
Ab:n RUDUS -lattiatasoitteella. Ontelolaattalattiat
oikaistaan korkeatasoitteella tai tasausbetonilla
tartuntaliimaa kdyttden ja viimeistellddn hienota-
soitteella. Paikallavalettujen betonilattioiden ta-
soitus tehdiin hienotasoitteella, tarvittaessa oi-
kaisuun kdytetddn karkeatasoitetta. Tasoitteiden
max. kerrospaksuuksien ja tyon suorituksen osalta
noudatetaan tarkoin valmistajan ohjeita. Tasaisuus-

vaatimus taulukko 27 T 3 mukaisesti.

56 48 Lattian laatoitus

Keraamisilla laatoilla laatoitettavat lattiat teh-
didn himmedlasitteisista 50 x 50 x 5 mm mosaiikki-

laatoista esim. JOCKEY / Pukkilan tuontilaatasto.

Laattojen kiinnitys ja saumaus valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Saumaus suoritetaan vérilliselld Aquella

saumausaineella.

Laattalattioiden yhteydessd ei kdytetd erillisiéa
laattajalkalistoja, vaan seindlaatoitus ulottuu sau-
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man paksuuden pddhdn lattialaatoituksesta. Lat-
tia- ja seindlaatoituksen rajakohta saumataan jous-

tavalla sauma-aineella.

Valmiin lattian kaltevuus on oltava 1:50 - 1:100

LV-suunnitelman mukaisiin lattiakaivoihin pain.

6 Puu- ja levytydt lattian pintarakenteissa

Liikunta- ja juhlasalin lattia tehdd@dn kauttaaltaan
koivumosaiikkiparkettipdadllysteisend Parla-jousto-
lattiana rakennetyypin AP2 ja valmistajan ohjeiden

mukaisesti.

Lattiarakenteeseen tulee upotettavat kohdassa 627
esitetyt rekkipylvdiden holkit.

Alustan tasaisuuden on tdytettdvd RT 84-10090 mukai-

set vaatimukset.

Joustolattiarakenne betonilaatan pdaltd yldspdin tu-
lee tehdd alan ammattitaitoista ja alan asiantunte-

vaa ty®6voimaa kdyttden.

Lattiaan maalataan lakkaustydn yhteydessa viralli-
silla vdreilld pelirajamerkinndt. Parketin hionta ja
lakkaus valmistajan ohjeiden ja maalausselityksen

mukaisesti.

Teknisen kdsitydn tiloissa huoneiden 115 ja 116
lattiat pddllystetddn 12 mm viirapintavanerilla,

joka kiinnitetdd@n lydntiruuveilla betonilaattaan.

Jalkalistat kuivissa tiloissa 12 x 45 mm standardi-
tyyppisid puulistoja, laatuluokka 1, paitsi liikun-
tasalin lattian jalkalistat tehdadn 15 x 70 mm koi-

vulistoilla siten, ettd listan ja seindn vidliin jaa
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riittdvd tuuletusrako lattiarakenteelle. Liikuntasa-
lin koivujalkalistat lakataan, muiden tilojen jalka-

listat peittomaalataan.

Kosteissa tiloissa ei kdytetd puisia jalkalistoja,
vaan lattiamatto nostetaan yhtendisend seindlle n.
100 mm jalkalistaksi. Porrashuoneissa kdytetddn muo-

vijalkalistaa.

56 8 Lattian pintarakenteiden veden ja kosteuden eristykset
Keraamisilla laatoilla paddllystettd@viin lattioihin
tehdddn vesieristys kumibitumikermistd K-MS 150/3000

valmistajan ohjeen mukaisesti.

Vesieristys nostetaan seindlle vdh. 50 mm valmiista

lattiapinnasta yl&spdin ja verhotaan seindlaatoituk-

sella.
56 9 Muut lattian pintarakenteet
56 93 Lattian mattoverhoukset ja pddllysteet

Padosin huonetilojen lattiat pddallystetddn 2,5 mm
LINOLEUM-matoilla, NUANCE Forbo tai COLORETTE DLW.

Mattojen kaikki saumat hitsataan.

Marissd ja kosteissa tiloissa sekd@ varastotiloissa
lattiat pddllystetddn 2,0 mm Altro-matoilla. Suihku-
tiloissa kdytetddn nappulapintaista eli liukueste
laatua. Matto nostetaan yleensd yhtendisend seindlle
100 mm jalkalistaksi, laatoituksen alle ja kaikki

maton saumat hitsataan vedenpitadviksi.
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57 7

58

58 10
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Kdytdva- ja aulatiloissa lattiat pddllytetddn 2,5 mm
NUANCE Forbo tai COLORETTE DLW-matoilla. Kuvioinnit

tehdddn erivdrisdvyjd kdyttden.

Tuulikaappeihin rullattavat alumiinisdleistd ja ku-
miviilukkeista kootut ritildmatot. Tuulikaappien
lattiat tulee olla ritilamaton paksuuden verran sy-
vennyksessd, jolloin maton yldpinta tulee ympdrdivén
lattian kanssa samaan tasoon. Ritildmattojen alle
jddvdat betonipinnat késitelld@dn kahteen kertaan be-

tonilakalla.

ERITYISTILOJEN PINTARAKENTEET

Erityistilojen ldmmSn- ja &ddneneristykset

Ilmastointikonehuoneen kattopinta kauttaaltaan ja
seindpinnoista n. 70 % verhotaan 50 mm Teollisuus-
akustolevyilld TA-50. Kiinnitys seiniin liimaamalla

tai mekaanisesti. Kattopintaan mekaanisesti.

MAALAUS JA TAPETOINTI

Maalaus, yleista

Noudatettavat asiakirjat

- RYL 28

- RT maalaus 87

Maalaustydt kuuluvat rakennusurakkaan. Maalaustydhdn
kuuluvat kaikki td@ssd@ maalaustydselityksessd, huone-
selityksessd ja piirustuksissa merkityt maalausalan
tyot aineineen niin, ettd rakennuskohde maalaustdi-

den osalta tulee tdysin valmiiksi.
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Maalattavat pinnat, Jjoita td@ssd selityksessa tai
huoneselityksessd ei ole erikseen mainittu, mutta
joiden katsotaan kuuluvan normaaliin rakennusmaa-
laustapaan, kuuluvat urakkaan ja kdsitellddn ympa-
ristbddn vastaavasti tai myShemmin mddriteltdvdlld

tavalla ilman lisdkorvausta.

Puurakenteiset ovet ja ikkunat maalataan tehtaalla.
Kiintedt kalusteet pinnoitetaan tai maalataan puuse-

padntehtaalla.

Rakennuksen ulkopuoliset maalaustyodt

Ne rakennusosat ja rakennuksesta erilliset raken-
nusosat, jotka rakennusselityksen mukaan on mddratty
maalattavaksi ja joita ei ole toimitettu tytmaalle
valmiiksi maalattuna, maalataan tySmaalla jdljempand

esitetyilld kdsittely-yhdistelmdlla.

Ulkopuolen maalaustdihin kuuluvat mm. seuraavat

rakennusosat

- jatekontin suoja-aita

- julkisivun puuritilédt

- sisddnkdyntikatoksien terds- ja puuosat
lukuun ottamatta muovipinnoitettuja terds-
levypintoja ja tehtaalla polttomaalattuja
alumiinipintoja

- rdystddt ja rdystdiden alustat ym. puupin-
nat

- sinkityt metalliset katteen osat

- ikkunoiden vesipellit, mikdli ei ole tehty
muovipinnoitetusta terdspellista

- raystaskourut, sydksytorvet

- talotikkaat, kattotikkaat, kattosillat,

lumiesteet ymv.
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Rakennuksen sisamaalaustyot

Sisdmaalaustydt on mddritelty huoneselityksessd ja

tdssd maalausty®selityksessd.

LVI-laitteiden maalaustydt

Ndakyviin jadvdt LV-laitteet maalataan yleisen kdy-
tdnnoén mukaisesti, mildli ne eivat ole tehtaalla
valmiiksi maalattuja. Ilmastointilaitteet maalataan
ndkyviin jdaviltd osilta, tdllaisia ovat kanavat ja

niiden kannatinrakenteet.

Sdhkdlaitteiden maalaustyoét

Sdhkblaitteet ovat yleensd tehdasmaalattuja tai

kdsiteltyjd niin, ettei maalausta tarvita. Maalaus-
tyShon sisdltyy ldhinnd ndkyviin jddvien maalaamat-
tomien sdhk6laitteiden kuten suojaputkien yms. maa-

laustyodt.
Vdrisdvyt ja maalipinnat

Arkkitehti laatii varityssuunnitelman. Urakoitsija
on velvollinen tekemddn tydkohteessa vaadittaessa

varisdvy- ja kiiltoastemalleja.

Tarveainemddrdykset

Kaikkien tarvikkeiden tulee olla tehdasvalmisteisia.
Tarvikkeiden tai tarvikepakkausten tulee olla varus-
tetut merkinndlld, joiden perusteella tarvikkeiden
asiakirjojen mukaisuus on todettavissa. Ellei asia-
kirjoissa ole mddrdtty kdytettdvien tarvikkeiden
laatua, tulee suorittajan valita tyShén kdyttédmidnsad
tarvikkeet siten, ettd ne ovat alustaan sekd tyome-
netelmiin sopivia ja ettd eri kdsittelyihin kdytet-

tdvdt tarvikkeet soveltuvat toisiinsa.
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58.110 Sisdkattojen maalaus, kdsittely-yhdistelmdt

Betonipinnat
02342.4
Pohjustus kertaalleen vesiohenteisella pohjamaalil-

la. Valmiiksimaalaus vesiohenteisella maalilla.

Tarvikeryhmd 32.

Tasoitetut betonipinnat

04340.4
Pohjustus kertaalleen vesiohenteisella maalilla.

valmiiksimaalaus vesiohenteisella maalilla. Tarvi-

keryhma 32.

Kipsilevypinnat

06320.6

Ruuvinkantojen ja saumojen silotus Gyproc-tasoite.
Saumanauhan kiinnitys. Ruuvinkantojen ja saumanau-
han silotus. Gyproc-tasoite. Pohjustus kertaalleen
vesiohenteisella maalilla. Valmiiksimaalaus vesi-

ohenteisella maalilla. Tarvikeryhmd 30.

Luja-levypinnat

05418.4

Pohjustus kertaalleen alkydipohjamaalilla. Ruuvin-
kantojen kittaus alkydikitilld/-silotteella. Vali-
maalaus alkydimaalilla. Valmiiksimaalaus alkydimaa-

lilla. Tarvikeryhma 40.

Paneelipinnat

05762.2

Pohjustus kertaalleen uretaanialkydilakalla. Lak:
kaus uretaanialkydilakalla. Tarvikeryhma 73.
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Maalaustdiden suoritus

Tydjdrjestys ja tydn suoritus tulee suunnitella
siten, ettd viereisille ja ympdrdiville rakennus-
osille ei aiheudu vaurioita, eivdtkd myShemmin suo-
ritettavat rakennusty®t vahingoita valmiiksi kasi-
teltyjd pintoja. Tyomenetelmien tulee olla maalaus-
tarvikkeisiin sopivia. Ty® tulee suorittaa siten,
ettd valmis pinta tdyttdd kestdvyyden ja ulkon&dn

suhteen asiakirjoissa asetetut vaatimukset.

Mikdli valmiiksi pohjamaalatuiksi tarkoitettujen
rakennuspaikalle tuotujen tarvikkeiden pohjamaalaus
ei ole kunnolla suoritettu ja tdma joudutaan uusi-

maan, vastaa kustannuksista tarvikkeiden toimittaja.

Rakenteisiin liittyvien metalliosien ruosteenestoka-

sittelyn tekee pddurakoitsija.

Eri tiloissa sijaitsevat pilarit ja palkit kdsitel-

133n kuten seindpinnat.

Rajaukset toista varisdvyd, toista tarviketta, maa-
laamatonta pintaa tms. vasten tulee tehda huolelli-

sesti ja tdsmdllisesti.

Vaaleampi virisdvy maalataan kulman tai nurkan yli
ja tummempi vdrisdvy rajataan noin 10 mm nurkasta,
kulmasta tai katon rajasta, ellei toisin sovita.

Maalaamatonta pintaa vasten rajoitus ei saa mennda

tdmdn padalle.

58.11 Maalauskidsittely-yhdistelmat

Kdytettyjen tunnusten sisdltamdt kdsittelyt tarveai-
neineen vastaavat RT maalaus 87 kdsittelyd. Tarvi-
keryhmdlld tarkoitetaan viimeisen kédsittelyn tarvi-

keryhmdd .
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58.111 Sisdseinien maalaus, kdsittely-yhdistelm&t

Betonipinnat

12342.4
Pohjustus kertaalleen vesiohenteisella maalilla.

Valmiiksimaalaus vesiohenteisella maalilla.

Tarvikeryhmd 32.

Tasoitetut betoni- ja tiilipinnat

14350.4

Osasilotus kertaalleen vesiohenteisella silotteella.
Pohjustus kertaalleen vesiohenteisella maalilla.

Valmiiksimaalaus vesiohenteisella maalilla. Tarvi-

keryhma 32.

Puhtaaksimuuratut kalkkihiekkatiilipinnat
13340.4
Pohjustus kertaalleen vesiohenteisella maalilla.

Valmiiksimaalaus vesiohenteisella maalilla. Tarvike-

ryhmd 32.

Kipsilevypinnat, kipsikuitulevypinnat

16358.4

Naulankantojen ja saumojen silotus vesiohenteisella
silotteella. Saumanauhan kiinnitys. Naulankantojen
ja saumanauhan silotus vesiohenteisella silotteella.
Pohjustus yhteen kertaan alkydimaalilla. Valmiiksi-

maalaus alkydimaalilla. Tarvikeryhmd 40.

Terds- ja terdslevypinnat (sisdtiloissa)

17408.4

Puhdistus ruosteenpoistoasteeseen Sa 2. Pohjustus%
kertaalleen alkydipohjamaalilla 12. Osasilotus ker-
taalleen alkydisilotteella 21 tai 8ljysilotteella
22. vVdlimaalaus alkydipohjamaalilla 13. Valmiiksi-
maalaus alkydimaalilla 40. Kokonaiskalvonpaksuuden

tulee olla vahintddan 120 Fm.
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58.112 Lattioiden maalaus, kdsittely-yhdistelmdt

Betonipinnat

22526.2
Pohjustus yhteen kertaan liuoteohenteisella epoksi-

reaktiomaalilla. Kolojen ja halkeaminen kittaus
epoksireaktiokitilld. Valmiiksimaalaus liuoteohen-

teisella epoksireaktiomaalilla. Tarvikeryhma 51.

Puiset jalkalistat

25418.3

Pohjustus yhteen kertaan alkydipohjamaalilla. Kit-
taus alkydikitilld. V&dlimaalaus alkydimaalilla.
Valmiiksimaalaus alkydimaalilla. Tarvikeryhma 40.

Liikuntasalin parkettilattia

Kdsittely hiontap®ly-pohjalakkayhdistelmd&ll& kahteen
kertaan, lakkaus 2 x Parpo/Kiilto Oy pohjalakalla,
pelirajakenttien maalaus synteettisilla automaaleil-
la, lakkaus happokovetteisella lakalla/Kiilto Oy
4...5 kertaa pinnasta riippuen. Lakkausty® tehd&dan

Kiilto Oy:n ohjeiden mukaisesti.
58.113 Ikkunoiden ja ikkunaovien maalauskdsittely-yhdistelmat
Ulkoseindikkunat ovat tehtaalla maalattuja.

Puurakenteiset véliseindikkunat ja sisdpuoliset

puulistat.

35418.3

Pohjustus yhteen kertaan alkydipohjamaalilla. Kit-
taus alkydikitilld. vdlimaalaus alkydimaalilla.
Valmiiksimaalaus alkdydimaalilla. Tarvikeryhmd 40.
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Metalli-ikkunoiden terdsrungot, terédsrakenteiset
vdliseindikkunat sisdpuolella.

37408.3

Puhdistus ruosteenpoistoasteeseen Sa 2. Pohjustus
yhteen kertaan alkydipohjamaalilla 12. Osasilotus
vhteen kertaan alkydisilotteella 21 tai &8ljysilot-
teella 22. Vialimaalaus alkydipohjamaalilla 13.
Valmiiksimaalaus alkydimaalilla 40. Kokonaiskalvon-

paksuuden tulee olla v&hintdadan 120 pm.

58.114 Sisdovien maalaus, kasittely-yhdistelmidt
Puuvdliovien ovilevyt ovat tehtaalla maalattuja.

Vdliovien puukarmit ja puulistat

45418.3

Pohjustus yhteen kertaan alkydipohjamaalilla. Kit-
taus alkydikitilld. V&alimaalaus alkydimaalilla.
Valmiiksimaalaus alkydimaalilla. Tarvikeryhm&d 40.

Terdsovet, sisdlla

47408.3

Puhdistus ruosteenpoistoasteeseen Sa2. Pohjustus
vhteen kertaan alkydipohjamaalilla 12. Osasilotus
yhteen kertaan alkydisilotteella 21 tai 6ljysilot-
teella 22. Vdlimaalaus alkydipohjamaalilla 13.
Valmiiksimaalaus alkydimaalilla 40. Kokonaiskalvon

paksuuden tulee olla vdhintddn 120 jam.

58.115 Ulko-ovien maalaus, kdsittely-yhdistelmat

Ulko-ovet ovat tehtaalla polttomaalattuja.

58.116 Kalusteiden, varusteiden ja laitteiden maalaus,

kdsittely-yhdistelmat
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Ovat valmiiksi maalattuja tai pinnoitettuja.

58.117 Ulkoseinien maalaus, kasittely-yhdistelmdt

Puupinnat; rdystdat, rdystdiden alustat ymv.

75482.3

Pohjustus yhteen kertaan 6ljypohjamaalilla. Maalaus
kahteen kertaan 6ljymaalilla. Tarvikeryhmi 45.

Terdspinnat; katoksien kaikki terdspinnat ymv.
77430.2

Puhdistus ruosteenpoistoasteeseen Sa 2. Pohjustus
kahteen kertaan alkydipohjamaalilla 12. Vé&dlimaalaus
alkydimaalilla 41. Valmiiksimaalaus alkydimaalilla

41. Kokonaiskalvon paksuuden tulee olla vahint&aéan

160 pm.

Sinkityt terds- ja terdslevypinnat

78 442.3

Alustasta poistetaan irtonainen aines, suolat, lika,
rasva ja pOly esim. alkali- tai emulsiopesulla.
Alusta huuhdellaan perusteellisesti vedelld. Poh-
justus yhteen kertaan alkydimaalilla 42. Valmiiksi-
maalaus alkydimaalilla 42. Kokonaiskalvon paksuuden

tulee olla vahintaan 80 pm.

58.118 Pellitysten maalaus, kdsittely-yhdistelmat

Sinkityt terdspellit; vesikattoon liittyvdt pelli-
tykset, raystdskourut, sySksytorvet sekd sinkityt’
kattotikkaat, kattosillat, lumiesteet ymv.

88442.3

Alustasta poistetaan irtonainen aines, suolat, lika,
rasva ja pOly esim. alkali- tai emulsiopesulla.

Alusta huuhdellaan perusteellisesti vedelld. Poh-
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justus yhteen kertaan alkydimaalilla 42. Valmiik-

simaalaus alkydimaalilla 42. Kokonaiskalvopaksuuden

tulee olla vahintdan 80 pm.

58.119 Ulkovarusteiden maalaus, kédsittely-yhdistelmat

Puuaidat

95480.3

Pohjustus yhteen kertaan &ljymaalilla.
maalaus Gljymaalilla. Tarvikeryhmd 45.

Valmiiksi-
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KALUSTEET, VARUSTEET JA LAITTEET
KALUSTEET

RYL 51
Ks. kaluste- ja varusteluettelo.

Ks. kalustepiirustukset.

Rakennusurakkaan kuuluvat kalusteet on esitetty ka-
lustepiirustuksissa. Rakennusurakkaan kuuluvat va-
paasti seisovat naulakot on esitetty kalustepiirus-
tuksissa ja seinille kiinnitettdvat naulakot on

esitetty varusteluettelossa.

Tyd késittda kaikki piirustuksissa esitetyt kiin-
to kalusteet valmistettuna urakoitsijan aineista
kaikilta osiltaan valmiiksi pintakdsiteltyina,
helotettuna ja paikalleen asennettuna toimintakun-

toon.

Sahk6-, vesi-, viemdri- ym. johtojen mahdolliset
ldpiviennit kalusteissa on huomioitava. Urakoitsija

tekee niille tarvittavat reiédt.

Tarkistusmittauksen suorittaminen rakennuspaikalla
kuuluu urakoitsijalle. Sen aiheuttamat muutokset
sisustuksissa on vdlittdmasti ilmoitettava suunnit-
telijalle. Kalusteiden kuljetus talon normaaleja
kulkureitteja kdyttden on huomioitava tarkistusmit-

tauksen yhteydessa.

Kalusteiden ovet, kalusterungot ja laatikostojen
etulevyt ovat melamiinipintaisia levyrakenteisia
laminaattireunalistoin, paitsi keittidtilan levyra-
kenteiset kalusteet ovat kokonaisuudessaan lami-
naattipintaisia. Sanalla laminaatti tarkoitetaan

korkeapainelaminaattia, minimipaksuus 0,8 mm.
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HenkilGstbtilojen vaatekaapit ovat lukollisia kylma-
valssatusta terdslevystd valmistettuja ja polttomaa-
lattuja tehdasvalmisteisia kaappeja, tyypid esim.
GWS.

Jakelukeittion terdskalusteet ja terdsrakenteiset
jalustat ovat ruostumatonta terdstd, tyyppid Hack-
man suurkeittifkalusteita (terds 18/8). Levyraken-

teiset kalusteet ovat kokonaisuudessaan laminaatti-

pintaisia.

Keittidn ja ruokailutilan védlinen tarjoilulinjasto

tehdddn kalustepiirustusten mukaisesti teradsrun-

ko-/laminaattilevyrakenteisena.

Pesupdyddt ovat ruostumatonta terdstd 18/8, ellei

kalustepiirustuksissa ole erikseen toisin mainittu.

TyStasot ovat laminaattipintaista rima- tai lastule-
vyd pyOredlla etureunalla (reunamuoto J). Tasoissa,
joihin upotetaan altaita, kdytetdd@n vedenkestdvad

lastulevya.

Kalusteiden ja lasivitriinien terdsrungot sekad
terdsrakenteiset kalusteet lukuun ottamatta rst-ka-

lusteita, ovat polttomaalattuja.

Hyllytastot (varstohyllyt yms.) ovat laminaattipin-
taista 19 mm rimalevyd. Kannatus Sovella-sddtdlis-

toin ja -kannakkein.

Kdytdvdn seiniin kiinnitettdvat oppilasnaulakot
sekd liikunnan pukutilojen seiniin kiinnitettdvadt
vaatenaulakot ovat tyyppid Primo 948 JVA k 240 lami-

naattilevysoiroon kiinnitettyna.

Aula- ja eteistiloissa lattialla vapaasti seisovat

vaatenaulakot ovat tyyppid Muuramen Metalli Oy.
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Vitriinit ovat terdsrakenteisia lukittavia laminoi-
dulla lasilla olevia lasivitriineja oppilastdiden

esittelyd varten.

Teknisen kdsityotilan tyopdyddt ovat terds-/puurun-
koisia lukollisilla laatikoilla ja alakaapeilla va-
rustettuja. POytdtasoista osa on liimattua pintala-
kattua mantyd ja osa 3 mm terdspeltid 25 mm:n vane-

rialustalla.

Materiaalien sdilytyshyllykdt ovat terédsrakenteisia
seindkonsoleita. Osalla konsoleiden varassa terds-

hyllykot.
Heloitus

Ovissa piilosaranat, jotka aukeavat 170 ©. ovissa
ja laatikoissa kdytetddn U-vetimid vaaka-asennukse-
na. Primo-kalustevedin 135/96 jauhemaalattuna.
Hyllyjen kannattimet ovat kromattua terdstd tai
muovia, siirtovédli n. 50 mm. Kalustopiirustuksissa
lukittaviksi esitetyt kalusteet varustetaan Ab-
loy-kalustelukoilla, jotka sarjoitetaan rakennutta-

jan ohjeiden mukaisesti.

Listoitus

Kalusteiden sovituslistat ja peitelevyt kuuluvat
urakkaan ilman eri mainintaa. Ne toimitetaan tyo-
maalle valmiiksi pintakdsiteltyind tai pddllystetty-

nd kalusterungon variin.

62 VARUSTEET

RYL 52.
Ks. kaluste- ja varusteluettelo.
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Verholaudat ja =-kiskot

Kaluste- ja varusteluettelossa mainittuihin tiloihin
asennetaan seindstd seinddn FP-verhokiskojarjes-
telmd. Kiskotyyppi 6103 osalla seindkannakkeilla ja
osalla palkin pohjaan kiinnitettynd. Liukuja 12
kpl/kisko-jm.

Sdlekaihtimet

Kaluste-~ ja varusteluettelossa mainittuihin huoneti-
lojen ikkunoihin asennetaan sdlekaihtimet lasien
vdlitilaan. Sdleet ovat 25 mm leveitd, alumiinira-
kenteisia, vakiovdriin polttomaalattuja. Langoitus
on yleensd sdleiden variin. Sdlekaihtimien nosto-
nydrit ja kiertosdatdtanko johdetaan puitteisiin

kiinnitettynad ikkunan alareunaan.

Hitsausverhot

Kuumakdsittelyn nro 120 valiseindikkunoihin, lasio-
ven ikkuna mukaan lukien, kiskoilla liukuvat hit-

sausverhot, tyyppid Oy Helsingin Markiisitehdas.

Pimennysverhot

Kaluste- ja varusteluettelossa mainittujen tilojen
ikkunoihin pimennysverhot mallia ORA-nauhakdyttdi-
set, pimennyskaihtimet ilman sivukanaaleja. Liikun-
ta-juhlasalin ikkunoiden pimennysverhojen kdyttome-
kanismi (kampikdyttd) tulee olla enintddn 1500 mm:n

korkeudella lattiapinnasta lukien.

Pallosuojaverkot

Liikunta-juhlasalin ikkunoihin pallosuojaverkot

tyyppid Oy Helsingin Markiisitehdas.
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53&

Taulukiskot
i{tluluwgewiu»Lw\
Kiskojdrjestelmd tyyppia Koulukalusto Oy RT x
(78)-31026 tai vastaava seindkiinnityskannakkeilla.
Yleensd kiskoista yksi kddntyy sivuseindlle ja jat-
fQ ™A,
T
e Ju(b&ﬁﬁ“
ST

“-\".f!iﬂfg@é? )

Tyyppid Koulukalusto tai vastaava. Koko 1800 x 1800

kuu sivuseindn pituisena. S&f
6

V bk o Jowre
Valkokangas QA_:Q*\Q.‘OSH

mm. pinta matta-valkea, kotelo polttomaalattua te-.f

ristd. Asennetaan taulukiskoille.

Jousiputkilo hwﬂmf
/}@»

Koteloitu, pituus 2000 mm, tyyppid esim. Koulukalus-

to tai vastaava. Tarkistettava, ettd tyyppi sovel-

tuu kdyttdjien hankkimiin vdlineisiin l&hinnd kiin-

nikkeiden osalla.

Karttahissi

Koteloitu malli, tyyppid esim. Koulukalusto tai
vastaava. Asennetaan taulukiskoille. Tarkistetta-
va, ettd tyyppi soveltuu kdyttdjien hankkimiin vdli-

neisiin l1dhinnd kiinnikkeiden osalta.

Luokan taulut ja aputaulut

Tyyppid Penta liitu-/magneettitaulu. 1200 mm. Vii-
vastot erillisselvityksen mukaan. Yldreunassa kork-
kilista taulun pituisena. Luokan taulun koko n. 5000
x 1200 mm. Aputaulut esitetty kalustepiirustuksis-

sSa.
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Kiinnitysalustat, ilmoitustaulut

Peilit

Linoleumi, bulletin board FORBO, 6,0 mm puisin

reunalistoin.

Peilit ovat reunahiottuja. Peilien kiinnikkeet ovat
kromipintaisia. Peilien taakse jddvd seindosa pin-

takdsitelldadn kuten ndkyviin jddva seindpinta.

Paperipyyheannostimet

Metallinen Serla-kdsipyyhekaappi RT x (74)-31267,

vari valkoinen.

Saippua-annostimet

Seinddn kiinnitettdvd saippua-annostin, tyyppi Ha-
ni-Tuote nro 5 ruostumatonta terdstd oleva neste-

saippua-annostin.

WC-paperirullatelineet

Mallia Primo 940 al/jva.

vaatekoukkusarijat

Mallia Primo 942/944 al/jva.

Saippuakupit, tukikahvat

suihkutiloissa seinddn kiinnitettdva terdksinen
saippuakuppi 1 kpl/suihku, tyyppi esim. Haceka saip-
puateline 210 RT x (74)-31012

suihkutiloissa tukikahva, malli Proteesisddtié 1

kpl/suihku.
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Liikuntarajoitteisten apuvdlineet LE WC-tiloihin.
Y1l6skddntyvdt tukilaitteet WC-istuimen molemmin
puolin, lattiakiinnitysmalli + trapetsituki katosta.
Tyyppi Invalidisddtidn apuvdlinekeskus tai Hani-Tuo-

te Oy.

Suihkuverhot/verhotangot

suihkuverhot vettd ja likaa hylkivdd@ suihkuverhokan-
gasta esim. Primon suihkuverhokangasta
tangot liukuineen esim. Primon suihkuverhotankojdr-

jestelma.

Harjatelineet

Opasteet,

Siivoustilojen harjatelineet esim. Puts-Vdck-vdline-

teline. Pituudet 450 mm ja 900 mm.

nimilaatat, nimikilvet

kaikki ovet varustetaan huonenumeron ja kdyttdtar-
koituksen osoittavilla nimikilvilld. Laatan korkeus
60 mm, pituus tekstin mukaan. Ne tehddan valkoisis-
ta kaiverruslevyistd, tekstin vdri musta. Tekstin
korkeus 20 mm ja numeron korkeus 45 mm. Laatat
kiinnitetddn oven vierelle seindpintaan.
éiséénkéyntien ulko-ovet varustetaan n. 200 mm kor-
keilla tarrakirjaintunnuksilla. Tarrat liimataan
ovilasiin.

poistumistiet osoitetaan opastekilvilla
piha-alueelle, liittymdn vierelle liikennemerkki-
opastekilpi, jossa molemmin puolin teksti MELALAHDEN
ALA-ASTE, (tyyppi katu- ja liikennekilpi).

Kiinnikkeet

Kaikkien kiinnikkeiden (naulat, ruuvit, pultit
jne.) tulee olla ruostumatonta ainetta olevia tai
tehokkaasti ruostesuojattuja. Kiinnitystapaa valit-

taessa esim. naulakoiden ja heloitusten yhteydessa
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tulee huomioida rankka kdyttd. Kaikkien kayttdtar-
koituksenmukaisten tdssd mainitsemattomien kaluste-
ja varustekiinnikkeiden hankkiminen ja kiinnitys

kuuluu rakennusurakkaan.

Liikunta- ja juhlasalin kiintedt voimisteluvdlineet
(kuuluvat kokonaisuudessaan tdysin toimintakuntoon

asennettuna rakennusurakkaan)
Vdlineet ovat tyyppid Karhu-Titan:

2 kpl 3655 kOysien liukukisko, pituus n. 5,0 m
12 " 3560 kiipedmisk8ysid, kattokorkeus 7,0 m
1 " 3655 renkaiden liukukisko, pituus n. 5,0 m
3 paria 3534 voimistelurenkaita, kattokork. 7,0 m
18 kpl 3657 liukuvaunuja kSysille ja renkaille
3 sarj. 3659 asennustarpeita kdysille ja renkaille
8 kpl 362100 lentopalloverkon kiinnityskoukkuja (4
kpl puolelleen). Koukkujen suojalistat esim. terdk-
siset U-kiskot (turvallisuussyistd) asennuksessa
otettava huomioon nostoseindn vaatima tilan tarve.
1 kpl 361952 lentopalloverkon kiristdjd, seindmalli
1" 0439 lentopalloverkko
1 pari 0441 lentopalloverkon antennit
1 sarj. 3608 kevytmetallipylvds-lattiaholkkirekki-
laite 2:1la 2,2 m:n tangolla, lattiaholkein, messin-

kiheloin ja sdilytyskonsolein.

2 kpl 3851/060 koripalloteline korkeussaadolla,
harjoituslevyin ja liukukiskoin, seindlle kiinnitet-
tdvd. Korkeuden sddat6 kdsivintturein. Levyn etai-

syys seinastd 60 cm.

4 kpl 3832/030 koripalloteline, harjoituslevyin,

seindlle kiinnitettdvd. Levyn etdisyys seindstda 30
cm. Paljeovien yldpuolelle tulevien telineiden ja-
lustat ovat kiinnityksen vuoksi vakiosta poikkeavaa

mallia.
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2 sarj. 3549 puolapuita 6-osaisia

Juhlasalin irtondyttamd

LAITTEET

Yleistd

Nayttdmd on elementeistd koottava muunneltava tyyp-
pid TFP-Rapid RT x (78)-32292 tai vastaava, varus-
tettuna esirippulaitteistolla, suojakaiteilla ja

portailla sekd sivu-, tausta- ja esirippukankailla.
JA KONEET
Huonetiloihin tulevat laitteet ja koneet kuuluvat

rakennuttajan hankintoihin, jotka on esitetty koh-

dassa 78.

VAESTONSUOJAN VARUSTEET

vdestdnsuojamddrdysten ja viranomaisten ohjeiden
mukaisten varusteiden hankinta ja asennus on raken-
nusurakassa. Varavesisdilist ja wc-kalusteet hank-
kii putkiurakoitsija, sulkuteltan hankkii IV-ura-

koitsija. Koneistojen suojaseindt, ks. kohta 25.

KONETEKNISET TYOT

Limpd-, vesi- ja viemdrityot

Limpb-, vesi- ja viemdrit&istd aiheutuvat rakennus-
tekniset tydt, ks. urakkarajaliite ja LV-suunni-

telmat.

Ilmanvaihtotyé6t

Ilmanvaihtot8istd aiheutuvat rakennustekniset tyodt,

ks. urakkarajaliite ja IV-suunnitelmat.
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73 Sahkstydt

Sdhkoteknisista t6istd aiheutuvat rakennustekniset

ty6t, ks. urakkarajaliite ja s&hkOsuunnitelmat.
74 Hissitydt

Rakennukseen tulee yksi hydraulihissi (henkil&st6-
hissi), nimelliskuorma 8 henkildd tai 630 kg,

A30-paloluokan kddntbovilla. Tyyppi PH 08/0,53 m/s
Kone Oy. Kuilun koko 1600 x 1700 mm. Korin sisus-

tus Kone 2000 jadrjestelmdstd malli R 120.

Hissitoimitus tdydellisend ja tdysin toimintakuntoon
(ohjaus-, kdynnistys-, hdlytys- ja valaistuslait-

teineen) asennettuna kuuluu rakennusurakkaan.

Hissi tulee olla varustettuna ohjausvirtapiiriluki-
tuksella siten, ettd hissi toimii lukituksen aikana

erilliselld ajolukolla.

Hisitoimittajalta tai hissitoimittajan osoittamalla
huoltoliikeelld tulee olla kokemusta ko. hissityypin

huollosta ja huoltotoimintaa ko. talousalueella.

Ennen kuilun ja hissin valmistusta tulee rakennut-
tajalle toimittaa hyvdksyttdviksi hissipiirustukset
ja selvitys lopullisten varusteiden malleista.

Hissien rakennetarkastuksien jdrjestdminen ja kus-

tantaminen sisdltyvdt urakkaan.

Hissin takuuaika on 12 kuukautta. Hissin takuuajan
huolto kuuluu rakennusurakkaan. Takuuajan huoltoon
sisdltyvdt kaikki hissien normaalin k&ytdn vaatimat
sekd lakisddteiset huolto- ja korjaustoimenpiteet,
mukaan lukien kuluneitten tai muuten viallisten

osien uusimiset.
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Takuuajan pddttyessd rakennusurakoitsijan tulee
hintaan sisdltyvand tehdd hissille tdydellinen tar-
kastus, huolto ja sdatd6. Rakennuttajan edustajan
ldsndollessa tehdddn tdlldin ohjaus-, automatiikka-

ja hdlytyslaitteiden kokeet.

RAKENNUTTAJAN HANKINNAT

Rakennuttaja hankkii erillishankintana t&dss&d luvussa
selvitetyt koneet, laitteet ja kalusteet. Raken-
nusurakoitsijalle kuuluu ndiden tdiden osalta nor-
maalit varastointi-, vastaanotto- ja siirtoaputydt
yms. Varsinaiset asennustydt kuuluvat erikoishan-
kintoihin. Kytkenndt kuuluvat sd&hkdé- ja LVI-urak-

kaan.

Ennen lopullista hankintaa koneiden ja laitteiden

tyypit tulee hyvdksyttdd kadyttajalla.
Jakelukeittidn laitteet ja koneet
- esipesuyksikks (Metos 1600) 1 kpl

- astianpesukone l-tankkinen

nousevalla kuvulla (Metos 520i)

- 4-levyn liesi uunilla (Metos 1 @
Minor 2213)
(uuni Metos 2510, jalusta 2908)

- pakastin n. 600 1 1"

- jadkaappi n. 600 1
- jédtekaappi n. 600 1 1
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KUOPION KAUPUNKI
Tekninen virasto

Rakennusosasto
Puistotoimisto 16.01.1990 RE8237 .KIR

MELALAHDEN ALA-ASTE VIHERTYOSELITYS
1. YLEISTA
1.1 Yleista

TySssd on noudatettava voimassa olevia lakeja ja
asetuksia, sekd nditd tdydentdvid turvallisuusmaa-
rdyksid, hyvéksyttyd urakkaohjelmaa, istutussuunni-
telmaa ja tatd tyoselitysta ja hyvad tyStapaa kun-
nollisen tyStuloksen aikaansaamiseksi.

Istutus- ja pihasuunnitelmiin tehtdvistd muutoksis-
ta on sovittava suunnittelijan kanssa, joka harkin-
tansa mukaan antaa muutosluvan. Vihertydselityksen

mukainen piha-alue rakennetaan suunnitelmien edel-

lyttdmédltd alalta. Rakentajan tulee my&s huolehtia

rakennustdiden yleisille alueille aiheuttamien va-

hinkojen korjaamisesta (esim. ammuslouhokset, lau-

dat, puustovahingot yms.).

2l VALMISTAVAT TYOT
2.1 Merkinta

Ennen pihanrakentamistdiden aloittamista ja istu-
tusalueiden ja -kuoppien kaivamista tulee ko.
alueet merkitd tarkasti maastoon. Mik&li suunnitel-
man ja maaston vdlilld on ristiriitaa, on rakenta-
jan heti otettava yhteyttd@ suunnittelijaan.

2.2 Raivaus

Raivaus suoritetaan ainoastaan piha- ja rakennus-
tdiden vaatimassa laajuudessa. Sdilytettdvd puusto
on merkitty pihasuunnitelmaan. Poistettavien puiden
ja pensaiden kannot ja juuret raivataan pois vdhin-
td44n kasvualustaan kuuluvien maakerrosten alapin-
taan saakka. Kivet raivataan pois. Isot maakivet,
joita ei voi upottaa, jdtetddn selvdsti maanpinnal-
le ndkyviin.

2.3 Puuston suojaus

Istutussuunnitelmassa sdilytettdviksi tarkoitetut
puut rakennusalueen l&dhelld on rakennust&iden ajak-
si riittdvdsti suojattava laudoituksella. Rungon ja
laudoituksen vdlissd on kadytettdvd pehmusteena
kumiletkua, vaahtomuovia tai vastaavaa.
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Laudoitus sidotaan tukevasti paikoilleen rautalan-
goilla. Suojauksen tulee olla vdhintd&dn 3 m, mie-
luummin 4 m saakka. Sdilytettdviksi merkityt puu-
ryhmdt eristetddn rakennusalueesta selvdllad ja
riittdvan vahvalla aitauksella. Aidan korkeus on
oltava vdhintddn 1,5 m ja sen on ulotuttava latvuk-
sen reuna-alueelle saakka. Aidan kunnossapidosta on
huolehdittava koko rakennusvaiheen ajan.

Juuriston suojaus

Rakennustdiden aikana on vdltettdvd liikkumista
raskailla koneilla puiden juuristoalueella.
Kanaali- ja muiden kaivutdiden yhteydessd joudut-
taessa kaivamaan puiden juuristoa esille, on vioit-
tuneet juuret asiallisesti leikattava ja leikkaus-
jadljet kdsiteltdvd haavainhoitoaineella (Kangerdood
ja Bonoplant). Hoidettujakaan juuria ei jdtetda alt-
tiiksi auringolle, tuulelle eikd pakkaselle, vaan
kaivanto peitetddn mullalla ja juuristoa kastellaan
useasti kasvukaudella.

VIHERTOIDEN SUORITTAMINEN

3.

1

Pohjatyot

Maantdytdt ja siirrot suoritetaan suunnittelijan
antamien ohjeiden ja piirustusten mukaan.

Tontilta ja rakennusalueelta poistetaan ehdottomas-
ti kaikki rakennusjdtteet.

Nurmikon ja istutusalueiden pohjia tasattaessa nou-
datetaan multauspiirustusta, ellei sitd ole kdytet-
tdvissd, pohjataan nurmialueet 20 cm, pensas- ja
perenna-alueet 50 cm ja puiden paikat 80 cm alle
valmiin pinnan.

TAyt&ssd kdytettdvd maa ei saa sisdltdd rakennus-
jdtteitd eikd lahoavia aineksia. Tdytemaana kdyte-
td4n humuspitoista kivenndismaata.

Lopullisesti tasattuihin pohjiin ei saa jd&dad vetta
kerddvia painanteita ja kallistukset on jo tédssd
vaiheessa otettava huomioon pintavesien poisjohta-
mista varten. Nurmikon ja istutusalueiden lopulli-
sen pinnan on oltava samalla tasolla.

Istutusalueiden valmistus

Istutusalueilta ja -kuopista poistetaan kivet ja
juuret. Kuopat tdytetddn lannoitetulla mullalla.
Valmis istutusalueiden pinta on samassa tasossa
kuin ympidrdivd nurmialue; painumisvaara jatetddn 5
cm. Istutusalueiden reunat oikaistaan.

Istutuskuoppien koot:
- puille halkaisija 100 cm, korkeus 80 cm

- pensaille, per nnoille ja kSynndks lle
yhtendinen 50 m syvd kasvualusta
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Istutuksissa kdytetddan hyvdd peltomultaa, joka pa-
rannetaan turvelisdykselld. Turvetta kdytetdén
20-40 %. Jos kidytetddn turvetta tai kuorihumusta,
on se sekoitettava hyvin pohjamaahan 20 cm kerrok-
seksi.

Nurmikoiden ja istutusalueiden kasvualustat eivdt

saa sisaltdd halkaisijaltaan yli 20 mm:n suuruisia
kivid. Kasvualustassa ei saa olla isoja kasvin tai
puun juuria eikd paakkuja. Se ei myO6skddn saa si-

sdltdd lahoavia jatteitd tai kasveille haitallisia
aineita.

Kalkitus ja lannoitus

Yleisohje turvepitoisen maan kalkituksessa ja lan-
noituksessa on 7-9 kg dolomiittikalkki ja 2-3 kg
Turpeen Y-lannosta/m3. Hyvdn tuloksen aikaan saa-
miseksi olisi otettava maandyte, ndytteen voi la-
hettdd tutkittavaksi Viljavuuspalvelu Oy:n, osoite
Vellikellontie 4, 00410 Helsinki, sieltd voi myds
pyytda ohjeet lannoitusta varten.

ISTUTUSAJAT

4.

1

Lehtipuut ja pensaat

Kevadtistutus pyritddn suorittamaan toukokuussa heti
kun routa on sulanut maasta ja maan kuivuttua hel-
posti kdsiteltdvdksi. Istutusaika jatkuu aina sii-
hen saakka, kun puiden ja pensaiden silmut aukea-
vat.

Astiataimia voi istuttaa milloin tahansa kasvukau-
della kevddstd syksyyn. Syysistutus alkaa taimien
tuuleentumisesta kestden maan jddtymiseen.

Perennat ja k&ynndkset
Kevdtistutus on suoritettava kesdkuun loppuun ja

syksylld elokuun loppuun mennessd. Astiataimia voi
istuttaa koko kesén.

ISTUTUSTYON SUORITTAMINEN

5.

1

Yleista

Ennen istutustytn aloittamista taimet tarkastetaan
ja vioittuneet versot ja juuret leikataan. -

Taimet eivdt saa missddn vaiheessa tydn aikana kui-
vua.



Avojuuristen taimien istutus

Istutuskuopan on oltava niin suuri, ettd juuret
mahtuvat suoriksi hajalleen ja joka puolelle on
jadtava vield vapaata tilaa. Juurenniska tulee is-
tutettaessa jdddd juuri mullan pinnan alle. Lisdksi
on katsottava, ettd kasvi tulee oikeaan asentoon.
Kuoppaa tdytettdessd tainta on hyvd ravistaa, etta
multa valuu juurien vdleihin. Kuoppa jdtetddn hie-
man vajaaksi, taimet kastellaan kdyttden runsaasti
vettd, pensaille 10-20 1 ja puille 30 1. Lopuksi
kuopat taytetddn mullalla.

Paakku- ja astiataimien istutus

Muovikddre tai ruukku on aina luonnollisesti pois-
tettava ennen istutusta. Juuripakku ei saa missdan
vaiheessa hajota. Rungon ympdrilld ja paakun pddlla
olevat siteet avataan ja poistetaan.

Istutussyvyydet- ja etdisyydet

Yleisohjeena voidaan pitdd, ettd taimet istutetaan
entiseen syvyyteen (miss&@ taimitarhalla ovat
olleet) tai korkeintaan 2-5 cm syvempddn. Puut is-
tutetaan pihasuunnitelmaan merkityille paikoille.
Istutuskuopat on kuitenkin niiden jdlkeen tarkis-
tettava maastossa, istutuspaikkojen mahdollisille
muutoksille on saatava suunnittelijan tai valvojan
hyvdksyminen. Muiden kasvien istutusetdisyydet mdd-
rdytyvdt kasviluettelon mukaan.

Tukeminen

Tukeminen tulee ldhinnd kysymykseen runkopuilla ja
koynnSksilld. Puiden tukemisseipddt lyb6ddan.kuopan
pohjalle ennen taimen istutusta. Suurempien puiden
tukemiseen on syytd kdyttdd kahta tukiseividstd,
jolloin ne laitetaan vastakkaisille puolin runkoa.
Sitominen suoritetaan siten ettei se padse pysty-
suunnassa liikkumaan ja estetdd&n ndin hankautumien
syntyminen. Narun ja puunkuoren vdliin laitetaan
eristeeksi muoviletkua tai kumikappale. Sitomista
el saa suorittaa liian kiredksi, jotta puulle jaa
riittdvdsti kasvutilaa. Siteet on syytd tarkistaa
ainakin kerran kasvukauden aikana.

Koynnokset tuetaan esim. pitkilla kukkakepeilld
seindd vasten. Jokainen verso tuetaan erikseen ja
versot sidotaan loysdsti niiteilld tukikeppiin.

Leikkaukset

Puuvartisille kasveille suoritetaan leikkaus ennen
istutusta tai vadlittOmdsti istutuksen jdlkeen.Leik-
kauksen tarkoituksena on saada tasapaino juuriston
ja latvuksen vdlille. Kuitenkin on muistettava et-
tei kevddlld saa leikata vaahteraa ja tuomea, silla
niiden mahla vuotaa silloin liiaksi. Varhaissyksy
on niille sopiva leikkausaika.



ISTUTUKSEN JALKEINEN HOITO

6.

NURMIKON

7.

1

1

Kastelu

Kastelu on tdrkein hoitotoimenpide istutuksen j&dl-
keen. Vettd on annettava kerralla runsaasti 10-30
1l/taimi, taimen koko huomioon ottaen ensimmidisen
kasvukauden aikana jopa viikon vdlein.

Parin viikon aikana istutuksen jdlkeen olisi taimia
hyvd suihkuttaa pdivittdin, jolloin juurtuminen
tapahtuu nopeammin.

Lannoitus

Istutusmullan ollessa riittdvdn ravinnepitoista ei
taimia tarvitse ensimmdisend kesdnd lannoittaa.
Toisena kesdnd annetaan pintalannoitus joillakin
tdyslannoitteilla ohjeen mukaan. Lannoite sekoite-
taan multaan.

PERUSTAMINEN
Kasvualusta

Kasvualustana kdytetddn hyvdd ruokamultaa, savimul-
taa turpeella parannettuna, turpeen osuus 20-40 %
tai turve-hiekka seosta, joiden sekoitusuhde 1l:1.
Kasvualustan vahvuus on oltava vdhintddn 20 cm tii-
vistettyna.

Kalkitus

Peruskalkituksessa kdytetddn mieluummin dolomiitti-
kalkkia, kayttcémadrda 30-50 kg/aari.

Peruslannoitus

Puutarhan Y-lannosta kdytetdadn 8-10 kg/aari, vas-
taavasti voidaan kdyttdd yksiravinteisia lannoit-
teita, jolloin mddrdt ovat seuraavat:

- superfosfaattia 5-10 kg/aari
- kaliumsulfaattia 2-5 kg/aari
- oulunsalpietaria 2-3 kg/aari

Lannoitteet levitetdan tasaisesti ja muokataan koko
kasvualustaan.

PINTAVIIMEISTELY JA KYLVOTYOT

8.

1

Pintaviimeistely

Hyvin muokattu pinta haravoidaan siledksi, rikka-
kasvien juuret ja roskat kerdtddn pois. Pinta jyra-
tddn kevyesti, esille tulevat painanteet tasoite-
taan uudelleen.



9. NURMIKON

9.

1

KylvE

Paras kylvGaika on heti roudan sulamisen jdlkeen
maan kuivuttua helposti kdsiteltdvdksi. Yleensi
kylvd suoritetaan kdsin. Siementd kdytetddn 3
kg/aari. Kylvo suoritetaan tyynelld sddlld, kahdes-
sa erdssd ristikkdisiin suuntiin tasaisesti koko
alueelle. Siemen peitetddn kevyesti haravoimalla
pintakerrokseen. Viimeiseksi alue jyrdtdin.

Siemenseokset

Alan liikkeissd on saatavissa valmiita siemenseok-
sia kdyttdtarkoituksiin. Tdrkeimmdt oleskelunurmi-
seokseen suositeltavat heindlajit ovat: punanata,
niittynurmikka ja nurmir6lli. Seoksessa ei Saa
kayttad valkoapilaa.

HOITOTYOT
Ensimmdinen leikkaus

Uusi nurmikko leikataan ensimm@isen kerran kun hei-
nien kdrjet alkavat taittua eli 5 - 10 cm pituisi-
na. MyShemmin nurmikkoa leikataan 1 - 2 kertaa vii-
kossa riippuen kasvunopeudesta. Leikkausjdtteet
haravoidaan pois, etteivdt ne polta laikkuja nur-
mikkoon.

Kastelu

Pitkind poutakausina on kastelu vdlttdm&tén, jos
aiotaan pitdd kasvu tasaisena ja nurmikko kauniina.
Vettd on annettava kerralla runsaasti, vdhintddn 25
mm. Paras kastelulaite on sadettaja, joka antaa
veden hitaasti ja hienojakoisesti. Kastelu olisi
paras suorittaa illalla.

Ensimmdisen niiton jdlkeen annetaan kalkkisalpieta-
ria 1 - 2 kg aaria kohti ja sama mddrd uudelleen
heindkuun alkupuolella. Talvenkestdvyyden paranta-
miseksi annetaan PK-lannosta tai Puutarhan Y-lan-
nosta elokuussa pakkauksissa olevien ohjeiden mu-
kaan.

10. VARUSTETYOT

10.

1

Pihakalusteet

Varusteet sijoitetaan istutussuunnitelman mukaan.
Vdlineiden asennuksessa noudatetaan valmistajien
antamia ohjeita. Mik&dli vdlineiden pystytyksessa
kdytetddan betonia on kiipeilyliuku-, keinu- yms.
vdlineissd tultava 30 cm hiekkaa betonin yldpuolel-
le.



10.

Ruohokiveys

Kantava kerros mitoitetaan liikennekuorman mukaan.
Tiivistetyn kantavan kerroksen p&ddlle levitetdadn 3
- 5 cm:n paksuinen asennushiekka. Asennushiekka
tulee tasata vain kullakin kerralla pddllystetta-
vdlle alueelle mik&dli asennushiekalla liikkumista
ei voida estdi.

Kivet ladotaan aina valmiilta pddllystepinnalta.
Ruohokivet asennetaan kiinni toisiinsa ilman sau-
moja. Jokaisen kiven tulee olla tdysin liikkumaton.
Reidt tdytetddn kasvualustalla ja tiivistetdén
niin, etta reidt jddvdt 2 cm vajaaksi. Kasvualus-
talle kylvetddn normaali nurmikonsiemenseos.
Orastumisen jdlkeen huolehditaan tarpeen mukaan
kastelusta.

URAKOITSIJAN VELVOITTEET

Urakoitsijalle kuuluu nurmi- ja istutusalueiden
hoitotySt kolme kuukautta pihan luovutuksen jal-
keen, ellei urakkasopimuksessa toisin mddrata.
Esim. touko-kesdkuussa valmistuneen pihan hoito
loppukesan ajan ja syksylla valmistuvan pihan hoito
touko-, kesd- ja heindkuun. Tdnd aikana uusitaan
kasvuun ldhtemdttémdat kasvit. Vuositakuutarkastuk-
sessa kaikkien kasvien on oltava hyvdss& kasvussa.

Marjaana Tuoriniemi
suunnitteluhortonomi
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LIITE 3

SAUMAUKSET
Yleisselitys

SAUMAUKSET
Saumaustydssad noudétetaan RT 80-10100 ohjeita.

Tiokolipohjaisella, elastisella 2-komponenttimassalla

esim. PR (Raitalinna Oy) tai vastaavalla rakennuttajan hyviak-
symdlld aineella tulee tiivist3id rakennuksessa seuraavat
kohteet:

- kaikki elemenftien vidliset saumat

= seinien yldpdiden liittymiset vdli- ja yldpohja-,

rakenteisiin

= ulkoseinissd olevat puu- ja metallikarmien ja

seindn vdliset saumat
= vesipenkkipellityksen alle jddv&t saumat

- kosteissa tiloissa kynnyksen ja lattian vilinen

sauma

“s liikuntasaumat kauttaaltaan, myds peitelistojen

alle jddvat saumat

s ddnieristetyissd rakenteissa kaikki eri ainetta

olevien rakenteiden vdliset saumat

N

= karmien ja seinien viliset saumat, silloin kun

P

vuorilistoja ei kdytetd
- putkien ja kanavien lidpimenchylsyjen tiivistys

- metalli- ja puurakenteisten ovi-, ikkuna- ja seini-
rakenteiden vidliset saumat &dntderistdvissd

seinissd
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Saumauksessa otettava huomioon:

Massan alustaksi saumaan on asennettava pySred, sdljettu—
soluinen, umpinainen Polyteeninauha, esim. Neopolen (Raita-
linna Oy) tai vastaava. Massan muodon vihimmdismittojen

saumassa on oltava seuraavan taulukon mukaiset:

Sauman leveys Massan vahvuus keskelli
8 — 12 mm 4 -~ 7 mm
13 = 20 mm 5 -~ 8 mm
20 - 30 mm - 6 -~ 9 mm

Massan vahvuus sauman keskellid on aina oltava vihintiin

4 mm.

Sauma%tavien pintojen tulee olla puhtaat ja kuivat.

Primerid on aina kdytettidvi massan valﬁistajan ohjeiden
mukaan.

Taustan tuuletusta varten tehdiin tuuletusadkkoja muoviputkia
kdyttden.

Saumattaessa talvella ja yleensid alle +5°¢ ldmp&tiloissa on
saumareunojen kuivatuksen tapahduttava kuumailmapuhaltimella
(mahdollisen j&&n sulatus voidaan ensin suorittaa esim.
kosanilla). Sen lisdksi on kdytettdvi 2-komponentista prime-

rid, esim. Kisoprimeri 720 (Raitalinna Oy).

Saumauksen suoritus

Saumauksen suoritus on annettava tunnetusti amma;titaitoisen,

rakennuttajan hyvdksymédn, erikoisliikkeen suoritettavaksi.

N,
»

Huullossaumaus elastista, silikonipohjaista

massaa kdyttiden

Seuraavissa kohteissa kédytetddn elastista, silikonipohjaista
tiivistysmassaa, esim. Kisocon 329 (Raitalinna Oy) ja massan
alustana kohteesta riippuen joko pydreitsd, suljettusoluista,
umpinaista polyteeni-nauhaa esim. Neopolen (Raitalinna Oy)

tai nelikulmaista, suljettusoluista synteettisti solukumi-



N o nauhaa esim. Kisopad 02010 tai 05010 (Raitalinna Oy) tai

"

vastaavia:

- tiskipbytien ja sein#n viliset saumat
- eristyslasien asennuksissa

- ovilasien kiinnityksessi
- ddntd eristdvien lasiviliseinien lasien
kiinnityksissi

KUOPION KAUPUNGIN
TEKNINEN VIRASTO

ARKKITEHTIOSASTO







MELALAHDEN ALA-ASTEEN LAAJENNUS LIITE 4
VARUSTELUETTELO 23.11.1989 acmela.var
KELLARIKERROS

001 KAYTAVA

- opastelaatta porrashuoneen seindlle

002 VAESTONSUOJA
- nimilaatta ja huonenumero
- saippua-annostin
- paperipyyheannostin

1. KERROS

101 TUULIKAAPPI
- kirjaintunnus ulko-oveen

102 ETEISHALLI
- peilit 2 kpl keskilattialla sijaitsevien naulakoi-

den paatyyn, koko naulakkoleveys x 1000 mm
- ilmoitustaulu n. 1200 x 1200 mm

103 KAYTAVA
- opastelaatat 2 kpl (toinen opastaa tekniseen k&si-
ty6hén ja toinen vanhalla osalla sijaitsevia toi-

mintoja)

104 KAYTAVA / NAULAKOT
- ilmoitustaulu n. 1200 x 1200 mm

105 HISSI

106 LE.WC
- nimilaatta ja huonenumero

- peili 600 x 800 mm

- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

- wc-paperirullateline tukikahvassa

- vaatekoukut 2 kpl

- tukikaiteet 2 kpl + trapetsituki katosta

107 SIIVOUSK.
- nimilaatta ja huonenumero (my®s hissikoneh. teksti)

- harjateline, pituus 900 mm
- vaatekoukut 4 kpl

- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

108 HISSIKONEHUONE
- nimilaatta ja huonenumero



109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

- nimilaatta ja huonenume: o
- peili 600 x 600 mm

- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

- vaatekoukut 2 kpl

- wc-paperirullateline

WC
- kuten WC 109

PORRASHUONE

- kirjaintunnus ulko-oveen

- toisen kerroksen toimintoja osoittava opastelaatta

- ensimmiisen kerroksen toimintoja osoittava teksti
oveen tarrakirjaimin

SAHKOPARKESKUS
- nimilaatta ja huonenumero

ETEINEN

- puu- ja metallitydtiloja osoittava nimilaatta ja
huonenumero

- saippua-annostimet 2 kpl

- paperipyyheannostimet 2 kpl

- sdlekaihtimet ikkunaan

VARASTO
- nimilaatta ja huonenumero

PUU- JA METALLITY(

- nimilaatta

- sdlekaihtimet ikkunoihin

- luokan taulu n. 2500 x 1200 mm

PUUTYOKONEET
- nimilaatta ja huonenumero
- sdlekaihtimet ikkunoihin

TUULIKAAPPI

- nimilaatta ulko-oveen, jossa teksti"PURUVARASTO"

PURU

OPETTAJA

- nimilaatta ja huonenumero

KUUMAKASITTELY

- nimilaatta ja huonenumero

- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

- sdlekaihtimet ulkoikkunoihin

- hitsausverhot vdliseindikkunoihin, verhoille kiskot
liukuineen

MAALAUS

- nimilaatta ja huonenumero
- saippua-annostin
- paperipyyheannostin



122

123

124

125

126

127

128

129

130

- nimilaatta ja huonenumero
- peili 600 x 600 mm

- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

- vaatekoukut 2 kpl

- wc-paperirullateline

- nimilaatta ja huonenumero
- peili 600 x 800 mm
- ilmoitustaulu 1200 x 800 mm

- nimilaatta ja huonenumero 2 kpl

- peili 600 x 600 mm lasihyllylla

- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

- vaatekoukut 2 x 4 kpl

- wc-paperirullateline

- saippuakuppi (suihkutilaan)

- suihkuverhot tankoineen ja liukuineen

- nimilaatta ja huonenumero

- sdlekaihtimet ikkunaan

- verholauta ja kisko liukuineen
- paperipyyheannostin

- pyyhekoukut 2 kpl

ETEINEN
- nimilaatta ulko-oven yhteyteen

LAATIKKOVARASTO

KEITTIO
- nimilaatta ja huonenumero 2 kpl

- sdlekaihtimet ikkunoihin

- verholaudat ja -kiskot liukuineen
- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

- peili 600 x 600 mm

KUIVA-AINEVARASTO
- nimilaatta ja huonenumero

SIIVOUSK.

- nimilaatta ja huonenumero
- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

- pyyhekoukut 4 kpl

- harjateline, pituus 450 mm



131

132

133

134

135

136

137

138

139

RUOKAILU

- nimilaatta ja huonenumero

- sdlekaihtimet ikkunoihin

- verholaudat ja -kiskot liukuineen
- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

- peili 600 x 600 mm

KAYTAVA
- nimilaatta eteishallista johtavaan oveen

VOIMISTELU-JUHLASALI

- nimilaatta ja huonenumero

- valkokangas (elokuvakangas) n.3050 x 3050 mm, kote-
loitu malli, seindkiinnityskannakkein, tyyppi Tau-
lukeskus Oy

- pimennysverhot ikkunoihin

- pallosuojaverkot ikkunoihin

OPETTAJAN PUKU-PESU

- nimilaatta ja huonenumero

- suihkuverho tankoineen ja liukuineen
- peili 600 x 600 mm

- saippua-annostin

- paperipyyheannosti

- saippuateline

- pyyhekoukut 4 kpl

OPETTAJAN PUKU-PESU
- kuten tilassa nro 134

PUKUHUONE
- nimilaatta ja huonenumero 2 kpl

- sdlekaihtimet ikkunoihin

- vaatekoukut Primo 948 k 240 laminaattisoiroon kiin-
nitettynd, naulakoiden pituudet = penkkipituudet
katso pohjapiirustus

- ilmoitustaulu 600 x 1200 mm

- peili 600 x 800 mm

- nimilaatta ja huonenumero
- peili 600 x 600 mm

- saippua-annostin

- paperipyyhearnnostin

- wc-paperirullateline

- vaatekoukut 2 kpl

TUULIKAAPPI
- nimilaatta ulko-oveen

PESUHUONE
- nimilaatta ja huonenumero

- sdlekaihtimet ikkunaan

- peilit 600 x 600 mm 2 kpl

- saippua-annostimet 2 kpl

- paperipyyheannostimet 2 kpl

- saippuatelineet 5 kpl ( 1 kpl/suihku )

- tukikahvat 1 kpl/suihku, paitsi yhteen 2 kpl ( 1lii-
kuntaesteisille ) yht. 6 kpl



140 PESUHUONE
- kuten tilassa nro 139
141 TUULIKAAPPI
- nimilaatta ulko-oveen
142 PUKUHUONE
- kuten tilassa nro 136
143 WC
- kuten tilassa nro 137
144 SAH.
- nimilaatta ja huonenumero
145 TUOLIVARASTO
- sdlekaihtimet ikkunoihin
146 URHEILUVAL. VARASTO
147 TALOVARASTO
- nimilaatta ja huonenumero ulko-oveen
148 ULKOILUVALINEVARASTO
- nimilaatta ja huonenumero ulko-oveen
2 . KERROS
201 PORRASHUONE
202 ETEINEN
203 KAYTAVA
- oppilasnaulakot Primo 948 k 240 mm laminaattisoi-
roon kiinnitettynd, naulakkopituus yht. n. 14 jm
204 NAULAKKOTILA
- ilmoitustaulu 1200 x 1200 mm
205 HISSI
206 SIIVOUSK.
- nimilaatta ja huonenumero
- saippua-annostin
- paperipyyheannostin
- harjateline, pituus 900 mm
- pyyhekoukut 4 kpl
207 OPETUSVALINEVARASTO

- nimilaatta ja huonenumero



208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

IV-KONEHUONE

WC

WC

nimilaatta ja huonenumero
saippua-annostin
paperipyyheannosti

nimilaatta ja huonenumero
peili 600 x 600 mm
saippua-annostin
paperipyyheannostin
wc-paperirullateline
vaatekoukut 2 kpl

kuten tilassa nro 209
kuten tilassa nro 209

nimilaatta ja huonenumero

peili 600 x 800 mm

saippua-annostin

paperipyyheannostin

wc-paperirullateline tukikaiteessa

vaatekoukut 2 kpl

liikuntaesteisille tukikaiteet 2 kpl + trapetsituki
katosta

kuten tilassa nro 209

kuten tilassa nro 209

ET/VARASTO

tekstiilityd-musiikkitilaa osoittava nimilaatta ja
huonenumero

TEKSTIILITYO-MUSIIKKI

nimilaatta ja huonenumero

sdlekaihtimet ikkunoihin

verholaudat ja -kiskot liukuineen

peili 600 x 600 mm lavoaarin yldpuolelle
saippua-annostin

paperipyyheannostin

luokantaulu n. 4000 x 1200 mm

taulukiskot 3 kpl, joista yksi k&ddntyy sivuseindlle
valkokangas kiinnityslaitteineen

karttahissi

jousiputkilo

sovitusverholle tanko liukuineen

3-0osainen sovituspeili jalustalla, jonka sivupeilit
on saranoitu. Koko (300 + 600 + 300 mm) x 1500 mm
vaatekoukut 4 kpl sovitustilaan

TEKST.VARASTO

nimilaatta ja huonenumero



218 MUS .VARASTO
- nimilaatta ja huonenumero

219 OPETUSTILA 3
- nimilaatta ja huonenumero

- sdlekaihtimet ikkunoihin

- verholaudat ja -kiskot liukuineen

- luokan taulu 5000 x 1200 mm, viivastot erillisohjeen
mukaan

- aputaulu 3000 x 1200 mm kalust.yhteyteen

- taulukiskot 3 kpl, joista yksi k&ddntyy sivuseindlle

- valkokangas kiinnityslaitteineen

- karttahissi

- jousiputkilo

- kiinnitysalusta perdseindn leveys x 1200 mm
(perédseindlle)

- peili 600 x 600 mm

- saippua-annostin

- paperipyyheannostin

220 OPETUSTILA 3
- kuten tilassa 219 (OT3)






(Z
UL

uoysolurjnjiofyoy)

D4SDID-DIUIICHITY % 09

DSO UOI4IaY udujajond U3 SHADYS L]

{DYyDOS uaa|ald usao uasiaia nysood

DSsDy4nsad (4

D}sSDID -D4uido 0y %SE U (g
3|IDURS DJajsou 19 D4434s410Dd (¢

HNS3d 0%l

‘HMNS3d b€}

AL 8El
IMLEL

‘HOMNd  9El

"l13d0  sElL

"113d0  9€l

INVSYIHNT-NTI LS IWIOA  €€L

YAYLIAYM &
N11viON Y

LEL
0gl

AS

OLSVUVA INIV-VAINE 621

8zl
LZL

0TLL13Y

TUVACHMILY VT

ERKH

0d37

SZL

nsid 7zt

€zl
24}

INOAHNMNG

M
SNVIVVH

ATILLISYHYHWNNX 021

Lzl

11340 6Ll

8Ll ~LLL

ndnd -Mi

L33INONOALNNd 9L

CALITIVIIW -nnd

Sl

0LSVYVA il

NINIZ L3I ELL

I8
L

M ol

SANS MYV OURYS

INORHSVYY0d

IM 601

"HINOMISSIH 80l

MSNOAUS LOL

901L

NIINNISSIH S0L

M-I
‘LONMVINYN 7 LAVH %01

VAYLAYN €04
ITIWHS 1313 203

Lol

Al

SOuYIN’L

NUYHIOA /SSA 200

VAVLIAYY L0

NEEEEERERARED

S 84T
SALITISINONH
SANNITYI

N33 LISV -Y1V
NIOHYIVI3W

AKRYYLIBE TON!

SEMENTTIMOSAIIKK!

NUANCE FORBG

ALTRO 2,0 MM, NOSTETTU SEINALLE 100 MM

ALTRO - LIUKUESTE,

—_

KERAAMINEN LAATOITUS

KOIVUMOSAIIKKI PARKETTI

12 MM VHRAPINTA VANER! RUUVI KIINNIT.

>

RITILAMATTO SYVENNYKSESSA

>

KASITTELY 'BETONILAKALLA

MAAL. 2x EPOKSIREAKTIOMAALILLA

Villvil

>

BETONI+ 1234 2,4 "MAALAUSKASITTELY

X

X

X

X

TASOITUS+14350.4 —

X| x| X|x

~X
X

X

RUHT.MUURAUS +13340.4

KIPSIKUITULEVY+16358.4

SEINALAATOITUS KAUTTAALLAAN

X

X | X

JAKOSEINAT LAMINAATTIA

SEINALAATOITUS KALUSTERYHM YHTEYTEEN

] ALTAIDEN J& VESIPIS.TAUST

POLTTOMAALATTU METALLI

LYNI3S

X

X/

TBETONI ¥023% 2.6 MAALAUSKASITTELY

TASOITUS+04340.4 !

B0k 35 Pe farho T

GYPROC- AKUSTIIKKA+ 06320.6

alaslaskettu katto
KTPSTKUITULEVY TAT LUJALEVY+ 05418.4

MAALAUSKASITTELY, alasloskettu katto

X,

%

PARMITEX 1 VIVA, OSITTAINEN AKUSTOINTI .

PARMITEX 1 VIVA, KAUTTAAL LAAN (AKUSTOINT))

MANTYPANEE LI + 05762.2 MAALAUSKASITTELY

POLTTOMAALATTU METALLI

RUISKUTETTU TASOITE, VALKOINEN

OL1IVM




0zz
612
81z
L1z
91z
E1¥4
k)74
(374
e
(424
01z
6 0Z
f07

IM
IM
IM-31
IM
JK
IN

INOAHINO N -Al

0iSVHVA/L3
0LSYUVA TYASNL3dO

€ visnlido
£ V11isnl3do
01SVHVA SN

OLSVYVA 'ISNIL
DINIISOAW-1SH3 L

{z
(L

Loe

MSNOANS %L
AIINMISSIH - 90T
LOMNVYINYN - %0T
IAYN €02

13 20

"HSvyu0d L 02
S0YY3IN T
0ISVHYATIYA NN Bl
OLSY¥VADIVL (%1
OLSVHVA IVA'HYN 9%
oisvuvaiionL  svi
HYS i

M eyl

‘HNANd 29l

ML Lyl

S 341N
SALIT3S3INONH
SANNIrV1

NIJ LSV -V1V
NIQHVIVIINW

AKRYYLIBE TON!

v

SEMENTTIMOSANKKI

NUANCE FORBO

>

Xig

ALTRO 2,0 MM, NOSTETTU SEINALLE 100 MM

ALTRO - LIUKUESTE, ——

U04sofus|ny10fJ0y)

KERAAMINEN LAATOITUS

KOIVUM O SAIIKKI PARKETT!

12 MM VIIRAPINTA VANERI, RUUVI KIINNIT. |

D4SDID-04UId044 DY % 09

RITILAMATTO SYVENNYKSESSA

KASITTELY BETONILAKALLA

USO UDI4{3Y4 UBUI3|ONd UBSHNDYS (4

MAAL. 2x EPOKSIREAKTIOMAALILLA

BETONI*+ 123424 MAALAUSKASITTELY

X

(DX)00S U3ajald uaA0 udsia4a D4soDd

>
= = x | TASOITUS*14350.4 ’
> * ] PUHT.MUURAUS + 133404 — 0 —
= < KiPSIKUITULEVY*16356.4 L —
2 SEINALAATOITUS KAUTTAALLAAN
= JAKOSEINAT LAMINAATTIA
o i SEINALAATOITUS KALUSTERYHM.YHTEYTEEN
z " ALTAIDEN JA VESIPIS.TAUST
£ POLTTOMAALATTU METALLI
5
<
<
o

|

X

VIillvi

LYNI3S

BETONT+ 0234 24 MAALAUSKASITIELY

TASOITU S+ 0463404 !

Gioe ke o iaho '

pssD]14nsad {4

GYPROC- AKUSTHKKA+ 06320.6
alasiaskettu katto

KIPSIKUITULEVY TAT LUJALEVY+ 05418.%
MAALAUSKASITTELY, alastaskettu katto

X
Xis
*is

X
%
Xy

PARMITEX 1VIVA, OSITTAINEN AKUSTOINTI .

PARMITEX 1 VIVA, KAUTTAALLAAN {(AKUSTOINTI

DySDID-D3UI0044D) %5E 'U (5

MANTYPANEELI + 05762.2 MAALAUSKASITTELY

a1IDUIdS D4ays0U 13 D4134sANNBRA (£

INVRTTVVLLNYDE LANITYTUANIN

POLTTOMAALATTU METALLI

RUISKUTETTU TASOITE, VALKOINEN

OL1VM




P N
KARKI

SISAILMATALO

Sisailmamittausraportti
17.1.2017

Melalahden koulu
Riistavesi



2 (10)

/. Sisdilmamittausraportti 17.1.2017

SISAILMATALO

Sisallys
1 Yhteenveto sisdilmamittauKSISTa .. ....oouii ittt e e e e e e et e e e e anne e e e e neee s 3
2 VYleistiedot
2.1 Tutkimusajankohdat ja tUtKiJat ...... ..o e e 4
2.2 Yleistiedot ja tOIMEKSIANTO........oiii e 4
2.3 VIIERAIVOT e 5
TS Y 3= 111 ' F= T g = 071 SRS 6
TS A 1= 1o (o1 o1 =T SRR 6
3.2 SisEIMAaN MIKrODIPILOISUUS ....viiiiiiiiiie ittt ettt sttt ettt saneeenees 6

3.2.1  Mittaustulokset

3.3 Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

3.3.1  Mittaustulokset

3.4 Sisdilman teolliset MINEraalikUidUt..........ooi i e e e e e e e 9
70 R |V T = 1013 A0 o SRR 9
LITTEET Sijaintipiirros

Mikrobioni Oy, analyysivastaukset

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 2352630 sisailmatalo.fi

info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6



1

3 (10)

/. Sisdilmamittausraportti 17.1.2017

SISAILMATALO

Yhteenveto sisailmamittauksista

Melalahden koulurakennuksessa tehtiin sisdilmamittauksia viidessa eri tilassa. Luokkatiloista 160, 220,
219 ja 216 mitattiin sisdilman mikrobi, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja teollisten mineraalikuitujen
pitoisuutta. Lisaksi liikuntasalista 136 mitattiin sisdilman mikrobi- ja teollisten mineraalikuitujen pitoi-
suus.

Kaikissa mitatuissa tiloissa sisdilman mikrobi-ja bakteeripitoisuudet olivat koulurakennuksen sisdilmalle
normaalilla pidettdvalld tasolla. Tiloissa 219 ja 220 havaittujen yksittdisten kosteusvaurioindikoivien
mikrobien esiintyminen sisdilmandytteessa on normaalia. Tilassa 219 havaittiin ndytteenoton yhtey-
dessa kdytossa oleva akvaario, jossa oli muun muassa vesikasveja ja osin veden pinnalla olevaa puuma-
teriaalia. Tama voi toimia myds mahdollisena mikrobildhteena tilassa. Tehtyjen sisdilmamittauksien pe-
rusteella sisdilman mikrobipitoisuudet olivat tavanomaiset, eikd viitteitd mikrobilahteesta tiloissa ha-
vaittu. Rakenteiden mikrobivaurion mahdollisuutta ei voida kuitenkaan kokonaan poissulkea tehtyjen

sisdilmamittauksien perusteella.

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet (TVOC) olivat kaikissa mitatuissa ti-
loissa alle 20 pg/ms3. Mitatut kokonaispitoisuudet olivat alhaisia ja selvdsti asunnoille maarattya toimen-
pideraja-arvoa alhaisemmat (400 pg/ m3 STM asetus, 2015). Mitatut kokonaispitoisuudet olivat myos
selvasti toimistorakennuksille yleisesti normaalina pidettya raja-arvoa (250 pg/ m? Tyoéterveyslaitos,
2011) alhaisemmat. Mydskin yksittdisen yhdisteiden osalta pitoisuudet olivat hyvin alhaisia, eikd nayt-
teissd todettu raja -arvon ylittdvia tai epdtavanomaisia pitoisuuksia.

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet kaikissa mitatuissa tiloissa olivat tavanomaisia, tai alle mene-
telman maaritysrajan. Mittauksien perusteella ei ole viitteitd poikkeavista kuituldhteista tiloissa, tai tilan

ilmanvaihtojdrjestelmassa.

Tehtyjen mittauksien perusteella mitattujen tilojen sisdilmassa ei tutkittujen epdpuhtauksien osalta ha-
vaittu poikkeavaa. Mittauksien yhteydessa tehtyjen aistinvaraisten arvioiden perusteella tiloissa ei ha-

vaittu myoskaan poikkeavaa hajua.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 2352630 sisailmatalo.fi

info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6



4 (10)

/. Sisdilmamittausraportti 17.1.2017

SISAILMATALO

2  Yleistiedot

Kohde Melalahden koulu
Keskustie 29
71160 Riistavesi

Tilaaja Kuopion kaupunki, tilakeskus
Risto Savolainen
Suokatu 42b
70100 Kuopio

2.1 Tutkimusajankohdat ja tutkijat

sisdilman naytteenotto kohteella 27.12.2016
kuitundytteet, laskeuma-aika (124 vrk) 27.12.2016 —10.1.2017

Mikko Rautiainen, tutkimusinsinoori
Pasi Kukkonen, tutkimusinsin6ori

2.2 Yleistiedot ja toimeksianto

Melalahden koulu on Kuopion Riistavedelld toimiva alakoulu. Koulua kdy 120 oppilasta. Melalahden
koulu on osa noin 290 oppilaan ja 36 henkildkuntaan kuuluvan edustajan Riistaveden yhtenaiskoulua.

Kuopion kaupungin tilakeskuksen toimeksiannosta Melalahden koululla suoritettiin viiden luokkatilan
sisdilmanlaadun mittauksia sisdilman mikrobipitoisuuksien, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
ja sisdilman teollisten mineraalikuitupitoisuuden madrittamiseksi.

Sisdilman mittauksilla haluttiin selvittdd mahdollisten sisdilman epdpuhtauksien esiintymista sisail-
massa sisdilmaolosuhteiden selvittdmiseksi.

Tiloissa ei naytteenottohetkelld ollut kdynnissa normaalia koulutoimintaa (joululoma). Tilojen siivouk-
sista ennen ndytteenottohetked ei ole tietoa. lImanvaihto oli ndytteenottohetkelld normaalitoimin-
nassa.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 2352630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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2.3 Viitearvot

Sisailman mikrobipitoisuus

Kivirakenteisissa kouluissa sisdilman sieni-itiopitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisdil-
man pitoisuudet ja yleensa alle 5o pmy/m3 (Meklin ym. 2008). Yksittdisten, 1-2 ndytteen suurempi pitoi-
suus voi viitata kyseisessa tilassa olevaan poikkeukselliseen mikrobildhteeseen ja vaurioon tai muuhun
ns. normaalildhteeseen. Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 5o-5oo pmy/m3. Kun raken-
nuksessa otetaan useita ndytteitd, vauriottomien rakennusten ndytteiden sienien (homeet ja hiivat) me-
diaanipitoisuus on alle 12 pmy/m3 ja ndytteistd saadaan useita tuloksia, joissa pitoisuudet ovat alle me-
netelmdn maaritysrajan. Vaurioituneissa koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleensa yli 20
cfu/m3 (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus yli 4500 pmy/m3 viittaa tilan kdayttoon ndhden riittamatto-
maan ilmanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa mikrobipitoisuustasojen ohella kiinnitetdan huomiota
my®os lajistoon. Ns. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi esiintyd pienina pitoisuuksina tavanomai-
sestikin huoneilmassa. Sadesienet huomioidaan kosteusvaurioindikaattoreina. Mikrobihaittaa ei voida
todentaa yksinomaan ilmanaytteiden perusteella.

Sisadilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuudet

Jos haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) toimistossa ylittda 250 pg/ m3, viittaa
se sisdilman epdtavanomaisiin lahteisiin, joiden selvittdaminen on tarpeellista (Tyoterveyslaitos, 2011).

Asunnoissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja on 400
pg/m3 ja yksittéisen yhdisteen 5o pug/m3tolueenivasteella laskettuna (Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tus, 2015). Lisdksi seuraaville sisdilmaongelmiin liittyville yksittdisille yhdisteille on saadetty erilliset toi-
menpiderajat tolueenivasteella laskettuna; 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti (TXIB) (10
pg/m3), 2-etyyli-1-heksanoli (10 pg/m3), styreeni (40 pg/m3) ja naftaleeni (10 pg/m3).

Muiden yksittdisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 u g/m3) ylittyessd sen haitallisuus ja merkitys si-
sdilmanlaatuun on selvitettava ja ryhdyttdva toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Mi-
kali toimenpideraja ylittyy yhdisteell3, joka ei ole kyseisessa pitoisuudessa terveydelle haitallinen (esi-
merkiksi terpeenit, siloksaanit), ylittyminen ei johda toimenpiteisiin. (Asumisterveysasetuksen sovelta-
misohje, osa Ill Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/216).

Asunnoissa yksittaisten VOC-yhdisteiden pitoisuudet ovat tyypillisesti valilla 5-20 ¢ g/m3 ja kokonaispi-
toisuudet (TVOC) 120-350 # g/m3 (Jarnstrém, 2007).

Teolliset mineraalikvidut:

Sisdilman teollisten mineraalikuitujen maaritys tehddan 14 vrk:n laskeumapdélyndytteesta geeliteippi-
menetelmalld. Ndytteestd lasketaan valomikroskooppia kayttaen yli 20 mikrometrin pituiset teolliset
mineraalikuidut. Tulos ilmoitetaan yksikdssa kuitua/cmz2. Alin ilmoitettava pitoisuus on 0,1 kuitua/cm?.

Kuitujen lukuméarélle pinnoilla ei ole virallista ohjearvoa. Tydterveyslaitoksen suositus ohjearvoksi kui-
tutiheydelle kahden viikon polylaskeumalle on o,2 kuitua/cm?.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 2352630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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3 Sisdilmamittaukset
3.1 Yleisolosuhteet

Sisdilman mikrobi- ja VOC -ilmandytteiden ottamisen aikana tilojen ilmanvaihto toimi normaalisti. Ti-
loissa ei ndytteenottohetkelld ollut I&sna henkil6ita.

Sisailman yleisolosuhteet mittaushetkella:

- sisdilman lampétila (Ts) = 20,5...20,6°C

- sisdilman suhteellinen kosteus (RHs) = 22...23 %

- sisatilat olivat noin g,5...13 Pa ulkoilmaa alipaineisempia.

Tiloissa ei havaittu mittaushetkelld poikkeavia hajuja.

3.2 Sisdilman mikrobipitoisuus

lImandytteet otettiin Andersen 6-vaiheimpaktorilla asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira
ohje 8/2016) ja laboratorion ohjeiden mukaisesti.

Ndytteenottoaika oli 15 minuuttia ja maaritysraja on 2 pmy/m3. Nédytteet otettiin noin metrin korkeudel-
ta lattianpinnasta keskelta huonetta.

Nédytteet kerdttiin M2-, DG18 ja THG- ja — alustoille ja ne analysoitiin Mikrobioni Oy:n laboratoriossa
Kuopiossa. Mitattavien tilojen valiovet olivat kiinni ennen ndytteenottoa.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 2352630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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3.2.1  Mittaustulokset

Taulukko 1. Sisdilman mikropitoisuuksien tulokset.

Tila

Tulosyhteenveto

Tila 233, liikunta-

sali (1. krs)

Ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa

pienet home ja bakteeripitoisuudet.

Tila 160, esikoulu
(2. krs)

Ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa

homepitoisuus alle mé&aritysrajan, pieni bakteeripitoisuus.

Tila 220, luokkatila
(2. krs)

Ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa
pienet home- ja bakteeripitoisuudet, indikaattorimikrobia vain yksit-

tdinen pesdke

Tila 219, luokka-
tila (2. krs)

Ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa

pienet home- ja bakteeripitoisuudet, indikaattorimikrobeita yksittdi-

set pesakkeet

Tila 216, luokka- Ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa

tila (2. krs) pienet home- ja bakteeripitoisuudet.

Tarkemmin mittaustulokset on esitetty liitteend 2 olevissa mittausanalyysivastauksessa (Mikrobioni
I1A2016-0330).

3.3  Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

llmandytteet kerattiin Tenax TA adsorbenttiin ja analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6 mukaisesti

kaasukromatografi-massaspektrometrilaitteistolla. Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seké kirjas-
tohaun perusteella (kirjasto NIST11) ja niiden pitoisuudet laskettiin tolueeniekvivalentteina (tolueenivas-
teina). TVOC-pitoisuus madritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden tolueeniekvivalentteina

maaritetyt pitoisuudet n-heksaanin ja heksadekaanin valilta.
Ndytteet analysoitiin Mikrobioni Oy:n laboratoriossa Kuopiossa.

N&ytteenottoaika oli 60 minuuttia. Naytteenoton aikana ilmanvaihto toimi normaalisti.

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 2352630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi

Y-tunnus: 2519284-6
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3.3.1  Mittaustulokset

Taulukko 2. Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet (TVOC) ja yksittais-
ten asumisterveysasetuksessa saadettyjen yhdisteiden pitoisuudet.

Tila Koko- 2- styreeni | nafta- (TXIB) | Johtopaatos
naispi- etyyli- | (pg/m3) [ leeni (ng/m3)
toisuus | 1 hek- (pg/m3)

TVOC sanoli
(ng/m3) | (ng/m3)

Tila 17 0,3 0,3 - 1,0 Ei viitetta epatavanomaisesta
160 lahteesta
Tila 19 - - - - Eiviitettd epatavanomaisesta
220 lahteesta
Tila 13 - - - - Eiviitetta epatavanomaisesta
219 lahteesta
Tila <10 - - - - Eiviitettd epatavanomaisesta
216 lahteesta

Tarkemmin mittaustulokset on esitetty liitteend 3 olevissa mittausanalyysivastauksessa (Mikrobioni
V(C2016-0094).

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 2352630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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3.4 Sisdilman teolliset mineraalikuidut

Sisdilman teollisten mineraalikuitujen maaritys tehddan 14 vrk:n laskeumapdélyndytteesta geeliteippi-
menetelmalla.

Naytteestd lasketaan valomikroskooppia kdyttden yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut.

Tulos ilmoitetaan yksikdssa kuitua/cm2. Alin ilmoitettava pitoisuus on 0,1 kuitua/cm?2.

3.4.1  Mittaustulokset

Taulukko 3, teolliset mineraalikuitupitoisuudet sisailmassa.

Tila / ndytteenotto- Las- Tulos (kui- | Johtopaatos
paikka keuma- tua /cm2)
aika (vrk)
L160, tason paalta 14 0,2 Ei viitetta kuitulahteesta tilassa.

Na&ytteen kuitupitoisuus on tavanomainen

L133, reunapalkin paalta 14 0,1 Ei viitetta kuitulahteesta tilassa.

Na&ytteen kuitupitoisuus on tavanomainen

L220, tason paalta 14 0,1 Ei viitetta kuitulahteesta tilassa.

Na&ytteen kuitupitoisuus on tavanomainen

L219, tason paalta 14 <mr Ei viitetta kuitulahteesta tilassa.

Naytteen kuitupitoisuus on alle maaritysra-
jan.

L216, tason paalta 14 <mr Ei viitetta kuitulahteesta tilassa.

Naytteen kuitupitoisuus on alle maaritysra-
jan.

Tarkemmin mittaustulokset on esitetty liitteend 4 olevissa mittausanalyysivastauksessa (Mikrobioni
MK2017-007).

Sisdilmatalo Karki Oy puh. 010 2352630 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284-6
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raportti IA2016-330

mikrobioni

Mikko Rautiainen

Sisailmatalo Krki Oy FIN AS
PL 1199 (Microkatu 1) Finnish Accreditation Service
70211 Kuopio T288 (EN ISO/IEC 17025)

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Melalahden koulu

NAYTTEET:
lImanaytteet on ottanut Pasi Kukkonen ja Mikko Rautiainen, Sisailmatalo Karki Oy, 27.12.2016. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 27.12.2016.

ANALYYSIT:

Naytteet otettin Andersen 6-vaihekeraimella kayttden mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustoja
homeille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta
mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittdmiseksi ja yhteensd 14
vuorokautta sadesienien maarittamiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 1V). Homeet tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle.

TULOKSEN TULKINTA:
Koulurakennuksista otettujen ilmanaytteiden tulkintaohjeet koskevat vain kivirakenteisia kouluja. llmanaytteita ei
suositella kaytettdvaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion toteamiseen (Meklin ym. 2008).

Kivirakenteisissa kouluissa sisailman sieni-itiopitoisuudet ovat yleensd pienempid kuin asuntojen sisailman
pitoisuudet ja yleensa alle 50 pmy/m? (Meklin ym. 2008). Yksittaisten, 1-2 naytteen suurempi pitoisuus voi viitata
kyseisessa tilassa olevaan poikkeukselliseen mikrobildhteeseen ja vaurioon tai muuhun ns. normaalildhteeseen.
Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein 50-500 pmy/m3. Kun rakennuksessa otetaan useita naytteita,
vauriottomien rakennusten naytteiden sienien (homeet ja hiivat) mediaanipitoisuus on alle 12 pmy/m? ja naytteista
saadaan useita tuloksia, joissa pitoisuudet ovat alle menetelmdn maaritysrajan. Vaurioituneissa
koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleensa yli 20 cfu/m® (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus yli 4
500 pmy/m® viittaa tilan kayttdén nahden riittdmattdmaan ilmanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa
mikrobipitoisuustasojen ohella kiinnitetddn huomiota myds lajistoon. Ns. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi
esiintyd pienind pitoisuuksina tavanomaisestikin huoneilmassa. Sadesienet huomioidaan
kosteusvaurioindikaattoreina.

Mikrobihaittaa ei voida todentaa yksinomaan ilmanaytteiden perusteella.
MAARITYSRAJA:

Naytteenottoaika vaikuttaa maaritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin naytteenottoajalla maaritysraja on 4 pmy/m? ja
15 minuutin naytteenottoajalla maaritysraja on 2 pmy/m?.

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/4

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti IA2016-330

mikrobioni

MITTAUSEPAVARMUUS:

Laboratorion menetelmakohtainen mittausepavarmuus on homeille 12 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka
muille bakteereille 9 % (THG-alusta). Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat,
joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla todenndkdisyydelld katsoa olevan. Mittausepavarmuus on
huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistéd on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei viitettd mikrobilahteestd rakennuksessa
epaily mikrobilahteesta rakennuksessa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:
1, Tila 133 Liikuntasali pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa
2, Tila 160 homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa

bakteeripitoisuus

3, Tila 220 pienet home- ja bakteeripitoisuudet, ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa
indikaattorimikrobia vain yksittdinen

pesake

4, Tila 219 pienet home- ja bakteeripitoisuudet, ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa
indikaattorimikrobeita yksittaiset

pesakkeet

5, Tila 216 pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei viitettd mikrobilahteesta rakennuksessa

Lisatietoja:

Naytteiden sieni-itiopitoisuuksien mediaani oli naytteissa 6 pmy/m*®* (huomioiden tulokset sekda M2- ettd
DG18-alustoilta). Johtopaatodsten tekemiseen tarvitaan aina myos tiedot rakennuksen teknisesta tarkastelusta.
Kuopiossa, 10.1.2017

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 2/4

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:

Yksittaisten mikrobisukujen ja/tai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa
taulukossa esitetty todellinen kokonaispitoisuus voi laskennallisista syistéd poiketa hieman yksittaisten sukujen
summasta. Tulokset ilmoitetaan kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Mikrobildhteeseen viittaavat tulokset
on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorimikrobit tahdella.

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesadkkeen muodostavaa yksikkda

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

Nayte: 1, Tila 133 Liikuntasali (tutkimustunnus: 1A161298)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?)
Kokonaispitoisuus 7 9 Kokonaispitoisuus 7
Penicillium sp. 5 5 muut bakteerit 7
steriilit 2 2 *sadesienet <mr
Acrodontium sp. 2

Nayte: 2, Tila 160 (tutkimustunnus: 1A161299)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 26
muut bakteerit 26
*sadesienet <mr

Nayte: 3, Tila 220 (tutkimustunnus: 1A161300)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?)
Kokonaispitoisuus 9 9 Kokonaispitoisuus 5
Penicillium sp. 5 7 muut bakteerit 5
Cladosporium sp. 2 *sadesienet <mr
steriilit 2
*Qidiodendron sp. 2
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 3/4

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte: 4, Tila 219 (tutkimustunnus: 1A161301)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?®) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 2 7 Kokonaispitoisuus 14
Penicillium sp. 2 2 muut bakteerit 12
*Geomyces sp. 2 *sadesienet 2
*Eurotium sp. 2

Nayte: 5, Tila 216 (tutkimustunnus: 1A161302)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?)
Kokonaispitoisuus 2 5 Kokonaispitoisuus 12
Penicillium sp. 2 muut bakteerit 12
hiivat 2 *sadesienet <mr
steriilit 2

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Meklin, Putus, Hyvérinen, Haverinen-Shaughnessy, Lignell, Nevalainen. Koulurakennusten kosteus- ja
homevauriot. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja 2/2008.
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Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti VC2016-094

mikrobioni

Mikko Rautiainen

Sisailmatalo Krki Oy FIN AS
PL 1199 (Microkatu 1) Finnish Accreditation Service
70211 Kuopio T288 (EN ISO/IEC 17025)

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Melalahden koulu

NAYTTEET:
lImanaytteet on ottanut Pasi Kukkonen ja Mikko Rautiainen, Sisailmatalo Karki Oy, 27.12.2016. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 27.12.2016 ja VOC-analyysit on tehty 28.12.2016.

ANALYYSIT:

lImanaytteet kerattin Tenax TA adsorbenttin ja analyysit tehtiin standardin 1ISO 16000-6 mukaisesti
kaasukromatografi-massaspektrometrilaitteistolla. Yhdisteet tunnistettin retentioaikojen seka kirjastohaun
perusteella (kirjasto NIST11) ja niiden pitoisuudet laskettiin tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina).
TVOC-pitoisuus maaritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden tolueeniekvivalentteina maaritetyt pitoisuudet
n-heksaanin ja heksadekaanin valilta.

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatin (TXIB) pitoisuus
on laskettu puhtaan vertailuaineen avulla. Yhdisteen omalla vasteella lasketut tulokset on merkitty tulostaulukkoon
tahdella (*).

Tulosraportissa ilmoitetut tulokset perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun naytteen keraysaikaan.

TVOC-tuloksen mittausepavarmuus ilman naytteenottoa on 30 % (luottamusvalillda 95 %). Yksittaisten, oman
vertailuaineen avulla maaritettdvien yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat valilla 14 — 30 % riippuen yhdisteesta.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat suurempia ja niiden pitoisuuden
maaritys on semikvantitatiivinen.

Puhtaiden, vertailuaineen avulla laskettujen yhdisteiden maaritysraja on keskimaarin 4 ng/nayte, jolloin se on 10
litran naytteelle 0,4 ug/m3. TVOC-pitoisuudelle maaritysraja on 10 ug/m?.

TULOKSEN TULKINTA:
Jos haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) toimistossa ylittdd 250 pg/ m?, viittaa se
sisdilman epatavanomaisiin lahteisiin, joiden selvittdminen on tarpeellista (Tyoterveyslaitos, 2011).

Asunnoissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja on 400 pug/m? ja
yksittdisen yhdisteen 50 pg/m?® tolueenivasteella laskettuna (Sosiaali- ja terveysministerién asetus, 2015). Lisaksi
seuraaville sisailmaongelmiin liittyville yksittaisille yhdisteille on sdadetty erilliset toimenpiderajat tolueenivasteella
laskettuna; 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti (TXIB) (10 ug/m?3), 2-etyyli-1-heksanoli (10 pg/m?3),
styreeni (40 ug/m3) ja naftaleeni (10 pg/m?3).
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Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti VC2016-094

mikrobioni

Muiden yksittaisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 pg/m?®) ylittyessd sen haitallisuus ja merkitys sisailman
laatuun on selvitettava ja ryhdyttava toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Mikali toimenpideraja
ylittyy yhdisteelld, joka ei ole kyseisessa pitoisuudessa terveydelle haitallinen (esimerkiksi terpeenit, siloksaanit),
ylittyminen ei johda toimenpiteisiin. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa Ill Asumisterveysasetus §
14-19. Valvira ohje 8/216).

Asunnoissa yksittaisten VOC-yhdisteiden pitoisuudet ovat tyypillisesti valilla 5-20 ug/m?® ja kokonaispitoisuudet
(TVOC) 120-350 pg/m? (Jarnstrém, 2007).

ANALYYSITULOKSET:

Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.
* laskettu yhdisteen omalla vasteella.

** akkreditoitu menetelma.

Nayte: 1, Tila 160 (tutkimustunnus: VC160246)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ng/m?)

TVOC ** 17

AROMAATTISET HIILIVEDYT

bentseeni 0.6
tolueeni * ** 0.3
m/p-ksyleeni 0.2

ALDEHYDIT / KETONIT

nonanaali 1.5
dekanaali 1.1
heksanaali 0.6
bentsaldehydi 0.5
oktanaali 0.4
heptanaali 0.3
asetofenoni 0.3
undekanaali 0.2
3-fenyyli-2,5-furaanidioni 0.2
dodekaani 0.2

ALKOHOLIT / GLYKOLIT / GLYKOLIEETTERIT / ESTERIT

2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti * ** 0.8

2-etyyli-1-heksanoli * ** 0.3

fenoli 0.2

PIIlYHDISTEET

oktametyylisyklotetrasiloksaani 2.6

dekametyylisyklopentasiloksaani 2.0

dodekametyylisykloheksasiloksaani 0.3
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Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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TERPEENIT
alfa-pineeni 0.9

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET

3.2

Tolueeniekvivalenttina: tolueeni 0,3 ug/m3, 2-etyyli-1-heksanoli 0,3 ug/m3 ja 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidiol
di-isobutyraatti (TXIB) 1,0 ug/m3.

Naytteen TVOC-pitoisuuteen siséaltyy pienia pitoisuuksia yhdisteitd, joita ei kyetty luotettavasti tunnistamaan.
Naiden yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus oli 19 % TVOC:sta.
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Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte: 3, Tila 220 (tutkimustunnus: VC160248)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ng/m?)

TVOC ** 19

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

nonaani 0.2
dodekaani 0.2

AROMAATTISET HIILIVEDYT

bentsoehappo 1.2
tolueeni * ** 1.1
bentseeni 0.8
m/p-ksyleeni 04

ALDEHYDIT / KETONIT

nonanaali 2.3
dekanaali 1.5
bentsaldehydi 0.7
heksanaali 0.6
oktanaali 0.6
asetofenoni 0.4
6,10-Dimetyyli-5,9-dodekadieeni-2-oni 0.3
3-fenyyli-2,5-furaanidioni 0.3
undekanaali 0.2
heptanaali 0.2
ALKOHOLIT / GLYKOLIT / GLYKOLIEETTERIT / ESTERIT
1-(2-Butoksietoksi) etanoli 0.6
1-butanoli 0.3
sykloheksyyli-isotiosyanaatti 0.3
PIlYHDISTEET

dekametyylisyklopentasiloksaani 1.4
oktametyylisyklotetrasiloksaani 1.3
dodekametyylisykloheksasiloksaani 0.3
TERPEENIT

alfa-pineeni 0.2

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
3.2

Tolueeniekvivalenttina: tolueeni 1,0 ug/m3.
Naytteen TVOC-pitoisuuteen siséaltyy pienia pitoisuuksia yhdisteitd, joita ei kyetty luotettavasti tunnistamaan.
Naiden yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus oli 17 % TVOC:sta.
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Nayte: 4, Tila 219 (tutkimustunnus: VC160249)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ng/m?)

TVOC ** 13

ALIFAATTISET HIILIVEDYT
nonaani 0.2

AROMAATTISET HIILIVEDYT

bentsoehappo 1.1
bentseeni 0.6
tolueeni * ** 0.4

ALDEHYDIT / KETONIT

nonanaali 1.6
dekanaali 14
bentsaldehydi 0.6
heksanaali 0.5
oktanaali 0.5
3-fenyyli-2,5-furaanidioni 0.4
asetofenoni 0.3
6,10-Dimetyyli-5,9-dodekadieeni-2-oni 0.3
2-pentanoni 0.2
heptanaali 0.2

ALKOHOLIT / GLYKOLIT / GLYKOLIEETTERIT / ESTERIT

1-(2-Butoksietoksi) etanoli 0.3
1-butanoli 0.3
fenoli 0.2
TERPEENIT

alfa-pineeni 0.2

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
3.0

Tolueeniekvivalenttina: tolueeni 0,4 ug/m3.
Naytteen TVOC-pitoisuuteen sisaltyy pienia pitoisuuksia yhdisteitd, joita ei kyetty luotettavasti tunnistamaan.
Naiden yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus oli 24 % TVOC:sta.
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Nayte: 5, Tila 216 (tutkimustunnus: VC160250)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ng/m?)

TVOC ** <10 pg/m?

AROMAATTISET HIILIVEDYT

bentsoehappo 1.0
tolueeni * ** 0.6
bentseeni 0.5
m/p-ksyleeni 0.3

ALDEHYDIT / KETONIT

nonanaali 0.8
bentsaldehydi 0.6
dekanaali 0.5
oktanaali 0.3
fenyyliglyoksaali 0.3
3-fenyyli-2,5-furaanidioni 0.3
asetofenoni 0.3

ALKOHOLIT / GLYKOLIT / GLYKOLIEETTERIT / ESTERIT

2-(2-Butoksietoksi) etanoli 0.3
1-butanoli 0.2
bentsyylialkoholi 0.2
fenoli 0.2

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
1.9

Naytteen TVOC-pitoisuus on alle menetelman maaritysrajan, 10 ug/m3.

Tolueeniekvivalenttina: tolueeni 0,6 ug/m3.

Naytteen TVOC-pitoisuuteen siséaltyy pienia pitoisuuksia yhdisteitd, joita ei kyetty luotettavasti tunnistamaan.
Naiden yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus oli 21 % TVOC:sta.

Kuopiossa, 9.1.2017

Jani Makela

Mikrobioni Oy
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raportti VC2016-094
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TAUSTAA:

VOC tulee englanninkielisesta sanasta Volatile Organic Compound joka tarkoittaa haihtuvaa orgaanista
yhdistettd. VOC yhdisteet ovat huoneenlammdssa useimmiten nesteitd, mutta nama nesteet haihtuvat
héyrynpaineidensa mukaisesti ilmaan hdyryiksi. VOC-yhdisteiden kiehumispisteet vaihtelevat 50-250°C asteen
valissa.

VOC-yhdisteilld on lukuisia Iahteitd. Niiden Idhteitd ovat sisdilmassa mm. rakennus- ja sisustusmateriaalit, pesu-
ja puhdistuskemikaalit, kosmeettiset tuotteet, ruuanlaitto, tupakointi jne. Esimerkkind mainiten poikkeuksetta
kaikki orgaaniset liuottimet (esim. asetoni, alkoholit, alifaattiset ja aromaattiset hiilivedyt) ovat VOC-yhdisteita.

Normaalissa sisdilmassa voi esiintya useita satoja VOC-yhdisteita, joiden yhteispitoisuus (TVOC, total volatile
organic compounds) on yleensa verrattain pieni, asunnoissa tavallisesti alle 600 ug/m? ja toimistoissa alle 250
pg/m3. Asunnoissa yksittdisen yhdisteen pitoisuus on tavallisesti alle 15 ug/m?3. TyOpaikkailmassa, jossa kaytetaan
liuottimia, VOC-pitoisuustasot ovat useita kertaluokkia suurempia. Toimistotyyppisissa tiloissa yksittaisten
yhdisteiden pitoisuudet ovat yleensa alle 5 ug/m3.

VOC-paastoihin ja pitoisuuksiin ilmassa vaikuttavat mm. kaytetyn liuottimen maara (pitoisuus), sen fysikaaliset ja
kemialliset ominaisuudet (yhdisteen hdyrynpaine (haihtuvuus), poolisuus) seké olosuhteet (lampédtila ja ilman
suhteellinen kosteus). VOC-yhdisteen haihtuminen ilmaan lisdantyy lampétilan kasvaessa.

VOC-yhdisteiden laajasta kirjosta johtuen niista 10ytyy hyvin haitallisia yhdisteita, joilla voi olla merkittavia terveys
ja ymparistovaikutuksia. Ihmisten altistuminen VOC-yhdisteille tapahtuu paasaantdisesti hengityksen kautta,
mutta myods ihoaltistus voi olla hyvin merkittdvd altistumisreitti, varsinkin kasiteltdessa liuottimia ilman
asianmukaista suojavarustusta.

VIITTEET:
ISO 16000-6, 2004, Indoor air - Part 6: Determination of volatile organic compounds in indoor and test chamber
air by active sampling on Tenax TA sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS/FID, 1-25.

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Il Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Jarnstrom H., Reference values for building material emissions and indoor air quality in Residential buildings,
2007, VTT publications 672.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat,
Sisadilmastoseminaari 2005, Sisailmayhdistys raportti 23.

Tyoterveyslaitos. Toimistojen sisdilman tutkiminen. 2011.

Villberg, K., ym., Sisdilman laadun hallinta, VTT publications 540, Espoo 2004.
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Mikko Rautiainen
Sisailmatalo Karki Oy
PL 1199 (Microkatu 1)
70211 Kuopio

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Melalahden koulu

NAYTTEENOTTAJA:
Naytteet on ottanut Mikko Rautiainen, Sisailmatalo Karki Oy, 10.1.2017 ja ne on vastaanotettu laboratorioon
11.1.2017.

ANALYYSIT:
Naytteet on otettu geeliteipille pinnoille laskeutuneesta polystd. Laboratoriossa néaytteistd laskettiin
valomikroskooppia kayttden yli 20 um (mikrometrid) pituiset teolliset mineraalikuidut.

MITTAUSEPAVARMUUS:
Laboratorion menetelmakohtainen mittausepavarmuus on 26 %.

TULOKSET:
Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.

NAYTE LASKEUMA-AIKA | KUITUA/CM? | MUITA HUOMIOITA LAB. TUNNUS
1 L160. tason paalta 14vrk 0.2 MK170042

2 L133. reunapalkin paalta 14vrk 0.1 MK170043

3 L220. tason paalta 14vrk 0.1 MK170044

4 L219. tason paalta 14vrk <mr MK170045

5 L215. tason paalta 14vrk <mr MK170046
TULKINTA:

Asumisterveysasetuksen mukaan teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon pdlylaskeumassa on
0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetus 2015). Tyoterveyslaitoksen ohjearvo teollisille mineraalikuiduille on
toimistojen kahden viikon pdlylaskeumassa <0,2 kuitua/cm?. Mikali ohjearvo ylittyy, on tarpeen selvittaa
kuituldhteet ja mahdollisuudet kuitupitoisuuksien vahentamiseen. (Salonen ym. 2011).

MAARITYSRAJA:

Menetelman maaritysraja on 0,1 kuitua /cm?
Kuopiossa, 13.1.2017

Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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VIITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Il Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Salonen H. ym. Toimiston sisailman tutkiminen. Tyé6terveyslaitos, Tampere 2011.
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