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1. JOHDANTO

Kiertotalouden ja resurssiviisauden toteuttaminen Pohjois-Sa-
vossa (KierRe) -hankkeen paatavoitteena oli resurssiviisaustyon
aloittaminen Pohjois-Savon kunnissa (lisalmi, Kuopio ja Varkaus).
Tarkoituksena oli parantaa VT5 varressa sijaitsevien kolmen kau-
punkikeskuksen yhteisty6ta ilmastotyon edistamiseksi ja kasvihuo-
nekaasupaastojen vahentamiseksi.

Hanketta valmisteltiin yhteistydssa Varkauden, Kuopion ja lisalmen
kaupunkien kanssa huomioiden kuntakohtaiset tarpeet seka ajatus
koko Pohjois-Savon kehittamisesta niin resurssiviisauden kuin kier-
totalouden osalta. Valmisteluty6ssa olivat mukana myds Motiva Oy,
Sitra, Suomen Ymparistokeskus, Kuntaliitto ja VTT, jotka ilmaisivat
halukkuutensa olla mukana hankkeessa asiantuntijoina seka spar-
raajina. Navitas Kehitys Oy:n hallinnoima “Kiertotalouden ja resurs-
siviisauden tuntemuksen ja osaamisen lisadaminen Pohjois-Savossa
KierRe" -hanke (7.12.2015-30.9.2016) valmisteli osaltaan koulutus-
ten, tilaisuuksien ja seminaarien muodossa Pohjois-Savon kehitys-
kaytavan kaupunkeja (Varkaus, Kuopio ja lisalmi) resurssiviisauden
ja kiertotalouden teemojen pariin.

KierRe-hankkeen osatoteuttajia olivat alunperin lisalmen, Kuopion
ja Varkauden kaupungit seka ProAgria Pohjois-Savo. Hankkeen laa-
jentumisen myota 1.8.2018 mukaan liittyivat Joroisten ja Siilinjarven
kunnat.

KierRe-hankkeen paatavoitteet:
1. energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuvien
energiaratkaisujen kayttéonotto
2. vahahiilisyytta tukevien liikkumismuotojen, alueiden ja
asumisratkaisujen edistaminen
3. kierratyksen tehostaminen ja uusien ratkaisujen pilotointi
4. ruokaketjun kierron ja biotalouden kehittaminen.
Hankesuunnitelmassa eriteltiin kullekin kunnalle omat tavoitteet
ja toimenpiteet paatavoitteiden toteuttamiseksi. Kuntakohtaiset ta-
voitteet ja toimenpiteen poikkeavat toisistaan ja siksi myds tehdyt
toimet ovat olleet kunnissa erilaisia.

ProAgria Pohjois-Savon vastuulla oli tarkastella maatilamassojen
hyodyntamista liikennebiokaasuna. Tavoitteena oli kartoittaa kun-
tien tarpeet ja mahdollisuudet liikennebiokaasun kayttoonotolle.
Hankkeen aikana oli tarkoitus luoda valmius liikennebiokaasun tuo-
tannon aloittamiselle ja jakeluaseman verkoston perustamiselle.

2. NAIN TOIMITTIIN

Hanketta hallinnoi Navitas Kehitys Oy (Varkaus) ja hankkeen
projektipaallikon tehtaviin kuului koko hankkeen hallinnointi
ja hanketyoskentelyn ohjaus. Hankkeen laajennuttua ja sen saatua
jatkoaikaa tydskentelyn aloitti talous- ja viestintavastaava 70 %:n
tydajalla.

Kokopaivaiset projektivastaavat veivat resurssiviisauden ja kierto-
talouden teemoja eteenpain kuntaorganisaatioissa. ProAgria Poh-
jois-Savolla hankkeessa tyoskenteli 2-4 osa-aikaista henkil6a, Jorois-
ten ja Siilinjarven osatoteutus hoidettiin Navitas Kehitys Oy:n kautta
siten, etta Joroisissa tyoskenteli puolipdivainen projektivastaava ja
Siilinjarvella projektivastaavan tydaika oli 80 % kokonaistydajasta.

Resurssiviisausohjelmien laatimisen tueksi, erilaisten taustaselvi-
tysten hankkimiseksi seka asiantuntija-avun saamiseksi resurssivii-
sauden teemoihin varattiin ostopalveluresursseja. Naita resursseja
suunnattiin myos erilaisten kokeilujen ja pilotointien toteuttami-
seen.

Resurssiviisaus ja kiertotalous ovat poikkihallinnollisia asiakoko-
naisuuksia, joiden hoitaminen tai niista vastaaminen ei ole yhden
toimialan tehtava. Hanketiimi auttoi eri toimialoja 16ytamaan oman
roolinsa resurssiviisauden ja kiertotalouden edistamisessa seka li-
sasi yhteistyota toimialojen valilla. Kaytannossa hanketiimi valitti
tietoa seka auttoi kuntaorganisaation tyontekijoita ymmartamaan
tehtyjen toimien ymparistovaikutukset. Erilaisten tapahtumien kaut-
ta pyrittiin viemaan tietoa edelleen kuntalaisille, jotta he pystyisivat
kuluttajina tekemaan entista ymparistoystavallisempia valintoja.




Toimenpiteet paatavoitteiden edistamiseksi olivat jokaisessa kun-
nassa erilaisia ja ratkaisuja toteutettiin kokeilujen kautta. Kuntien
erilainen valmius eri toimien edistamiseksi ohjasi tehtyja toimia.
Hankkeella oli merkittava rooli jokaisessa kunnassa resurssiviisau-
den tyon aloittamisessa, edistamisessa seka toteuttamisessa. Hank-
keen avulla kunnissa tunnistettiin resurssiviisaita kaytantoja ja teko-
ja. Kuopio on omalla esimerkillddn vauhdittanut muiden hankkeessa
mukana olleiden kuntien resurssiviisausty6ta. Kuopion monipuoli-
nen verkosto on tuonut hanketydlle lisdarvoa muissa kunnissa ja
tieto kansallisista toimenpiteistd on tavoittanut muutkin hankkeen
kunnat. Pienemmissa kunnissa tuumasta toimeen paastiin nopeas-
ti ja ketterasti, jolloin erilaisia pienempia toimenpiteita toteutettiin
useampia. Hankkeen aikainen jatkuva vuoropuhelu kuntien valilla
mahdollisti erilaisten toimien ja kdytanteiden kokeilemisen ja re-
surssiviisauden teemojen monipuolisen ldhestymisen.

3. RESURSSIVIISAUSOHJELMIEN LAATIMINEN
KUNNISSA

ankkeen aikana aloitettiin tyd FISU (Finnish Sustainable Com-

munities) -verkoston mallin mukaisen resurssiviisauden tiekar-
tan luomiseksi viiteen kuntaan. FISU on edellakavijakuntien verkos-
to, joka tavoittelee hiilineutraalisuutta, jatteettomyytta ja globaalisti
kestavaa kulutusta vuoteen 2050 mennessa. lisalmessa, Varkaudes-
sa ja Kuopiossa ohjelmien teko kaynnistettiin vuoden 2017 alussa
ja Siilinjarvelld ja Joroisissa heti niiden liityttya mukaan hankkee-
seen syksylla 2018. Kuntien resurssiviisausohjelmia suunniteltiin ja
rakennettiin yhdessa eri toimijoiden kanssa, joista osa oli paikallisia,
osa valtakunnallisia. Tama resurssiviisauden lahestymistapa valittiin
Kuopion 2016 alkaneen FISU -verkoston jasenyyden vuoksi. Varkaus
haki samaan aikaan verkostoon, mutta ei tullut valituksi.

Resurssiviisausohjelmatyohon kaytiin hakemassa hyvia kaytantoja
Lahdesta ja Forssasta syksylla 2017. Samalla keskusteltiin ohjelman
jalkauttamisesta, seurantaan laadituista mittareista seka ohjelma-
tyon seuraamisesta. Nama kysymykset ovat herattdaneet hankkeen
kunnissa paljon keskusteluja ja parhaita tapoja toimia haetaan edel-
leen. Kuopion kaupunki on FISU-verkoston jasenena perehtynyt
muiden verkoston kuntien resurssiviisaustyohon ja verkoston kautta
saatuja hyvia kaytantoja on tuotu myds KierRe-hankkeen kuntien
kayttoon.

Resurssiviisaus-teeman sitominen valmisteilla olleisiin kuntastra-
tegioihin nahtiin hankkeen alussa ensiarvoisen tarkedksi toimeksi,
jotta hankkeen toimesta tehtavalla resurssiviisaustyolla on kunnissa
jatkossa riittava painoarvo ja tyo jaa osaksi kuntien omaa toimintaa
hankkeen paattymisen jalkeen. Kuopion resurssiviisausohjelma hy-
vaksyttiin kaupunginvaltuustossa joulukuussa 2017 ja lisalmen re-
surssiviisauden toimintasuunnitelma kaupunginhallituksessa kesalla
2018. Kuopion resurssiviisausohjelma on Kuopion kaupunkistrate-
gian paatavoitteen Resurssiviisas Kuopio toteuttamisohjelma. Var-
kaudessa, Joroisissa ja Siilinjarvella hankkeen aikana on valmistunut
resurssiviisausohjelman luonnokset kuntiin.



3.1 Ohjelmien laatimisprosessit

Kuopion resurssiviisausohjelma laadittiin vuoden 2017 aikana yh-
teistyossa eri sidosryhmien kanssa. Ohjelman sisaltéa rakennettiin
pienryhmatydskentelyn, asiantuntijatapaamisten ja tydpajojen avul-
la. Ohjelmaa kasiteltiin vuoden aikana myos useissa luottamustoi-
mielimissa. Kuntalaiset ja luottamushenkil6t paasivat vaikuttamaan
ohjelman sisaltdéon myos kyselyiden kautta. Kuopion resurssivii-
sausohjelma sisaltaa kuusi eri teemaa, tavoitteet vuoteen 2030 ja
teemakohtaiset visiot vuodelle 2050. Kuopion resurssiviisausohjel-
man teemat ovat energiantuotanto ja -kulutus, liikkuminen ja yh-
dyskuntarakenne, kulutus ja materiaalikierrot, ruoan tuotanto ja
kulutus, veden kaytto ja luonnonvedet sekd hyvinvointia luonnos-
ta. Ohjelman laadintaan osallistui useita eri kaupunkiorganisaation
yksikoita ja toimialoja seka konsernin yhtioita ja liikelaitoksia. Lisaksi
ohjelman tekoon osallistui paikallisia tutkimus- ja oppilaitoksia seka
yrityksia ja jarjestoja.

Varkaudessa ja lisalmessa resurssiviisaustyd aloitettiin FISU-indi-
kaattoreiden (kasvihuonekaasupaastot, materiaalihaviot ja ekologi-
nen jalanjalki) laskennalla kevaalla 2017. Verkoston jasenena Kuopio
oli saanut indikaattorit Suomen ymparistokeskukselta (SYKE) jo vuo-
den 2016 puolella. Indikaattoreista saatiin kaupungeille lahtétieto-
ja resurssiviisaustyon pohjaksi. Ty eteni lisalmessa ja Varkaudessa
pidetyilld resurssiviisaustyopajoilla, joissa alustuspuheenvuoron piti
futuristi Risto Linturi. Tydpajoissa ideoitiin tavoitteita ja toimepitei-
ta resurssiviisauden eri teemoihin. Tyopajojen jalkeen Varkaudessa
ja lisalmessa kutsuttiin kokoon seka kunnan virkamiehid, kunnas-
sa olevia yrityksia, sidosryhmia ja muita toimijoita teemakohtaisiin
palavereihin, joissa tyOstettiin resurssiviisauden teemoja eteenpain.
Varkaudessa toteutettiin “Resurssiviisas Varkaus” -kuntalaiskysely
syksylla 2017 asukkaiden mielipiteiden kartoittamiseksi. Saman-
kaltainen kuntalaiskysely toteutettiin myds lisalmessa. Lisaksi kun-
talaisten ajatuksia resurssiviisauden teemoista kerattiin Varkauden
kaupungin Osallistu Oikeesti -osallisuusviikkojen aikana marras-
kuussa 2017.

lisalmessa tyOpajojen ja teemakohtaisten palavereiden jalkeen
saatiin valmiiksi kunnianhimoinen resurssiviisauden toimintasuun-
nitelma, jonka toimenpiteet on tarkoitus vieda vuosittain toimialo-
jen toimenpideohjelmiin seka talousarvioon. Jotta resurssiviisau-
den toimintasuunnitelman tavoitteet toteutuisivat, tulee lisalmen
kaupungin luoda keskeisille toimenpiteille strategiset tavoitteet ja
mittarit, joiden seuraamisesta tulisi normaali osa toimialan tavoite-
seurantaa.

My&hemmin mukaan hankkeeseen tulleella Siilinjarvelld resurssi-
viisaustyo aloitettiin selvittamalla kunnan kasvihuonekaasupaastot.
Resurssiviisausohjelman laatimiseksi jarjestettiin kolme tyopajaa,
joissa kunnan viranhaltijat, luottamushenkilot seka kunnan sidos-
ryhmien edustajat pohtivat tavoitteita ja toimenpiteitd resurssivii-
sauden visioiden saavuttamiseksi. Kuntalaisten mielipiteita kerattiin
kuntalaiskyselyn avulla kevaalla 2019. Taman jalkeen resurssiviisaus-
ohjelmaa ty0stettiin yhteistyossa eri viranhaltijoiden kanssa. Luon-
nos resurssiviisausohjelmasta viedaan kunnanvaltuuston kasitelta-
vaksi syksyn 2019 aikana.

Joroisten resurssiviisaustyo aloitettiin puolestaan teettamalld uu-
siutuva energian kuntakatselmus (UEKK) seka kasvihuonekaasu-
paastoselvitys. Resurssiviisauden paateemaksi valittiin Joroisissa
energian tuotanto ja kulutus. Resurssiviisausohjelman luonnosta
lahdettiin tydstamaan kunnan viranhaltijoiden haastatteluilla uusiu-
tuvan energian kuntakatselmuksessa seka kasvihuonekaasupaasto-
selvityksessa kerattyjen tietojen pohjalta. Resurssiviisausohjelman
luonnosta esiteltiin viranhaltijoille seka valtuutetuista ja viranhalti-
joista koostuvalle KierRe-hankkeen toimia Joroisissa ohjaavalle ryh-
malle.

3.2 Resurssiviisausohjelma osana kunnan startegiaa ja paatok-
sentekoa

Resurssiviisas Kuopio on Kuopion strategian yhtena neljasta paata-
voitteesta. Nain resurssiviisaus- ja ilmastotavoitteet kulkevat jatku-
vasti talouden ja toiminnan suunnittelussa mukana. Paatavoite sisal-
taa kolme kriittista menestystekijaa: Kiertotalous ja resurssien viisas

"Yksi parhaista asioista on
ollut se, etti hankkeen avul-
la on kohtautettu eri tahoja
ja erilaisia toimialoja, sekdi
sisdisesti kaupunki-
organisaation kuin myos
muualta tulleiden toimijoi-
den kanssa”
Ymparistonsuojelu-
tarkastaja

Tuula-Anneli Kinnunen,
Kuopion kaupunki




kaytto, viisas liikkkuminen, energiatehokkuus ja uusiutuva energia.
Toimialojen ja yksikoiden tulee huomioida vuosittaisessa talouden
ja toiminnan suunnittelussaan strategian paatavoitteet ml. resurs-
siviisaus. Talousarvio tehdaan yhteistyossa poikkihallinnollisesti
kaupungin eri palvelualueiden ja liikelaitosten johtajien seka luot-
tamushenkildiden seminaareissa. Kaupunginvaltuusto hyvaksyy ta-
lousarvion ja siind yhteydessa Resurssiviisas Kuopio -osion valtuus-
toon nahden sitovat tavoitteet. Taman jalkeen kaupunkikonsernin
yksikot miettivat, milld toimenpiteilla valtuustoon nahden sitoviin
tavoitteisiin padstaan vuosittain. Tavoitteisiin padsemista seurataan
talouden raportoinnin yhteydessa. Kuopio palkittiin kevaalla 2018
Sitran & Kuntaliiton Kuntien kiinnostavimmat kiertotalousteot -kil-
pailussa Strategia ja johtaminen -sarjassa ratkaisusta "Kaupunkistra-
tegian painopistealueena resurssiviisaus”.

Resurssiviisas Kuopio -paatavoitteen toteuttamisohjelmana toimii
Resurssiviisausohjelma, jonka seuranta tehdaan vuosittain. Tietoja
hyddynnetaan myds kaupungin tilinpaatoksessa ja ymparistorapor-
toinnissa. Resurssiviisausohjelman seurannasta vastaa valmistelijana
ymparistonsuojelupalvelut ja seuraajana seka ohjaajana resurssivii-
sausohjelman ohjausryhma ja kaupunginhallitus. Resurssiviisausoh-
jelman ohjausryhmana toimii ns. laajennettu kaupunkisuunnittelu-
ryhma. Ohjausryhméan puheenjohtajana toimii kaupunginjohtaja.
Jasenina ovat kaupungin palvelualueiden ja avainprosessien paal-
likoita, liike- ja taseyksikodiden johtajat. Lisaksi ryhmaan on kutsuttu
jaseniksi resurssiviisausohjelman toteuttamisen kannalta keskeisten
sidosryhmien edustajat, kuten Ita-Suomen yliopisto, Savonia-am-
mattikorkeakoulu, Savon koulutuskuntayhtyma, Jatekukko Oy, Kuo-
pas Oy, Niiralan Kulma Oy, Kuopion Energia Oy, Savon Voima Oyj,
Kuopion Tilakeskus, Kuopion Vesi, kuntatekniikkaliikelaitos Mestar,
Metsahallitus, Pohjois-Savon sairaanhoitopiiri, ProAgria Pohjois-Sa-
vo, Sansia Oy, Pohjois-Savon ELY-keskus.

lisalmen kaupunkistrategia uudistettiin vuonna 2017 ja ymparisto-
vastuullisuus nostettiin siina yhdeksi merkittavaksi arvoksi. Ymparis-
tovastuullista lisalmea toteutetaan muun muassa resurssiviisauden
toimintasuunnitelman kautta, sita varten perustettavan tyoryhman
huolehtiessa siita, etta resurssiviisauden toimenpiteet sisaltyvat toi-

mialojen toimiin ja ymparistdvastuullisuuden arvo toteutuu.

Varkaudessa valmistui resurssiviisausohjelman luonnos alkuvuo-
desta 2018. Luonnosta on kasitelty osana kaupungin strategiaval-
misteluty6ta ja resurssiviisaus sisaltyy Varkauden kaupunkistrategian
karkitavoitteeseen "Warkaus koostuu elinvoimaisista kaupungino-
sista”. Karkitavoitteessa todetaan, ettd “Elinvoimainen ymparisto
rakentuu kestdvan kehityksen pohjalle. Pienennamme Varkauden
kaupungin hiilijalanjalkea edistamalla aktiivisesti kiertotaloutta ja re-
surssiviisautta.”. Toimenpiteena strategiassa on kiertotalouden ja re-
surssiviisauden kehittaminen seka kestavan kehityksen edistaminen
resurssiviisausohjelman avulla. Resurssiviisausohjelman luonnosta
ei ole kuitenkaan kasitelty kaupunginhallituksessa tai valtuustossa.
Varkaudessa resurssiviisaustyota pyritaan jatkamaan seudullisena
yhteistydna Pieksamaen, Leppavirran ja Joroisten kanssa.

Siilinjarven ja Joroisten strategiatydhon KierRe-hankkeen tekema
resurssiviisaustyo ei ole ennattanyt vaikuttaa. Joroisten kuntastrate-
giassa kuitenkin todetaan, etta "Kunta edistaa bio- ja kiertotalouden
toimintaa alueellaan ja osallistuu aktiivisesti muun muassa hankkei-
den kautta toimialan kehittamiseen.” Siilinjarven strategiassa yh-
deksi arvoksi on nostettu vastuullisuus, joka sisaltaa myos kestavan
kehityksen.

4. ENERGIATEHOKKUUS JA VAHAHIILISYYS

Kunnissa tehddan jo paljon hyvaa tyota energiatehokkuuden pa-
rantamiseksi seka uusiutuvien energiamuotojen lisddmiseksi.
Kaikissa kunnissa uusien ja peruskorjauskohteiden energiatehok-
kuus ja uusiutuvien energiamuotojen hyddyntamismahdollisuudet
tarkastellaan tapauskohtaisesti. Kuopiossa ja Varkaudessa uudis-
kohteet liitetdan automaattisesti vuonna 2010 perustettuun seu-
tuvalvomoon.

Kunnissa kaytyjen keskustelujen perusteella energiatehokkuuteen
tahtaavat toimenpiteet ovat osittain pirstaleista ja esimerkiksi re-
surssiviisausohjelman avulla kunnat pystyvat koordinoimaan ener-
giatehokkuuteen téahtaavia toimenpiteita jatkossa paremmin. Lisaksi



ohjelma mahdollistaa investointivaraukset kuntien talousarvioihin.
4.1. Kiinteistojen energiatehokkuus

Varkaudessa hankkeen toimesta kaytiin aktiivisesti keskusteluja
kaupungin kanssa mm. viimeistenkin 6ljylammitteisten kiinteisto-
jen siirtymisesta uusiutuvien energiamuotojen kayttoon, led-valo-
jen lisaamisesta kaupungin kiinteistdissa ja ulkovalaistuksessa seka
aurinkopaneelien kayttoonotosta. Nama toimet on myos kirjattu
kaupunkistrategiaan. Varkaudessa toteutettiin energiakatselmukset
Kamarin jadurheilukeskukselle (tekojaa jaapallolle ja kaksi jaahallia)
seka Navitas 1 ja 2 kiinteistoille. Lisaksi valaistuskartoituksia tehtiin
useampaan Keski-Savon Teollisuuskyla Oy:n (Varkauden kaupungin
100 % omistama yhti®) hallinnoimaan teollisuuskiinteistdoon. Lisaan-
tynyt ilmastokeskustelu seka tehty tyo KierRe-hankkeessa on lienee
ollut myos Varkaudessa tehdyn valtuustoaloiteen “Aurinkoenergian
hyodyntamisen tarkastelusta uusissa rakennuskohteissa” taustalla.

Hanketoimijat ovat kayneet aktiivisesti keskustelua kunnissa kun-
ta-alan energiatehokkuussopimuksen (KETS) liittymisen eduista ja
haitoista. Lisaksi hanketoimijat ovat tehneet aktiivisesti yhteistyota
Motivan kanssa KETS -asioiden tiimoilta. Kuopio on ollut sitoutunut
kuntien energiansaastosopimukseen 2000 - 2007 ja kunta-alan ener-
giatehokkuussopimukseen vuodesta 2008 alkaen. KierRe-hankkeen
myota myads lisalmi liittyi sopimukseen kevaalla 2019 (sopimuskausi
2017-2025). KETS:n liittymisen my6ta lisalmessa energiatehokkuut-
ta tullaan jarjestelmallisesti parantamaan uusissa ja peruskorjatta-
vissa kaupungin rakennuksissa ja niihin pyritadn ottamaan kayttoon
aurinkoenergiajarjestelmia. Rakentamisessa ja investoinneissa vah-
vistetaan elinkaaren aikaisten ymparistdvaikutusten ja kustannusten
arviointia. Lisaksi kaupunki jatkaa rakennustensa valaistuksen seka
katuvalaistuksen uusimista led-valaisimiksi.

Hankkeessa tehdyn Kuopion uusiutuvan energian kuntakatsel-
muksen myo6ta Kuopion Tilakeskus paatyi vaihtamaan kaikkien kes-
keisen kaupunkialueen kaukoldampdkohteiden sopimukset Kuopi-
on Energia Oy:n Puulampdon. Tama puolittaa Kuopion kaupungin
oman toiminnan laskennalliset CO2-paastot. Kuopio paasi vuoden
2018 aikana Sitran rahoittamaan Kiertotalouskiihdyttamé-hankkee-
seen, jossa Kuopion Tilakeskuksen kaksi rakennushanketta sai spar-
rausapua SYKEn asiantuntijoilta rakennusten hiilijalanjaljen laskel-

miin ja kiertotalousnakdkulmien parempaan huomioimiseen. My&s
lisalmen uuden uimahallin rakentaminen oli mukana hankkeessa.
Uimahallin toteutussuunnittelun yhteydessa pyritaan tekemaan va-
lintoja, jotka parantavat rakennuksen energiatehokkuutta ja ympa-
ristoystavallisyytta. KierRe-hanke oli mukana valmistelemassa kau-
punkien paasya SYKEn sparraukseen ja mukana itse sparraustydssa.
Kuopiossa toteutettujen kevyiden energiakatselmuksien mallista
kerrottiin KierRe-hankkeen tilaisuuksissa.

Uusiutuvan energian kuntakatselmukset (UEKK) tehtiin Kuopi-
on lisaksi lisalmessa ja Joroisissa. Kuntakatselmuksessa saadaan
perustietoa kunnan energian kdytosta ja kartoitetaan uusiutuvan
energian taloudellisesti kannattavat lisdédamismahdollisuudet. Jo-
roisissa kiinteistojen energiatehokkuutta tarkasteltiin laajasti UEKK
-selvityksen yhteydessa seka kartoittamalla kunnan kiinteistojen
energiankulutusta resurssiviisaustyon aikana. Kunnan kiinteistdihin
toteutettiin energiakatselmuksia, joiden tietoa tullaan kayttamaan
hyvéksi energiaa saastavien toimenpiteiden toteuttamiseksi. Ener-
giatehokkuutta on parannettu uusimalla kiinteistdjen valaistusta
led-valoihin, seka ottamalla kaytt6on veden- ja energiankulutusta
seuraavia ohjelmistoja. Hankkeen aikana kaukolampdverkoston
laajentamisen mahdollisuuksista on kayty keskustelua Savon Voima
Oyj:n kanssa.

4.2 Tapahtumat ja kampanjat

Kunnat ovat yhdessa osallistuneet vuosittain mm. Earth Hour
-tapahtumaan sammuttamalla kuntien omien rakennusten julkisi-
vuvalaistuksen ja haastamalla laajasti pohjoissavolaisia yrityksia ja
yhteisgja sekad kuntalaisia osallistumaan maailman suurimman il-
mastotapahtuman viettoon. Lisaksi hankekunnat osallistuivat vuo-
sittain valtakunnalliseen energiansaastoviikkoon jarjestamalla pai-
kallisia kampanjoita ja tapahtumia.

Aurinkoenergian hyoddyntamista on tehty tunnetuksi useissa ta-
pahtumissa mm. toteuttajien yhteisessa Auringosta voimaa sahko-
autoon? -tapahtumassa. Varkaudessa toteutettiin yhdessa Savon
Voima Oyj:n kanssa aamukahvitilaisuus aurinkoenergian hyodyn-
tamisesta ja sahkoautojen latauspisteiden perustamisesta. Sa-

* 118 jirjestettyd tapahtu-
maa

* 12 419 tavoitettua hen-
kilod

noin 220 uutista lehdis-
s, radiossa, televisiossa ja
verkossa

*




vonia-ammattikorkeakoulun energiatekniikan koulutusohjelman
opiskelijoiden kanssa rakennettiin yhteistydssa ymparistoaiheisia
tapahtumia alakoululaisille useampana vuonna. Lisaksi osallistuttiin
Varkauden Aluelammon energiansaastoviikon tapahtumiin.

lisalmessa pidettiin energiansaastoviikolla 2018 omakotiasujille
energiailta yhdessa lisalmen Omakotiyhdistyksen kanssa seka Uu-
siutuvan energian ja kiertotalouden mahdollisuudet lisalmessa -se-
minaari. Varkaudessa ja Siilinjarvella jarjestettiin myos yhteistydssa
Pohjois-Savon energianeuvonnan kanssa aurinkoenergiatapahtu-
mat, joissa jaettiin tietoa aurinkoenergiasta ja aurinkosahkoratkai-
suista.
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5. LIIKKUMINEN JA YHDYSKUNTARAKENNE

aihtoehtoisten kayttévoimien lisdéamisen mahdollisuuksia tuo-

tiin esiin kaikissa hankkeen kunnissa. ProAgria selvitti biokaasun
tuotannon mahdollisuuksia Pohjois-Savossa maatilojen ravinteiden
hyddyntamisen nakdkulmasta. Sahkdautojen latauspisteitad ja sah-
kdautoilua seka sahkdavusteisia polkupyoria esiteltiin hankkeen jar-
jestamissa tapahtumissa yhteistyossa eri toimijoiden kanssa. Jalan ja
pyoralla liikkkumisen hydtyja pyrittiin korostamaan kaikissa kunnissa.
Hanke osallistui julkisen liikenteen kdytt66n kannustaviin erilaisiin
kampanjoihin.

5.1 Sahkoavusteiset polkupyorat ja kevyen liikenteen edistaminen
lisalmessa, Varkaudessa ja Kuopiossa KierRe-hanke avusti kau-

punkiorganisaatioiden tyontekijoiden yhteiskayttoisten sahkoavus-
teisten polkupydrien hankinnassa. lisalmessa ostettiin hankkeen
toimesta kaksi sahkdavusteista polkupyoraa kaupungin henkilo-
kunnan tyo- ja virka-ajoja varten. Varkaudessa vastaavasti kotihoito
sai kolme sahkodavusteista polkupyoraa henkilokunnan kayttoon.
Hankkeen mydétavaikutuksella Varkauden kaupunki hankki myds
yhden sdhkoavusteisen polkupyéran kaupungintalolle henkilékun-
nan kayttoon. Kuopiossa sahkdavusteisia polkupydria hankittiin li-
saa mm. kotihoidon yksikkdon. Kuopion kotihoidon yksikdssa on
arvioitu, etta hankituilla seitsemalla sahkopolkupyoralla on voitu
korvata 3-4 leasingautoa. Taloudellista saastoa kertyy noin 15 000 —
20 000 euroa vuodessa ja hiilidioksidipaastot vahenevat vuodessa noin

lisalmen schkoavustei-
set polkupyordt
kuva: Mari Turunen

Kuopion henkiloston &
yhteiskéyttopyord,
Kuva Tapio Kettunen

Varkauden kotisairaanhoidon
= Sdhkoavusteiset polkupyoreit.
« Kuva: Tiina Hallenberg



lisalmessa kokeiltiin kesalla 2018 kaupunkipyorien lainausjarjestel-
maa. Kokeilun perusteella kaupunki paatyi kesalla 2019 KierRe-hank-
keen avustuksella hankkimaan sovelluspohjaisen kaupunkipyorajar-
jestelman (20 pyorad) yhdessa Yla-Savon ammattiopiston (YSAO)
kanssa. Kaupunkipyorajarjestelma hankittiin palveluna Kaakau Oy:l-
ta niin, etta pyorat olivat kesan kaupungilla kaikkien vuokrattavissa
ja syksylla ne siirtyivat kayttajille maksuttomaan oppilaitoskayttoon.
Varkaudessa on ollut neljan vuoden ajan kaytdssa Warkaus -kau-
punkipyorat (10 kpl) ja ndiden kayton edistaminen ja toiminnan or-
ganisointi oli hankkeen vastuulla. Kaupunkipy6ratoiminnan kehitta-
minen seuraaville vuosille oli hankkeen vastuulla. Esityksena tulee
olemaan toiminnan laajentaminen ja uudelleen organisointi kesalle
2020.

Varkauden
kaupunkipyorit.
Kuva: Arto Yletyinen
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Kuopion resurssiviisausohjelmassa on oma osionsa viisaan liikku-
misen edistamisesta. KierRe-hankkeen tydntekija osallistui kevaisiin
kaupungin talous- ja strategiaseminaareihin, joissa han on vastannut
Resurssiviisas Kuopio tavoitteiden tydstamisesta yhdessa paattajien
ja kaupungin henkilokunnan kanssa. Viisas liikkkuminen on yksi re-
surssiviisaustavoitteen kriittisista menestystekijoista. KierRe-hanke
oli mukana Kuopion pyorailyn edistamisohjelman laatimisessa.

5.2 Vaihtoehtoiset kayttovoimat ja julkinen liikenne

Hankkeessa tehtiin paljon opastusta vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien huomioimiseksi seka julkisessa liikenteessa etta kuntaorga-
nisaatioiden kalustohankinnoissa. lisalmen kaupunki hankki ensim-
maiset julkiset sahkdauton latauspisteet lisalmen torille (3 kpl) seka
kaupungintalolle (1 kpl) kesalla 2018. Lisaksi kaupunki hankki lea-
sing-sopimuksella yhden sahkdisen yhteiskayttdauton kaupungin
tyontekijoiden kayttoon. Varkauteen tuli ensimmainen julkinen sah-
kdauton latauspiste elokuussa 2019 Navitas 1 rakennuksen eteen.
Kaupunki on myds varautunut vuoden 2019 talousarviossa kahden
latauspisteen rakentamiseen. Latauspisteiden sijainnin ja teknisten
edellytysten selvittaminen on edelleen kdynnisséa hankkeen paat-
tyessa.

lisalmen leasing-so-
~ pimuksella hankittu
 yhteiskdyttoauto.

Kuva: Mari Turunen

Julkinen liikenne ja sen toimivuus oli ja on edelleen Varkaudessa
kovan keskustelun kohteena ja yhteistydssa kaupungin kanssa jul-
kisen liikenteen kayttdastetta on pyritty nostamaan erilaisilla some
-kampanjoilla. Kuopiossa projektivastaava oli mukana Kuopion
joukkoliikenteen kayttévoimaselvityksen tydryhmassa ja Kuopion
rakennusjarjestyksen uudistamisessa.

5.3. Kestava yhdyskuntarakenne

Yhdyskuntarakentamisen ymparistovaikutusten maarittamisen
avuksi KierRe-hanke kustansi lisalmen kaupungille vuodeksi kayt-
toon KEKO -Kaavoituksen ekolaskurin. Laskurilla vertaillaan suun-
nitteluluonnosten ymparistévaikutuksia. Kaupunki on jatkanut KE-
KO-laskurin kayttda vuoden kokeilujakson jalkeen.

“KierRe-hanke on potkaissut

hyvin asioita litkkeelle niin,
etti koko Yli-Savo miettii
yhteistd ilmasto-ohjelmaa!”
vt. toimialajohtaja,
tekninen toimiala

Kari Nissinen,
lisalmen kaupunki

“Erittain tarkedd, ettd
biokaasun tuottamisen,
jakelun ja kiyton
edistimisessd tehtiin
yhteistyoti ProAgrian ja
Gasum Oy:n kanssa.”
Ympaéristoasiantuntija
Tapio Kettunen,
Kuopion kaupunki




Alueiden sisdisten tekni-
sen huollon verkostojen
ja asuntojen rakentamis-
ja kunnossapitokustan-
nukset sekd liikenteen
kustannukset arvioitiin
FCG Oy:ssd kehitetyllad
yhdyskuntataloudellis-
ten vaikutusten lasken-
tamallilla (AVE).

Varkaudessa hankittiin yhteistydssa kaupungin kanssa keskus-
ta-alueen strategisen yleiskaavan taloudellisten ja ilmastovaiku-
tusten arviointi. Selvityksessa tarkasteltiin maankayton suunnitte-
lun kannalta olennaiset sektorit ilmastovaikutusten nakokulmasta
CO2-paastoina ja euromaaraisind AVE laskumenetelman mukaan.
Lisaksi selvityksessa arvioitiin, millaiset maankdyton suunnittelun
ratkaisut vaikuttavat suotuisasti kasvihuonekaasupaastojen vahene-
miseen ja mita vaikutuksia ratkaisuilla on kustannuksiin verrattuna
siihen, ettei ilmastovaikutusta otettaisi huomioon.

KierRe-hanke oli mukana Varkauden luontoliikuntareittien kehit-
tamistyossa yhdessa matkailutoimen ja kaupungin liikunta- ja va-
paa-aikatoimen kanssa. Ydinkeskustassa sijaitsevan Kamarin alueen
luontoliikuntareitistd mahdollistaa turvallisen ja viihtyisan kevyenlii-
kenteen kulkuvaylan lapi keskustan.

Kuopion Tahkon alueen toimijoiden kanssa kadynnistettiin hank-
keen aikana Tahkon kestavan matkailun edistamistyd. Tyon tavoit-
teena oli laatia yhteistydssa Tahkon alueen keskeisten sidosryhmi-
en kanssa kestavan matkailun tavoitteet Tahkon alueelle ja luoda
Tahkon oma sitoumus ja tahtotila kestavan matkailun edistamiseksi.
Tyo toimii aloituksena tulevalle kehitystyolle ja sitouttaa alueen toi-
mijat toteuttamaan resurssiviisautta ja kestavaa matkailua alueella
jatkossa.

5.4. Tapahtumat ja sidosryhmayhteistyo

Kuopiossa jarjestettiin yhteistydssa kaupungin kanssa talvella 2018
Biokaasua tankkiin -seminaari, johon osallistui lahes 40 biokaasun
liikennekaytdsta kiinnostunutta asiantuntijaa, paattajaa, liikenndit-
sijaa ja biokaasuajoneuvojen hankintaa harkitsevaa. Kuopiossa on
alkamassa biokaasun liikennejakelu 2019-2020. Kuopiossa viisaan
liikkumisen edistamisty® erityisesti investointien osalta (kaupunki-
pyorat ja joukkoliikenteen digitaalisten palvelujen investoinnit) oli
paaosin Kuopion seudun Viisaan liikkumisen hankkeen vastuulla.
KierRe-hanke teki paljon yhteistyota Viisaan liikkumisen hankkeen
ja joukkoliikenne- sekd suunnittelupalvelujen kanssa erityisesti eri
kampanjoita ja tapahtumia jarjestettdaessa. Kaupungin henkilékun-
nan viisaan liilkkumisen edistamistyota toteutettiin vuosittaisilla

kampanjoilla, kuten Pyoraile toihin -paiva, Lammitellen toihin -kil-
pailu ja osallistumalla henkildkunnan viisaan lilkkkumisen tyéryhman
tyoskentelyyn.

lisalmessa on kuntalaistapahtumien avulla tuotu tutuksi kaasu- ja
sahkodautoja seka sahkodavusteisia polkupyoria. Kaikki hankekau-
pungit osallistuivat yhdessa ProAgrian kanssa lisalmessa, Kuopiossa
ja Varkaudessa Bioaikarekka -tapahtumaan, jossa tuotiin esille bio-
kaasuautoilua. Ymparistopaivana 2018 koeajossa oli sahkdavustei-
set polkupydrat.

KierRe-hanke avusti Kuopiossa kayttdon otettujen sahkdavus-
teisten kaupunkipyorien kayttdopastuksissa, esittelytapahtumissa
seka viestinnassa. Kuopiossa toteutettiin myds kysely etayhteyksien
kaytosta, jonka johdosta todettiin, etta etayhteyksia parantamalla
kaupunki voi saada merkittavia taloudellisia saastoja ja vahentaa
liikkumisesta aiheutuvia paastoja, kun liikkkumistarve esimerkiksi se-
minaareihin tai kokouksiin vahenee.

&

Kuvat: Mart Turunen

irsi Savolainen

lisalmen kaupunkipyorat. Ki va:



6. KULUTUS JA MATERIAALIKIERROT

isalmeen ja Kuopioon KierRe-hanke teetatti esiselvitykset seutujen

kiertotalouspotentiaaleista, joissa haluttiin selvittaa painopistealu-
eet resurssiviisauden ja kiertotalouden tavoitteille ja toimenpiteille
seka osa-alueet, joilla kiertotalouden vaikuttavuus on kaikista suu-
rinta. Selvityksissa tarkasteltiin myds miten kaupunki voi edesaut-
taa kiertotalouteen siirtymista ja mitka ovat kaupungin mahdolli-
suudet hallinnollisena toimijana ja organisaationa kiertotalouteen
siirryttaessa. lisalmen esiselvityksessa todetaan, etta kiertotaloutta
on jo nykyiselldan ja suurimmat hyddyntamattomat kiertotalous-
potentiaalit liittyvat sivuvirtojen hyoddyntamiseen, kiertotalouden
mukaiseen tuote- ja palvelusuunnitteluun seka toimintatapojen ja
kulutuskysynnan muutokseen. Selvityksessa ehdotetaan lisalmessa
seitsemaa kiertotalouden kehittamisen painopistealuetta ja Kuopi-
ossa kuutta painopistealuetta, jotka kohdistuvat eri elinkeinotoimin-
nan alueisiin. Molempien kaupunkien osalta selvityksessa todetaan,
etta kaupungilla on tarkea rooli kiertotalouden mahdollistajana ja
julkisten hankintojen tekijana.

Kuopio hyvaksyttiin mukaan Circwaste - Kiertotalouden edellaka-
vijakuntaverkostoon 2017. Samalla kaupunki sitoutui valtakunnalli-
sen jatesuunnitelman tavoitteisiin: kaupungissa kierratetaan vahin-
taan 55 prosenttia yhdyskuntajatteista, hyddynnetaan materiaalina
vahintaan 70 prosenttia rakennus- ja purkujatteista seka vahenne-
taan jatemaaraa vuoteen 2020 mennessa vuoden 2000 tasolle. Kier-
Re-hanke teetti selvityksen Kuopion nykytilasta ja keinoista, joiden
avulla kaupunki saavuttaa tavoitteet.

Kaikissa kunnissa tehtiin tiivistd yhteistyota paikallisen jatehuol-
toyhtion kanssa kierratyksen ja materiaalikiertojen edistamiseksi.
Yla-Savossa yhteistydkumppanina on Yla-Savon Jatehuolto Oy, Kuo-
pion ja Siilinjarven seudulla Jatekukko Oy ja Varkauden ja Joroisten
alueella Keski-Savon jatehuolto Llky. Kierratysneuvonnan rooli ko-
rostui Varkaudessa ja lisalmessa jatehuoltoyhtididen vahdaisemman
neuvontaresurssin seka kunnasta ja kuntalaisilta tulleiden pyynt6jen
vuoksi. Vuonna 2017 jarjestettiin Muotoilukilpailu yhteistydssa ja-
tehuoltolaitosten seka Varkauden, Kuopion ja lisalmen kaupungin

kanssa. Kilpailussa etsittiin arjen kayttdon soveltuvaa liikelahjaa,
joka on valmistettu yritysten ylijagdmamateriaaleista.

=\

Voittajaksi nousi kuvassa nakyva Kalakukko pannunalunen ja sa-
laattiottimet, jotka oli valmistettu ylijgdmavanerista.

Kulutustottumuksiin ja -valintoihin vaikuttaminen kuntatasolla on
haastavaa, mutta hankkeessa on nahty tarkeaksi tuoda esille ym-
paristoystavallisten vaihtoehtojen olemassaoloa mm. eri kampan-
joiden ja viestinnan keinoin. Kuntien hankinnat ovat valtakunnalli-
selta volyymiltaan merkittavat ja kunta voikin olla yksi suurimmista
palveluiden tai tavaroiden hankkijoista omalla alueellaan. Kunnan
tekemilld vastuullisilla hankinnoilla on suuri merkitys ymparistoys-
tavallisempien palveluiden ja tuotteiden markkinoiden synnyttami-
seksi. Hankkeen aikana kaytiin vuoropuhelua kuntien henkiloston
kanssa hankintojen vastuullisuudesta ja hankintojen kilpailutuksen
vastuullisuus- ja ymparistokriteereista.

6.1 Resurssiviisaat julkiset hankinnat

lisalmessa ja Varkaudessa kaupunkien hankintastrategiat ja ohjeet
paivitettiin vastaamaan kaupunkistrategioita. Hanke paasi mukaan
valmistelutydhén seka kommentoimaan hankintaohjeluonnosta.
Ymparistokriteereita, kuten energiatehokkuuden ja ymparistoysta-
vallisyyden huomioimista on sitouduttu kdyttamaan hankinnoissa,
joissa niista on perusteltua hyotya. Talla pyritaan edistamaan sosiaa-
lisen vastuullisuuden, ymparistdystavallisyyden seka kokeilukulttuu-
rin tavoitetta.

Kuopiossa KierRe-hanke oli mukana myds kaupungin hankinta-
ohjeiden paivitystyossa: ohjeisiin lisattiin resurssiviisauden ja ym-
paristonakokohtien huomioiminen. Lisaksi paivitettiin  Kuopion
vaikutusten ennakkoarviointilomake, jonka avulla toimielinpaatok-

“Resurssiviisauden toimin-
tasuunnitelma on kunnian-
himoinen, mutta sellainen
nykyaikaa eldvissi kaupun-
gissa tiytyy olla. Tdmdi on
ainoa oikea tie, oma vastuu
ilmastonmuutoksesta tulee
kantaa.”

vt. toimialajohtaja,
tekninen toimiala

Kari Nissinen,

lisalmen kaupunki

“Yhteistychanke muiden
kaupunkien kanssa on niin
iso, ettd silld on saatu hyvin
nékyvyyttd ja tehoa, ja siti
kautta omienkin pidttijien
sitoutumista”

Ympéristojohtaja
Tanja Leppéanen,
Kuopion kaupunki




sissa arvioidaan vaikutukset kaupunkistrategian resurssiviisauden
nakokulmasta seka ymparistd- ja ilmastovaikutusten osalta. Ener-
giansaastoviikolla vuonna 2017 Kuopiossa jarjestettiin yhteistydssa
kaupungin, IS Hankinta Oy:n (nyk. Sansia Oy) ja Motiva Oy:n kanssa
Energiatehokkuus hankinnoissa -koulutus kaupunkikonsernin hen-
kildkunnalle.

6.2 Kiertotalouden liiketoimintamahdollisuuksia

Materiaalikiertojen tehostamisessa ja Leppavirralla sijaitsevalle Rii-
kinnevan jatekeskukselle menevan suuren kappalekoon tavaroiden
hyddyntamisessa ja lajittelussa tehtiin yhteisty6ta jatehuoltoyhtion
lisaksi Teolliset Symbioosit -hankkeen kanssa. Yhteistydssa etsittiin
uusia toimijoita murskaamaan ja hyddyntamaan tavaroista syntyvaa
jatemateriaalia. Keski-Savon Veden kanssa yhteistyota tehtiin Akon-
lahden jatevedenpuhdistamon kompostimullan hyddyntamisessa
uusista mahdollisuuksista. Kokeiluna toteutettiin kompostimullan
seka haketetun risujatteen jakamista ilmaiseksi kuntalaisille ympa-
ristdpaivan yhteydessa.

Kiertotalouden liiketoimintamahdollisuuksia tuotiin esille kevaalla
2019 Kiertotalous - kasvuun vai karkuun? -tapahtumassa Kuopios-
sa. Tapahtumassa kuultiin alustukset Sitralta, Business Finlandilta
ja VTT:Ita. Lisaksi Talous ja nuoret TAT:in ja Savonia-amk:n puheen-
vuoroissa nostettiin esiin tulevaisuuden kiertotalousosaamista. Kah-
deksan Kuopion seudulla toimivaa yritysta kertoi, miten he hyo-
dyntavat kiertotalouden liiketoiminnassaan. Tapahtuman jarjestivat
KierRe-hankkeen kanssa yhteistydssa Invest and Grow in Kuopio
Region -hanke, Luova Veto-hanke, Kuopio Design Week, Kuopion
kaupunki, Business Kuopio, Savonia, Savilahden smarteimmat rat-
kaisut -hanke ja Talous ja nuoret TAT. Tapahtuma sai suuren suosion
ja vuoden 2020 tapahtuma on jo suunnitteilla.

Joroisissa KierRe-hanke on jarjestanyt kiertotalous ja resurssivii-
saus aiheisia tiedotustilaisuuksia ja luentoja seudun yrittajille, kou-
lulaisille seka kuntalaisille.

6.3 Kierrattamisen edistdminen

Varkaudessa kierratysneuvontaa tehtiin yhdessa Keski-Savon Ja-
tehuollon kierrdtysneuvojan kanssa useissa tapahtumissa. Varkau-
den kaupungin Osallistu Oikeesti viikolla marraskuussa 2017 hanke
jarjesti ohjelmaa mm. teemoilla “Irti turhasta tavarasta” ja “Lajitte-
lu haltuun” yhteistyossa eri toimijoiden kanssa. Kaikki Varkauden
3.-4. luokat kavivat ymparistoaiheisessa tydpajassa opiskelemassa
kierrattamista seka ruokahavikin valttamista kevaalla 2017. Lutti-
lan alakoulun ymparistépaivassa teemat olivat energiansaasto, ve-
den kulutus ja kierratys. Kevaalla 2019 aloittaneet Waltterin koulun
ymparistdagentit ovat viimeisin kouluyhteistyon tulos hankkeen,
jatehuoltoyhtion ja Riikinvoima Oy:n kanssa. Valtakunnallista ym-
paristopadivaa vietettiin Varkaudessa kolmena vuonna hieman eri
teemoilla ja eri yhteistydkumppaneiden kanssa. Keski-Savon Ja-
tehuollon Kompostorikampanjan suunnittelussa ja toteutuksessa
hanke oli mukana 2018.

Siilinjarvella jarjestettiin marraskuussa 2018 Kiertoon! -kierratys-
tapahtuma. Tapahtumassa oli esilla erilaisia kierratysmateriaaleista
jarjestettyja tuotteita, kierratysneuvontaa, kierratykseen ja kiertota-
louteen liittyvia luentoja seka kierratystavaroiden vaihtopoyta.

lisalmessa jarjestettiin kierratysidea-kilpailu yhdessa KierRe-hank-
keen, Petterinkulma Oy:n, Yla-Savon Jatehuolto Oy:n ja Yla-Savon
jatehuoltolautakunnan kanssa. Kilpailussa etsittiin kotitalouksien
parhaita kierratysideoita esimerkiksi kaytantoja, tapoja tai sailytys-
ratkaisuja, jotka tekisivat kierratyksesta kotona helppoa ja vaivaton-
ta. Kilpailussa ei kuitenkaan saatu riittavasti vastauksia, jotta olisi
voitu jarjestaa aiottu yleisdaanestys voittajan ratkaisemiseksi, joten
kilpailu jouduttiin keskeyttamaan.

lisalmessa kaynnistettiin kesan 2019 aikana kaksi kierratysaiheis-
ta pilottia. Yla-Savon Jatehuolto Oy avasi KierRe-hankkeen ehdot-
tamana koekayttdoon tuo/vie -kerdyskontin ja KierRe-hanke jarjesti
yhdessa lisalmen Omakotiyhdistys ry:n kanssa biojatteen yhteiske-
rayspilotin kahdella asuinalueella. KierRe-hanke edisti lisalmen kau-
pungin betonijatteen uudelleen kayttoa teollisuustonttien pohjaksi.
Lisaksi lisalmi on ottanut kayttoon Kiertonet -verkkohuutokaupan,
jossa on myyty kaupungin ja lisalmen Veden tarpeettomia tavaroita.



Varkauden urheiluvéalinelainaamon (Warkaus365 Lainaamo) toi-
minnan suunnittelussa, urheiluvalineiden kerdayskampanjoiden or-
ganisoinnissa ja toiminnan aloituksessa hankkeella oli merkittava
tydpanos syksyn ja talven 2018-19 aikana. Valtuustoaloitteesta lah-
tenyt idea toteutettiin yhdessa liikunta- ja vapaa-aikatoimen, sivis-
tystoimen ja tydllistamisyksikdn kanssa. Ennen urheiluvélinelainaa-
mon perustamista hanke kavi keskusteluja eri toimijoiden kanssa
erilaisten hyotytavaroiden vuokraustoiminnan aloittamisesta ja or-
ganisoimisesta. Keskustelut eivat johtaneet uuden toiminnan aloit-
tamiseen tila- ja henkiléresurssipulan vuoksi.

KierRe-hanke toteutti Kuopiossa yhteistydssa Savilahti-projektin ja
Savilahden smarteimmat ratkaisut (SmaRa) -hankkeen kanssa Savi-
lahden jatehuollon palvelumuotoilu —selvityksen vuoden 2018 aika-
na. Tavoitteena oli etsid parhaat ratkaisut kayttajalahtoisesti siten,
etta Savilahteen suunniteltu korttelikohtainen syvakeraysjarjestelma
olisi mahdollisimman vaivaton ja helppo kayttajille. Palvelumuotoi-
luselvityksen ratkaisut ovat hyddynnettavissa kaikkialla Suomessa,
erityisesti korttelikohtaisia jarjestelmia kayttavilla alueilla.

6.4 Kiertotaloutta opiskelijoille

Kiertotalouspaiva jarjestettiin Joroisten yhtenaiskoululla huhti-
kuussa 2019. Tapahtuman tavoitteena oli lisata ylakoulun ja lukion
oppilaiden ymmarrysta kiertotaloudesta. Konseptin toteuttamisella
haluttiin kokeilla rastimuotoisen tapahtumapaivan toimivuutta, ha-
vainnoida oppilaiden motivaatiota, seka arvioida lukiolaisten kykya
tapahtuman jarjestelyyn. Tapahtuman suunnittelun aikana mietittiin
myds muita mahdollisuuksia integroida kiertotalousajattelua yhte-
naiskoulun opetukseen.

Kiertotalouspaivan suunnittelu aloitettiin marraskuussa 2018 yhte-
naiskoulun opettajien seka lukion opiskelijoista koostuvan kiertota-
lous —ryhman kanssa. Lukiolaisryhma suunnitteli Kiertotalouspaivan
rastimuotoiset tehtavat, niiden toteutuksen, seka koulutti rastiteh-
tavien toteutuksesta vastaavat lukiolaiset. Kiertotalouspaivaan osal-
listui yhteensa noin 160 ylakoulun opiskelijaa. Kiertotalouspaivan
rasteilla kasiteltiin kiertotalouden eri teemoja mm. kierratysta, ruoan
kulutusta ja ruokahavikkia, seka materiaalien kiertoa. Rastien toteu-
tuksessa kaytettiin mm tietokilpailuja, sketsi- ja sarjakuvatydpajoja,

jatteiden lajittelu- ja heittokilpailuja.lisalmessa KierRe-hanke osallis-
tui yhdessa Savonian kanssa lisalmen lyseon Kestava ja turvallinen
tulevaisuus -teemapaiville pitamalla kiertotaloustydpajaa opiskeli-
joille. KierRe-hankkeen ja Savonian pisteessa opiskelijat paasivat tu-
tustumaan kiertotalouteen kasitteena seka erilaisiin kiertotalouden
liiketoimintamalleihin.

“Yhteistyossd on voimaa:
Hankkeessa mukana olevat
tahot ovat onnistuneet
edistamdin kiertotaloutta
yhteistyon voimin; ilman
toisen kunnan esimerkkid
asiat etvdit vilttamdttd
etene.”

Ympdristoasiantuntija
Tapio Kettunen,
Kuopion kaupunki
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7. RUOHAVIKKI JA RUOAN VASTUULLISUUS

Ruoan tuotannon ymparistoystavallisyys ja sen ilmastovaikutuk-
set ovat nousseet kansalliseen keskusteluun voimakkaasti lahi-
vuosien aikana. Hankkeessa pyrittiin edistamaan lahiruoan kayttoa
mm. tarjoamalla lahiruoan hankintaan apua seka keskustelemalla
kunnissa ruokahuollosta vastaavien henkildiden kanssa lahi- ja kas-
visruoan lisdamisesta. Ruokahavikin vahentamiseen liittyviin tapah-
tumiin osallistuttiin ja tietoa pyrittiin jakamaan ruokahavikin ympa-
ristovaikutuksista.

7.1 Ruokahavikin vahentamiseen kannustaminen

lisalmessa, Kuopiossa ja Varkaudessa jarjestettiin vuosittain erilai-
sia kampanjoita ja tapahtumia havikin vahentamiseksi. Varkaudessa
osallistuttiin valtakunnalliseen Havikkiviikko -tapahtumaan koulujen
valmistuskeittidissa seka jakamalla tietoa mm. Waltterin koulun yh-
teisruokalan yhteydessa seka yhteistyossa Soisalo-Opiston kanssa.

Sodexo -ruokalat osallistuivat innokkaasti yhteistydssa hankkeen
kanssa valtakunnalliseen havikkiviikkoon ja toivat ruokaloihin nou-
toruoan hakijoille uudelleen kaytettavat muoviastiat kertakayttois-
ten tilalle. KierRe-hanke oli toteuttamassa Varkauden kaupungin
kahden viikon mittaista Osallistu Oikeesti -tapahtumaa syksylla
2017, jossa yhtena esille nostettuna teemana oli ruokahavikki ja
ruoan ymparistovaikutukset.

lisalmessa jarjestettiin syksylla 2017 kuntalaisteemailta "Maukasta
ruokaa vastuullisesti, ruokahavikkia vahentaen”, jossa kerrottiin niin
luomu- kuin lahiruoastakin ja siita kuinka ruokahavikkia voidaan va-
hentaa. Syksyn 2018 havikkiviikolla KierRe-hanke oli mukana kerto-
massa ruokahavikista lisalmen torilla Marttojen puutarhaneuvonta-
tapahtumassa. Havikkiviikkoon osallistui talloin myds useita kouluja
ja ravintoloita ottamalla vastaan punnitushaasteen tai tiedottamalla
aiheesta asiakkailleen.

Kuopiossa KierRe-hanke oli jarjestamassa vuosittaista Havikkiviik-
ko-koulukampanjaa yhteisty6ssa kaupungin, Jatekukon ja Servi-
can kanssa. Vuonna 2018 kampanjaviikon yhteistydtahoksi saatiin
Savonia-ammattikorkeakoulu, jonka ansiosta kouluilla jarjestettiin

Savonian opiskelijoiden organisoima kampanjapaiva. Yhteistyo jat-
kuu edelleen ja vuonna 2019 tapahtumapaiva jarjestetaan jo 12 ala-
koululla.

Siilinjarvelld ja Joroisissa lahiruoan suosiminen koetaan tarkeaksi
arvovalinnaksi. Lahiruokaa suositaan ruokapalveluissa mahdollisim-
man paljon. Joroisissa keskusteluja Iahiruoan kayton esteiden pois-
tamisesta kaytiin kunnan ruokapalvelun toimijoiden ja tuottajien
kanssa. Lahiruoan kayton edistaminen ja esteiden poistaminen on
yksi resurrsiviisausohjelman luonnoksessa mainituista kehittamis-
kohteista Joroisissa ja tyota kayton lisaamiseksi tullaan jatkamaan.

Joroisissa ja Siilinjarvelld ruokapalvelut lahtivat myds mukaan Ha-
vikkiviikon kampanjoihin. Joroisissa havikin punnitukset toteutettiin
hankeaikana 2018 ja 2019, Siilinjarvella ruokapalvelut punnitsevat
vuosittain koulujen ruokaloissa syntyvat ruokahavikin maaraa. Jo-
roisissa toteutetuissa seurannoissa ruokahdvikin maara todettiin
valtakunnan keskiarvoon verrattuna pieneksi. Siilinjarvella havikin
vahentaminen on tunnistettu tarkeaksi, ja hankkeen aikana kaytyjen
keskustelujen pohjalta on paatetty lahtea kokeilemaan my®os ylijaa-
maruoan myyntia.

Varkaudessa selvitettiin myos ruokakauppojen ruokahavikin hyo-
dyntamisen ketjut yhdistysten ja seurakunnan toimintana. Ruo-
kahavikin hyddyntamisessa oli jo olemassa toimivat vakiintuneet
kaytannot. Myos yksityisia ravintoloita pyrittiin kannustamaan ha-
vikkiruokasovellusten kayttdjiksi. Varkauden ja lisalmen ravintoloi-
den kanssa kaytiin alustavia keskusteluja vuoden 2017 aikana ResQ
Club -sovelluksen kayttoonotosta. Jotta sovelluksen kayttdonotto
olisi ollut jarkevaa, olisi mukaan tarvittu 5-10 ravintolaa per kaupun-
ki. Ravintoloita ei saatu riittavasti kiinnostumaan sovelluksen hyo6-
dyntamisesta. lisalmessa on sittemmin yksi kauppa ottanut omatoi-
misesti kayttdon ResQ Club -sovelluksen. Kuopiossa on yksityisilla
toimijoilla kaytossa useita havikkiruokasovelluksia.

7.2 Ruokahavikin seurannan kehittaminen

Havikkiruoan punnituksia toteutettiin ensimmaista kertaa Varka-
udessa elokuussa 2017 ja toukokuussa 2018. Ruokahavikki oli suo-
ritetuissa mittauksissa melko suurta, minka vuoksi tilatun ruoan
maaraa ja tarjoiluhavikkiin alettiin kiinnittaa tarkemmin huomiota.

“Maakunnan sisdinen
yhteistyo on parantunut
hankkeen myétd.”
Ympéristoasiantuntija
Tapio Kettunen,
Kuopion kaupunki




Lisaksi syksysta 2018 kaupunki testasi toimintamallia, jossa Waltte-
rin koulun linjastoon jaanyt ruoka tarjottiin kaupungin tyopajoilla
Warkaus -kortin omistaville henkildille. Toimintamalli on edelleen
kaytossa. Uutena kaytantdna on vakiintunut koulujen ruokalistoille
kasvisruokapaiva.

Ruokahavikkid seurattiin lisalmen kaupungin ruokapalvelussa
kevaalla 2017 ja 2018, jolloin aiheesta tehtiin myds opinnadytetyo.
Lisaksi lyhyita seurantajaksoja pidettiin valtakunnallisen havikkivii-
kon yhteydessa. Seurantojen myo6ta huomio kiinnittyi ruokahavikin
maariin ja kustannuksiin. Jatkossa seurannasta tehdaan kokoaikais-
ta, jotta havikin aiheuttajat olisi entistéd helpompaa tunnistaa ja tor-
jua. Toukokuussa 2019 lisalmen kaupungin ruokapalvelut aloittivat
kokeiluluontoisesti yljaamaruoan myynnin neljalta koululta. Ruokaa
pystyi noutamaan etukateen ostettavalla 3,20 € maksavalla kupon-
gilla litran astiaan. Ylijaamaruoan myyntia paatettiin jatkaa myos
syyskaudella 2019. Liséksi lisalmen ruokapalvelussa on lisatty maa-
ratietoisesti kasvisruoan maaraa ja kaikkiin linjastollisiin ruokaloihin
paatettiin ottaa syksysta 2019 lahtien paivittdainen kasvisruokavaih-
toehto seka salaattien tarjoilu komponentteina. Lahiruoan kayton
lisaamista selvitettiin kaupungilla jonkin verran, mutta viela ei suu-
rempia muutoksia ole tapahtunut esimerkiksi tuottajayhteistyon
laajenemisessa.

Ruokahavikkiin ja ruokahdévikki-
viikkoon liittyvic kuvia lisalmesta.

Koulussa tapahtuva ruoka-
hévikin punnitus, pdivakodin
ruokahavikki ja ravintolan
ruokahdvikin muistutus.
Kuvat: Kirsi Savolainen

Vahennetaan yhdessa
ruokahavikkia ja
lisataan ruoan arvostusta!
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Edella
maini-
tuista
aiheista
keskus-
tellaan
lisalmessa vuoden 2019 alussa perustetussa kouluruokatydryhmas-
sa, joka kokoontuu saannollisesti pohtimaan kouluruokailuun ja
-ruokaan liittyvia aiheita. Tydryhma koostuu peruskoulun ja lukion
oppilaista, opetushenkildstosta, vanhemmista seka ruokapalvelun
henkilokunnasta. Myds KierRe-hanke oli mukana ensimmaisissa
kokouksissa.

Kuopiossa ruokapalveluista vastaava Servica ja kaupungin alueel-
liset ymparistonsuojelupalvelut ovat seuranneet ruokahavikkia jo
usean vuoden ajan. KierRe-hankkeen aikana havikin seurantaa on
pyritty kehittamaan edelleen ja lisdamaan seurannan aktiivisuutta
kaikilla kouluilla.
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" Siilinjdrvi on nyt myds
mukana tulevaisuuden
elinympdristod rakenta-
massa”

Emilia Savolainen,
Ymparistoterveysjohtaja,
Siilinjarven kunta



8. VEDEN KAYTTO JA LUONNONVEDET

Kéyttéveden kulutuksen vahentéamisessa on usein kyse opittujen
tapojen muuttamisessa. Hankkeen aikana tuotiin esiin hyvia ta-
poja vahentaa veden kulutusta omilla henkilokohtaisilla valinnoil-
la. Hulevesien kasittely ja vesistdjen virkistyskdyttd ovat nousseet
kunnissa keskusteluun. Luonnonvedet halutaan pitdaa puhtaina ja
helposti kuntalaisten kaytettavissa. Toisaalta tunnistetaan olemassa
olevat riskit seka vesistdjen kuormittajat.
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KierRe-hankkeen edustajat osallistuivat vuosien 2018-2019 aikana
Sinisen biotalouden murrosareenan tydskentelyyn, jonka tuloksena
syntyi BlueAdapt: Kohti sinisen biotalouden murrosta Pohjois-Sa-
vossa -julkaisu. Sininen biotalous tarkoittaa uusiutuvien vesiluon-
nonvarojen kestavaan kayttoon ja vesiosaamiseen perustuvaa lii-
ketoimintaa. Murrosareenatydssa pohdittiin Sinisen biotalouden
ratkaisuja neljasta nakokulmasta: Kestavaa sinista kasvua kalatalou-
desta, Vesitieto ja uudet ratkaisut, Ravinnekierratys ja Vesistomat-
kailun kehitys ja kehittamismahdollisuudet.

Kuopion resurssiviisausohjelman laadintatydn aikana veden kaytto
ja luonnonvedet teeman tavoitteiden ja toimenpiteiden muodosta-
misen paavastuu oli vesialan asiantuntijoista koostuneella ty6ryh-
malla. Mukana ty6ryhmassa oli Kuopion kaupungin asiantuntijoiden
lisaksi Kuopion Veden, Ita-Suomen yliopiston, Savonia-ammattikor-
keakoulun ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen asiantuntijoita. Tyoryh-
ma kokoontui useaan eri tapaamiseen pohtimaan yhteisia tavoitteita
ja toimenpiteitd. Resurssiviisausohjelman laatimisen ja valmistumi-
sen jalkeen tydryhma ryhtyi toteuttamaan toimenpiteita ja innostui
heti kevaalla 2018 jarjestamaan kaikille avoimen Vesiviikon Kuopion
alatorin Kohtaamo-tilassa. Vesiviikon aikana kavijat paasivat tutus-
tumaan mm. vesien tilaan, Kuopion Veden palveluihin, mikromuo-
veihin ja haja-asutusalueen jatevesien kasittelyyn seka arvioimaan
omaa vesijalanjalkeaan. Tapahtumassa vieraili arviolta noin 400 ka-
vijaa, joista noin 100 henkil6a saapui kouluista ja paivakodeista.

Siilinjarvella laadukkaan ja riittdvan pohjaveden turvaaminen tule-
vaisuudessa korostui keskusteluissa. Hulevesien parempaan kasitte-
lyyn aiotaan kiinnittad enemman huomiota hulevesiohjelman avulla.

Preventos loppuraportista Petterinkulman laiteasennus val-
miina. Kuva: Preventos Informatics Oy



“Varkauden Taitotalo Oy
kiittid ja kumartaa hienosta
asiantuntija-avusta erityisesti
Ekokompassi-jirjestelmin
alkuun saamisessa ja sihko-
auton latauspisteen hankin-
nassa.”

Mirjam Ihalainen,
Palvelupaallikko

Navitas kiinteistot

Vuotoveden seuranta, Varkaus.
Kuva: Teija Hdrkénen
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Kuva: Teija Hédrkénen




Tutustumismatkat
* Tutustumismatka

rakenteilla olevaan Biohauki

Oy:n laitokseen
Haukivuorella 20.4.2017.
* Biokaasumatka Saksaan
11-14.11.2017,

26 osallistujan
(matkaraportti)

* Tutustumismatka
Biokymppi Oy:n ja Bio-
hauki Oy:n laitoksiin
6-7.2.2018,

18 osallistujaa
(matkaraportti)

* Biokaasu opintomatka
19.4.2018 Metaenergia
Oy:n toimittamaan
laitokseen

Utajirvelld

* Biokaasumatka Ruotsiin
22-24.1.2019,

23 osallistujaa
(matkaraportti)

9. BIOKAASUA POHJOIS-SAVOSSA

roAgria Pohjois-Savon osuudessa tarkasteltiin maatilamassojen

hyodyntamista liikennebiokaasuna. Tavoitteena oli kartoittaa
kuntien tarpeet ja mahdollisuudet liikennebiokaasun kayttéonotol-
le. Hankkeen aikana oli tarkoitus luoda valmius liikennebiokaasun
tuotannon aloittamiselle ja jakeluaseman verkoston perustamiselle.
Maatilamassojen hyddyntaminen biokaasuksi on Suomessa vahais-
ta. Kaasuautoilu on ymparistoystavallista autoilua. Kaasuautoilun
hiilidioksidipaastot voivat olla jopa 97 % pienemmat kuin bensiini-
auton, kun kayttaa biokaasua.

Hankkeessa ryhdyttiin selvittamaan paastaanko biokaasun tuotan-
tolaitoskokoa suurentamalla ja toisaalta biokaasun jalostusastet-
ta nostamalla parempaan biokaasun tuotannon kannattavuuteen
maatilan syotteilla. Kdytannossa tama tarkoittaisi useamman maa-
tilan yhteista "kylatason” keskitettya laitosta, joka voisi investoida
biokaasun puhdistuslaitteistoon liikennebiokaasuksi (biometaanik-
si), joka myytaisiin kuluttajille. Oletuksena oli, etta kaasun tankkaus-
asemaverkosto laajenisi paateita (VT5) pitkin pohjoiseen, jolloin lii-
kennebiokaasun tuotannolle avautuisi markkinat.

9.1 Julkisen kysynta ja biokaasun tankkausmahdollisuudet

Hanke kilpailutti liikennebiokaasun julkisen kysynnan selvittamisen
osana laajempaa kokonaisuutta. Julkisen kysynnan selvitys tehtiin
palavereissa Kuopion kaupungin, lisalmen kaupungin ja Varkauden
alueen toimijoiden kanssa. Lisaksi kaytiin haastattelemassa taksiau-
toilijoita samoilla alueilla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kun-
tien tahtotila biokaasun kayton liséamiseen on hyva. Kuntien omat
autot ovat paadosin leasingautoja ja julkinen liikenne kilpailutetaan.
Taksiyrittajien kiinnosti erityisesti kaasuautoilun mahdolliset kus-
tannussaastot (biokaasun hinta on noin 0,95 €/1 ja DI 1,35€/1) seka
autojen laaja toimintasade (jopa 1 000 km). Tarkeimpana estee-
na kaasuautoilun lisdantymiselle todettiin kaasun tankkausasemien
puuttuminen Pohjois-Savosta.

Gasum Oy on ilmoittanut avaavansa tankkausaseman Kuopi-
oon vuoden 2019 aikana. Asemalla voisi tankata seka nesteytettya
kaasua (LNG, LBG) seka paineistettua kaasua (CNG ja CBG).

ProAgria teki
tutustumis-
matkoja mm.
Utajarvelle ja
Ruotsiin.
Kuvat: Toni
Taavitsainen



Gasumin asemille kuluttaja voi tankatessaan valita maakaasun tai
biokaasun valilla. Biokaasun julkisen kysynnan kasvua indikoi Kuopi-
oon vuonna 2018 laadittu linja-autoliikenteen kayttovoimaselvitys,
jossa on mukana myds liikennebiokaasu. Lisaksi Jatehuoltoyhtio Ja-
tekukko Oy on kilpailuttanut Kuopion keskustan alueen jatekulje-
tukset siten, etta niita hoitamaan on valittu yhtid, joka ottaa kaasu-
kayttoiset jateautot kayttoon heti, kun kaasua on tankattavissa.

9.2 Viljelijoiden koulutus ja tutustumismatkat

Hankkeen keskeisin tehtava oli jakaa tietoa biokaasusta viljelijoille
ja koota heita yhteen suunnittelemaan keskitetyn biokaasulaitok-
sen ja maatilojen muodostamaa lantaekosysteemia. Heti hankkeen
alussa koottiin Vieremalla yrittdjia koolle (13 osallistujaa). Kiuruve-
den ja Pohjois -Pielaveden yrittdjia kutsuttiin teemapaivan jalkeen
koolle (12 osallistujaa). Teemapaivia jarjestettiin yhteensa kuusi. Li-
saksi erilaisia tutustumismatkoja koti- ja ulkomaille jarjestettiin viisi,
joiden tarkoitus oli perehdyttdda maatilayrittajat biokaasuntuotan-
non eri tapoihin seka kannattavuuden edellytyksiin.

9.3 Keskitetyn biokaasulaitoksen suunnittelu

Hankkeen alkuvaiheessa tuli julkisuuteen Valion suunnitelma ra-
kentaa Nivalaan laitos, jossa lietelanta kasiteltdisiin patentoidulla
menetelmalld, jossa saataisiin lietelannasta erotettua puhdasta vet-
té pois noin 60 % -70 %. Tama olisi mullistava asia lietteen levityk-
seen ja sen kustannuksiin.

Tama uusi ajattelumalli, jossa keskeista on lannan ravinteiden kier-
ratyksen parantaminen fraktiointitekniikoiden (erotustekniikoiden)
avulla, muutti KierRe-hankkeen tavoitteita. Karjatiloille tulisi merkit-
tavaa taloudellista kustannussaastda, jos lietelannan ravinteet voi-
daan prosessoida tiivistetyiksi lannoitejakeiksi ja turhan veden lii-
kuttelu jaa pois. Samalla lannan paaravinteet voitaisiin ohjata sinne
missa on lannoitustarvetta. Ryhdyimme kayttamaan maatilojen ja
keskitetyn biokaasulaitoksen muodostamasta kokonaisuudesta ter-
mia lantakekosysteemi.

Uudenlaiset fraktiointitekniikat ovat todella kalliita ja tama johti
yha suurempien yksikdiden selvittelyyn. Kun kylatason keskitetyl-

la biokaasulaitoksella tarkoitetaan syétemaaraltaan alle 20.000 m?
lietemaaraa (noin kymmenen keskikokoista maitotilaa), on laitok-
sen kokoluokka kasvanut 100.000 m?*:iin. Pohjois-Savossa naita lan-
takeskittymia 16ytyy 3 kpl, joista yksi on Vieremalla ja toinen Poh-
jois-Pielaveden ja Kiuruveden alueella. Valtakunnan tasolla naita
keskittymia 16ytyy LUKE:n tutkimuksen mukaan 13 kpl. (Lantabio-
kaasutuen toteuttamisvaihtoehdot, Luonnonvara- ja biotalouden
tutkimus 40/2019) Uudet lannan ravinteiden fraktiointitekniikat
avaavat mahdollisuuden siirtaa ravinteita kierratyslannoitteina tilo-
jen ja maakuntien valilla. Tama ravinnekiertojen muutos edellyttaa
alustakseen suurta keskitettya biokaasulaitosta, jossa paaosa laitok-
sen kustannuksista katetaan liikennebiokaasun tuotannolla.

Keskitetyn laitoksen koon ja tarvittavan lantamaaran kasvaes-
sa, selvitettiin Viereman, Kiuruveden ja Pielaveden alueiden yli 40
lehman tilat ja mallinnettiin logistiikkaohjelman avulla laitosten si-
jaintipaikat ja lantamaarat 20 ja 30 km yhdensuuntaisella kuljetus-
matkalla. Kevaalla 2019 tehtiin kahden eri laskentaohjelman avulla
laskentamallin, jossa verrattiin karjatilan nykyista lannoituskustan-
nusta ja kaytettya tydaikaa siihen, jos maatila investoi omaan bio-
kaasulaitokseen tai liittyy mukaan laajempaan lantaekosysteemiin.
Laskentamalli tuki kasitysta lantaekosysteemin kustannussaastoista.
Tehdylla pienelld maaralla tilakohtaisia laskelmia kustannushyoty on
sita suurempi, mitd kauempana peltolohkot on talouskeskuksesta.
Esimerkiksi suurilla yli 140 lehman maitotiloille kustannussaastot
ovat joitakin kymmenia tuhansia euroja vuodessa.

Keskitettyjen biokaasulaitosten teknistaloudellinen suunnittelu
kilpailutettiin ja toteutettiin yhteistydssa Envitecpolis Oy:n kanssa.
Koska laitoksen kokoluokka kasvoi, laskelmia tehtiin 40.000 tn, sit-
ten 70.000 tn ja lopuksi 100.000 tn laitoksiin syotemaarilla mitaten.
Biokaasun tuotanto on aina ymparistéluvan varaista toimintaa. Alle
35.000 tn laitokset voivat toimia kunnan mydntamalla ymparisto-
luvalla. Tatd suuremmilta laitoksilta edellytetddn Ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelya (YVA), jonka pohjalta voidaan mydntaa
ymparistolupa. Suuren mittakaavan biokaasulaitoksen YVA- menet-
telysta tehtiin erillinen raportti.

Biokaasun tuotanto

maatiloilla - teemapdivit

(yhteensi 60 osanottajaa)
lisalmessa 7.2.2017
Siilinjdrvelld 16.2.2017
ja 4.4.20018
Leppidvirralla 28.2.2017
Kiuruvedelld 23.1.2018,
Tervossa 7.11.2018.

CBG (Compressed Biogas) =
kompressoitu (paineistettu)
biokaasu

CNG (Compressed Natural
Gas) = kompressoitu maakaa-

su
LBG (Liquefied Biogas) =
nesteytetty biokaasu

LNG (Liquefied Natural
Gas) = nesteytetty maakaasu




9.3.1. Tilanne syyskuussa 2019

Yla-Savoon kaavaillaan kolmea suuren kokoluokan biokaasulai-
toksen maatilojen yhteenliittymaa. lantaekosysteemia, joita voidaan
kuvata seuraavasti;

« Yhden laitoksen kokoluokka olisi noin 100.000 tn (m?). Syétteet
jakautuvat niin ettd maatilojen lantaa on noin 70 — 80 %, nurmea
noin 20 % ja mahdollisesti my0s elintarviketeollisuuden sivuvirtoja.

* Laitos maksaa yli 20 milj. €. Hinta sisaltaa rakennusinfran, bio-
kaasutuslaitteiston, kaasun puhdistus- ja paineistuslaitteistot ja ma-
datteen jalostuslaitteistot.

« Lanta kuljetetaan keskitettyyn laitokseen kaasutettavaksi noin 30
km matkan sisalla.

* Biokaasu jalostetaan liikennebiokaasuksi ja myydaan kuluttajille
oman tankkausaseman ja jakelijan kautta.

 Maatilojen kannalta Lanta ja madatysjaannos fraktioidaan lannoi-
tejakeiksi ja vedeksi.

« Lannan ravinteet palautuvat paasaantdisesti takaisin tiloille kui-
vajakeena ja konsentraattina. Naita on noin kolmannes lannan maa-
rasta. Menetelma alentaa huomattavasti nykyisia lannan levityskus-
tannuksia.

 Lannan ravinteet voidaan kohdistaa pelloille niiden ravinnetar-
peen mukaan.

 Lannoitejakeista voidaan valmistaa kierratyslannoitteita, joita
voidaan kuljettaa/markkinoida muille alueen tiloilla tai maakunnan
ulkopuolelle.

« Ympariston kannalta ravinteiden vesistopaastot ja lannan haju-
haitat vahenevat oleellisesti.

« lImaston kannalta lannan sisaltama energia saadaan korvaamaan
fossiilisia lilkkennepolttoaineita.

* Yhteiskunnan kannalta vaikutuksia on aluetalouteen, energian
kotimaisuuteen ja huoltovarmuuteen.

Taman kokoluokan laitosta ei voida toteuttaa maatilojen toimesta.
Investoijaksi tarvitaan joko viljelijdiden yhteenliittyma, jokin ulko-
puolinen taho tai ndiden yhdistelma.

Lantaekosysteemien toteutuminen Yla-Savossa on nyt entista to-
dennakoisempaa uuden hallitusohjelman seka Valion esiin tuoman

vastuullisuusteeman “Kestavda maidontuotanto ja kiertotalous -
kohti hiilineutraalia maitoa 2035" johdosta. Viime kadessa maata-
louden syotteilla toimivan keskitetyn biokaasulaitoksen ja lantaeko-
systeemien toteutuminen on kiinni biokaasun ja liikennebiokaasun
kysynnasta.

KierRe-hanke oli mukana Suomen ymparistokeskuksen ja Savonia
AMK:n vetamassa hankkeessa, jonka lopputulos julkaistiin nimel-
la "Kohti kestavan sinisen biotalouden murrosta Pohjois-Savossa
(ISBN 978-952-326-777-0)". Siina on kuvattuna miten lannan ke-
hittyneen fraktioinnin avulla voidaan vahentaa maatalouden ravin-
nekuormitusta vesistoihin ja lahtea pitkalla aikavalilla tuottamaan
kierratettavia lannoitetuotteita.

10. MONIPUOLISTA VIESTINTAA

Dk kierrehanke

Dk Kierrehanke Tauno on valmis joulun
saapumiseen. Lempin
kaalikeittodieetills muutama kilo on
pudonnut. Nyt voi hyvalla
omallatunnolla maistella joulupsydén
antimia. Kunhan ei ole kaalikettoa.
#kaalikeitto #joulupydanherkut

38 vk

% kuopionenergia ja 4 muuta tykkaavat

18. JOULUKUUTA 2018

Lisaa kommentti..

Merkittévéssé roolissa kiertotalouden ja resurssiviisauden edis-
tamistyossa on ollut hankkeen ajan viestintd. Kuntien resurs-
siviisaustavoitteista ja teoista on viestitty hankkeen omilla verkko-
sivuilla, kaupunkien ja kuntien omissa viestintakanavissa ja useissa
eri tapahtumissa niin paikallisesti kuin valtakunnallisesti. Resurssivii-
saus- ja ilmastotekoja on tuotu esille valtakunnallisiin viesintdkana-
viin kuten energialoikka.fi -sivustolle, Circwaste- ja Fisu-verkostojen



verkkosivuille seka uutiskirjeisiin. Hankkeen aikana on myds saatu
hyvin medianakyvyytta paikallislehdissa ja radiossa.

Elokuussa 2018 hanke sai viestintadn ja talouteen lisdresursseja,
kun hankkeeseen palkattiin osa-aikainen talous- ja viestintaassis-
tentti.

Someviestintaa laajennettin ja facebookin lisaksi kdyttoon otettiin
instagram. Tiedottamiseen kaytettiin KierRe-hankkeen omien verk-
kosivujen lisaksi uutiskirjetta, joka ilmestyi noin kerran kahdessa
kuukaudessa. Lisaksi yhtena viestinnan muotona kokeiltiin blogin
kirjoittamista kuvitteellisen “tavallisen kansalaisen” kirjoittamana.
Kierteen sivuja www.kierre.info pyrittiin paivittamaan saanndllisesti
ja varsinkin ajankohtaista palstalla julkaistiin hankkeen tilaisuuksia
ja tapahtumia facebookin ja instagramin lisaksi. Tiedottamisessa
kaytettiin hyvaksi myds videoita ja Kierteella oli kdytossa oma you-
tubekanava.

KierRe-hankkeen YouTube-
kanavan QR-koodi.

Resurssiviisaustyon edistamiseksi ja tavoitteiden viestimiseksi
Kuopiossa otettiin kdyttoon Viksu Kuopio -tunnus, joka syntyi yh-
teistydssa kaupungin viestinta- ja markkinointipalvelujen kanssa.
Toimimalla resurssiviisaasti eri organisaatiot ja toimijat voivat saa-
da kayttoonsa Viksu Kuopio -tunnuksen. Viksu Kuopio -tunnuksen
tarkoituksena on kannustaa kaikkia resurssiviisaustekoihin ja kertomaan
niistd. Tunnuksen myontaa resurssiviisausohjelman ohjausryhma 1-2
kertaa vuodessa. Lisdtietoja tunnuksesta: www.kuopio.fi/viksukuopio.
Ensimmaiset Viksu Kuopio -tunnukset myonnettiin kevaalla 2019 Au-
rinkorinteen koululle ja Lyseon lukiolle, Niiralan Kulma Oy:lle, Ja-
tekukko Oy:lle seka KalPa Hockey Oy:lle osoituksena ansiokkaasta,
vaikuttavasta ja nakyvasta tyosta resurssiviisauden ja kiertotalouden
edistamiseksi. Viksu Kuopio -tunnuksen yhteydessa Kuopion resurs-
siviisausohjelmaan luotiin visuaalinen ilme ja juliste seka Viksu Kuo-
pio -tarra. Sosiaalisen median viestinnassa on otettu myo6s kayttoon
oma tunnus #viksukuopio.

lisalmessa suunniteltiin Ymparistovastuullinen lisalmi -logo tuo-
maan esille kaupunkistrategian arvoa ymparistovastuullisuudesta.

Logoa kaytetaan kaupungin ymparistoteoista tiedottamiseen ja
viestimiseen. Resurssiviisauden toimintasuunnitelman merkityksen
ja kaupungin vahabhiilisyyden edistamistoimien avaamiseksi kunta-
laisille paatettiin KierRe-hankkeen toimesta hankkia toimintasuun-
nitelmalle kuvitus, jota kaytetaan kaupungin viestinndssa ja markki-
noinnissa. Kuvitus koostuu viidesta resurssiviisauden aihealueesta ja
on varitetty lisalmen kaupungin -logon varien mukaan. KierRe-han-
ke oli mukana myds lisalmen kaupungin nettisivujen paivittamises-
sa niin, etta ymparistoasiat tulevat sivuilla paremmin esille ja hel-
pommin l6ydettavaksi kokonaisuudeksi.

lisalmi ja Varkaus osallistuivat Vuoden kiertotalouskunta 2019 -kil-
pailuun. Kilpailuun osallistuttiin kestavan yritystoiminnan, tulevai-
suuteen sijoittamisen ja kaupunkilaisten hyvinvointia ja osallisuut-
ta kasittelevissa kokonaisuuksissa. Ilmastotekojen vuosikalenteri
-kampanja aloitettiin Varkaudessa elokuussa 2019 Siilinjarven hyvan
resurssiviisauden teemoista tehtyjen viestintatoimien innoittamana.

Hankkeen loppuseminaari jarjestettiin 20.9.2019: Kunnat paasivat
esittelemaan tilaisuudessa hankeaikana syntyneita hyvia kaytanteita.

Viksu Kuopio -tunnus Niiralan
Kulmalle.
Kuva: Tapio Kettunen

ILMASTOTEKOJEN

VUOSIKALENTERI

Varkauden ilmastotekojen vuosikalenteri
-kampanja. Logo: Sami Saarenheimo

"Mekin kannamme kor-
temme kekoon taistelussa
ilmastonmuutosta vas-
taan”

Emilia Savolainen,
Ympéristoterveys-
johtaja,

Siilinjarven kunta




11. TULOKSET JA KOKEMUKSET

KierRe—hankkeen tavoitteena oli saada resurssiviisaus osaksi kun-
tien paatoksentekoa ja toiminnan ja talouden suunnittelua. Tama
tavoite on toteutunut, joissain kunnissa vahvemmin kuin toisissa,
mutta kaikkiin kuntiin resurssiviisauden voi sanoa juurtuneen jollain
tasolla. Hankkeen avulla kunnissa on tunnistettu entista paremmin
se, mita kiertotalous ja resurssiviisaus tai ilmastotyd voivat olla ja
mitd hydtya ne tuovat. Kaikissa kunnissa tietamys resurssiviisau-
desta ja kiertotaloudesta on lisaantynyt. Hanke on tuonut yhteen
poikkihallinnollisia toimijoita ja sidosryhmia tapaamisiin ja tapahtu-
miin kiertotalouden ja resurssiviisauden eri teemojen ymparille. Eri
tahot, yksikot ja organisaatiot ovat miettineet, miten resurssiviisaus
voitaisiin ottaa huomioon, kuten hankintoja tai uusia rakennuksia
suunniteltaessa.

Kuopiossa on tehty ilmasto- ja kestavan kehityksen edistamis- ja
ilmastotyota pitkajanteisesti jo vuosikymmenia, joka on luonut hy-
van pohjan nykyiselle resurssiviisauden edistamistydlle. lisalmessa
ja Varkaudessa tyd on edennyt hieman hitaammin, koska vastaa-
va yhta pitkajanteista tyota ilmastoasioiden huomioimiseksi ei ole
naissa kunnissa aikaisemmin tehty. Varkaus ja lisalmi Iahes saman-
kokoisina kaupunkeina ovat tukeneet toinen toisiaan uusien asioi-
den omaksumisessa ja uusien kaytanteiden juurruttamisessa. Siilin-
jarvi ja Joroinen liittyivat mukaan hankkeeseen vasta syksylla 2018,
mutta resurssiviisaustyd on lahtenyt ilahduttavan hyvin kayntiin
molemmissa kunnissa.

Resurssiviisauden edistamistyd on aloitettu kaikissa kunnissa hank-
keen avulla ja teemoja on pidetty esilla eri yhteyksissa aktiivisesti
viestimalla. Hankkeen projektihenkilosté on osallistunut useisiin eri
tapaamisiin ja kokouksiin kaupunkien sisalla edistaakseen resurssi-
viisauden huomioimista eri puolilla. Hankkeen henkil6st6a on myos
pyydetty puhumaan useisiin paikallisiin ja valtakunnallisiin tapahtu-
miin ja tilaisuuksiin.

Hankkeen yhtena tavoitteena oli kuntien liittyminen FISU- tai HIN-
KU-verkostoon. Kuopio on ollut FISU-verkoston jasen kevaasta
2016 alkaen. Kansallisiin verkostoihin liittymisesta ja niiden tuomista

hyodyista on kunnissa keskusteltu hankkeen aikana, mutta osa kun-
nista on kokenut verkostoihin kuulumisen liian velvoittavaksi viela
téssa vaiheessa resurssiviisaus- ja ilmastotyota. lisalmi liittyi kun-
ta-alan energiatehokkuussopimukseen hankkeen hyvan pohjatydn
johdosta, mutta Varkaudessa seka Joroisten ja Siilinjarven kunnissa
sopimukseen liittymista hidastaa raportointiin kaytettava tydomaara.

Hankkeen aikana on jarjestetty lukuisia tapahtumia ja tilaisuuksia
seka osallistuttu erilaisiin tyopajoihin ja seminaareihin kertomaan
Pohjois-Savossa tehtavasta resurssiiviisaustyosta. Tarkedaan osaan
on myo6s noussut kuntalaisten osallistaminen eri teemoihin. Kun-
taorganisaation toimintatapojen muutoksen lisaksi suuri muutos on
tapahduttava myds kuluttajien valinnoissa, jotta hiilineutraali Suomi
2035 on mahdollista toteuttaa. Kunnat pystyvat ohjaamaan omilla
julkisilla hankinnoillaan markkinoita kohti ymparistdystavallisimpien
tuotteiden ja palveluiden tarjontaa.

. Osallistu ja ideoi!
lisalmen resurssiviisas tulevaisuus

men kaupungille laaditaan resurssiviisauden toi
renpidesuunnitelman tavoitteena on jatteettomyys,
2050 mennessa. Kerro sinun ideasi, vinkkisi

Millaisin toimin naihin tavoitteisiin voidaan péasta? Osallistu, ideasi ovat tarkeita!
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lisalmen resurssiviisaus info Kulttuurikeskuksella Kuva Mari Turunen

KierRe-hankkeen myotavaikutuksesta lisalmen kaupunki on liitty-
nyt mukaan Kuntaliiton llmastokuntiin (ent. Kuntien ilmastokampan-
ja), jonka toiminta auttaa kuntaa viestinnassa ja vuorovaikutuksessa
verkostojen valisessa ilmastotydssa. Lisdksi Varkaus ja lisalmi ovat
paasseet Circwaste-edellakavijakuntaverkoston kumppanuuskun-



niksi ja Kuopio yhdeksi edellakavijakunnaksi. Kuntien valtakunnalli-
set verkostot, kuten lImastokunnat, FISU-, Circwaste- tai KETS-ver-
kostot ovat tarkeita ja kuntien tyota tukevia asiantuntijaverkostoja,
joissa hyvat kdytannot saadaan laajempaan tietoon. KierRe-hanke
on muodostanut Pohjois-Savoon alueellisen verkoston, jossa hyvat
kaytannot on saatu jakoon Pohjois-Savon kuntien kesken. Kuntaver-
kosto on hyva tuki tassa tyossa ja yhdessa saa enemman aikaiseksi
kuin jokainen yksinaan. Olisikin hyva pohtia, miten kuntien valista
yhteisty6ta voidaan jatkaa ja hyvia kaytantoja jakaa maakunnassa
myds hankkeen paattymisen jalkeen.

Varkaudessa on alustavasti keskusteltu Ekotukihenkilétoiminnan
kaynnistamisesta Varkauden kaupungin seka Soisalo-Opiston yh-
teistydna. Toiminnan suunnittelu ja valmistelu on kesken hankkeen
paattyessa. Varkauden Taitotalo Oy:lle on aloitettu Ekokompassi
-ymparistojarjestelman laadinta Navitas 1 ja 2 kiinteistoihin. Ympa-
ristojarjestelma on tarkoitus akkreditoida vuoden 2020 alussa.

Hanke oli mukana tydstamassa Pohjois-Savon ymparistopolitiik-
kaa kevaan 2018 ja syksyn 2019 valisena aikana. Ymparistopolitii-
kan laadinnassa pohjaksi tehtiin asiantuntija- ja sidosryhmahaastat-
teluita. Ymparistopoliittiseen tyoryhmaan osallistui edustajia mm.
tutkimuslaitoksista, viranomaistahoilta, edunvalvontajarjestoista ja
yrityksista.

11.1 Kehityskohteita kunnissa

Vaikka kaikissa kunnissa resurssiviisauden edistamistyé on kayn-
nistynyt hyvin, tyon jatkuminen on tarkeda sen juurruttamisessa
osaksi johtamista, toimintatapoja ja toimintakulttuuria. Kaikkien
kuntien osalta voidaan todeta, ettd resurssiviisausteeman omak-
suminen osaksi kuntaorganisaation toimintatapoja on edelleen
kesken. Tyota resurssiviisauden ja kiertotalouden edistamiseksi on
tehty painokkaasti kolmen vuoden ajan ja vasta hankkeen loppu-
puolella asioita on kaytdanndssa nytkahtanyt eteenpain esimerkiksi
Varkaudessa. Resurssiviisaita toimintatapoja ja kdytanteita haetaan
edelleen seka toimintatapojen muutoksen tarpeen tydstaminen on
edelleen kesken.

Joroisten ja Siilinjarven kunnat liittyivat hankkeeseen muita kuntia
my&hemmin, joten resurssiviisaustyd on molemmissa vasta alkuvai-
heessa, eika hyvia kaytanteita ole viela juuri syntynyt. Muiden han-
kekuntien kokemukset ovat kuitenkin toimineet hyvana mallina ja
ponnahduslautana asioiden eteenpain viemiselle. Tahtotila kehittaa
toimintaa ja juurruttaa kaytanteet osaksi kunnan toimintaa on ole-
massa.

Resurssiviisaus on teemana poikkihallinnollinen ja vastuutahon
|6ytaminen tydn jatkamiseksi on ollut haastavaa. Jotta jo tehty tyo
saadaan juurrutettua kaytantoihin, tarvitaan siihen lisaresursseja.
Tahan lisaresurssin tarpeeseen hanke on vastannut hyvin. Hankkeen
myodta Keski-Savossa on myos virinnyt yhteistyd seudullisen ilmas-
to-ohjelman luomiseksi.

Resurssiviisauden ja kiertotalouden huomioiminen paremmin eri-
tyisesti julkisissa hankinnoissa on selva kehitettava osa-alue, johon
KierRe-hankkeen aikana ei voitu syvallisesti paneutua. Kehitettavaa
on myds edelleen esimerkiksi lahi- ja kasvisruoan lisdamisessa kun-
tien ruokapalveluissa, joskin esimerkiksi Joroisissa ja Siilinjarvella
lahiruoka on nostettu arvovalinnaksi. Myds resurssiviisauden tavoit-
teiden kehitysta mittaavat indikaattorit ja raportointi ovat jatkuvaa
kehitystyota.

11.2 Biokaasua tulevaisuudessa

ProAgria Pohjois-Savon selvitystyon yhteenvetona voitaneen tode-
ta, ettd kaasun tankkausasemaverkosto nousee paateita pitkin poh-
joiseen. Liikennekaasun kysynta kohdistunee aluksi paineistettuun
kaasuun henkildautojen polttoaineena, mutta pidemmalla aikava-
lilld kysynta kohdistuu nesteytettyyn kaasuun raskaalle liikenteelle.
Kuluttajat paattavat, haluavatko he tankata bio- vai maakaasua.

“Maakunnan sisdinen
yhteistyo on parantunut
hankkeen myéta.”
Ympéristoasiantuntija
Tapio Kettunen,
Kuopion kaupunki:




HANKETIIMI KOKEILUT

« Kaupunkiviljelykokeilu Kuopiossa (Savon Martat ry)

Projektipaallikkd Laura Leppanen, Navitas Kehitys Oy * Lajittelumahdollisuuksien parantaminen suurtapahtumissa
Projektivastaava Mari Turunen (2.1.2017-31.12.2018) Kirsi Savolainen (Kuopion Ravirata Oy)

(1.1.2019-30.9.2019), lisalmen kaupunki « Kierratyksen parantaminen pelillistdmisen keinoin (KierRe-, Sma-
Projektivastaava Laura Kortelainen, Siilinjarven kunta, (osa-aikainen, ra-hankkeet, Jatekukko, Kuopas ja pelinkehittajatiimi)

1.8.2018 alkaen), sijaisena Elina Huerta (1.5.2019 -30.9.2019) » Vuotovesimaarien reaaliaikainen selvittaminen Varkaudessa (Pre-
Projektivastaava Minna Kuuluvainen, Kuopion kaupunki ventos Informetics Oy)

Projektivastaava Teija Harkonen (1.10.2016-31.3.2019) Elina Huerta  + Vuotovesimaarien reaaliaikainen selvittdminen lisalmessa (Prev-
(1.5.-30.9.2019) Navitas Kehitys Oy entos Informetics Oy)

Talous- ja viestintdvastaava Tiina Hallenberg, Navitas Kehitys Oy * Ruokahavikin vahentamisen paikallinen kokeilu Varkaudessa
(osa-aikainen, 1.8.2018 alkaen) (Osuuskunta LahiSavo)

Projektivastaava Jaakko Lappalainen, Joroisten kunta (osa-aikainen, « Lainaamo-hanke/kaupunkipydrakokeilu (TOIMI-ty6valmennus-
1.8.2018 alkaen) saatio sr)

Biokaasun tuotanto projektityontekija Marjatta Rasanen, ProAgria * Biojatteen yhteiskerdyspilotti (lisalmen omakotiyhdistys ry)
Pohjois-Savo (osa-aikainen)
Biokaasun tuotanto asiantuntija Juhani Paavilainen, ProAgria Poh-

jois-Savo (osa-aikainen) MATKARAPORTIT

Biokaasun tuotanto projektitydntekija Aaro Jaaskelainen, ProAgria « Saksan-Hollannin biokaasumatkan raportti
Pohjois-Savo (osa-aikainen 1.8.2018 alkaen) * Biokaasuopintomatkan raportti Biokymppi ja Biohauki
Biokaasutuotanto projektityontekija Mika Repo, ProAgria Poh-  Matkaraportti Utajarvi 19.4.2018

jois-Savo (osa-aikainen 1.8.2018-30.5.2019) * Ruotsin biokaasumatkan raportti

TOTEUTETTUJA SELVITYKSIA

« Esiselvitys Kuopion seudun kiertotalouden potentiaalista (2017)
« Esiselvitys lisalmen seudun kiertotalouspotentiaalista (2018)

« Kuopion uusiutuvan energian kuntakatselmus (2018)

« lisalmen uusiutuvan energian kuntakatselmus (2018)

« Savilahden jatehuollon palvelumuotoilu —selvitys (2018), toteu-
tettu yhteistyossa Savilahden smarteimmat ratkaisut (Smara) ja
Savilahti-projektin kanssa

» Tahkon kestdavan matkailun tavoitteet (2019)

« Esiselvitys Kuopion jatteettomyyteen tahtaavista toimenpiteista
(2019)

« Varkauden FISU -indikaattorit (5/2017)




« lisalmen resurssiviisauden indikaattorit (2017)

« limastovaikutusten arviointi Varkauden yleiskaavan uusille
asuinalueille (11/2018)

« Varkauden Kamarin jadurheilukeskuksen energiakatselmus

(1/2019)

» Navitas 1 ja 2 energiakatselmukset, Varkaus (6/2019)

* Purkumateriaalien uudelleen kayton ohjeet Varkaus (9/2019)

« Maamassojen sijoituskohteiden selvitys Varkauden kaupungille

(karttamateriaalit 9/2019)

« Esiselvitys lisalmen rataverkon kehittamisesta (2018)

* Ruokahavikin syntyminen ja sen véahentamiskeinot lisalmen ruo-

kapalvelussa, opinnaytety6 (2018)

« Julkisen sektorin kiertotalousvalmiuksien arviointimenetelma

(2019), kiertotalouskyvykkyystyokalu kaikkien KierRe-kuntien kayt-

toon

+ Uusiutuvien liikkennepolttoaineiden potentiaali ja kayttémahdolli-

suudet Siilinjarven kunnassa, esiselvitys (2019)

« Viereman ja Kiuruvesi-Pielavesi alueiden logistiikkamallinnus

* Biokaasulaitoksen skenaariolaskelma Pohjois-Savo

« Varkauden seudun biokaasupotentiaali

* Biokaasulaioksen YVA ja ymparistdlupaprosessi

« Sisa-Savon biokaasupotentiaali

« lisalmen Kuopion ja Varkauden alueiden taksiyrittajien nakemyk-

sia kaasuautoilusta

* Yhteenveto Kuopio, lisalmen ja Varkauden liikennebiokaasun

julkisesta kysynnasta

« Joroisten uusiutuvan energian kuntakatselmus (2019)

« Kasvihuonekaasupaastoselvitys Joroisten kuntaan (2019)

« Joroisten lentoaseman seka urheilutalon energiakatselmukset

(2019)

Kiitos yhteistyosta!

* Betonimestarit Oy

« Cirwaste-verkoston kaupungit

» Design Week Kuopio

* EkoCentria, Sakky

* Envitecpolis Oy

* Fatec Oy

* Fida

* FISU-verkoston kaupungit

« Hydroline Oy

* liden ry

« lisalmen Omakotiyhdistys

« lisalmen reitin vesivisio-hanke

* lisalmen Vesi

« INTRY - lisalmen Nuorison Tuki ry

« [td-Suomen yliopisto

* [td-Suomen yrityskyla / Talous ja nuoret TAT ry
« Jatekukko Oy

« Kaakau Oy

» Kankaan Martat ry

» Keski-Savon Jatehuolto Llky

* Keski-Savon Ymparistotoimi

« Kierratyskeskus Ekotori

« Kiinteisto Oy Isoharja

« Kumpusen kylayhdistys

* Kuopion kaupungin palvelualueet ja yksikot
« Kuopion Energia Oy

« Kuopion Opiskelija-asunnot Oy (Kuopas)
+ Kuopion Ravirata Oy

 Kuopion Rouvasvaenyhdistys ry

« Kuopion seudun viisaan liikkumisen hanke
« Kuopion steinerkoulu

* Kuopion Tilakeskus

« Kuopion Vesi

* Lujabetoni Oy




» Luonnonvarakeskus (Luke) « VS Ravintolat Oy

» Metsahallitus « Vuorelan kylatoimikunta

» Motiva Oy » Waltterin koulu

* MTK Pohjois-Savo * Yara Suomi Oy

* MTK lisalmi ¢ Yla-Savon koulutuskuntayhtyma (YSAO)

« MTK Siilinjarvi * Yla-Savon jatehuolto Oy

* Niiralan Kulma Oy * Yla-Savon jatehuoltolautakunta

« Ompelimo HeliKo * Yla-Savo liikkuu viksusti-hanke

* Petterinkulma Oy * Yla-Savon Sote, Ymparisto- ja terveysvalvontapalvelut

* Pohjois-Savon ELY-keskus * Yla-Savon Vesi Oy

* Pohjois-Savon Maa- ja kotitalousnaiset * Ymparistoosaamisesta alueellinen menestystekija -hanke

* Preventos Informatics Oy

« Riikinvoima Oy

* Rx3 Studio Oy ja pelinkehitystiimi

« Sansia Oy

« Savilahden smarteimmat ratkaisut - Smara-hanke
« Savilahti-projekti, Kuopion kaupunki
« Savo Q, Laatukeskuksen Pohjois-Savon aluejaos
« Savon koulutuskuntayhtyma (Sakky)
» Savon Martat ry

« Savon Voima Oyj

« Savonetti ry

« Savonia-ammattikorkeakoulu

« Savo-Pielisen jatelautakunta

« Servica Oy

« Siilinjarven Kotipolku Oy

« Siilinjarven nuorkauppakamari

« Siilinjarven Pesis ry

« Sitra

« SYKE

« Tahkon alueen yritykset

« Teolliset symbioosit-hanke

» TOIMI-tyovalmennussaatio sr

* Ulos oppimaan Kuopiossa -hanke

« Varkauden ev.lut.seurakunta

« ViaDia
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