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GASUM OY -  KUOPION  BIOKAASULAITOS -

Biokaasun tuotannossa saa kasitella erilliskerattyja biojatteitda, lietelan-
taa/kuivalantaa, jatevesilietteita, kasviperaista biomassaa ja 3. luokan

sivutuotteita yhteensa 93 000 t/a.

Selvitys

Kuopion biokaasulaitoksen kadyttoaste on useampana viime vuonna ylittanyt
nykyisen ymparistoluvan mukaisen kasittelymaaran 60 000 t/a, ja asiaa on
seurattu vuosittain Pohjois-Savon Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
kanssa. Vuonna 2016 ylitys on ollut merkittava, ja tuolloin on haettu Pohjois-
Savon  ELY-keskukselta poikkeuslupa 72000 t/a  kasittelymaaraan
(POSELY/2293/2015). Kuopion seudulla on tunnistettu edelleen olevan tarvetta
nykyista laajemmalle biohajoavan jatteen kasittelykapasiteetille.




w 5 N 2/10

Vastaanotettavien ja kasiteltavien jakeiden kokonaismaaran kasvaessa
tapahtuu vahaisia muutoksia prosessin ajotapaan ja eraisiin paastaihin liittyen.

Prosessimuutokset

Jatteen vastaanottotiloihin ei tapahdu muutoksia. Lisakapasiteetti

saavutetaan laitoksen operointitavan ja laitekannan muutoksilla:
Lietteen syottoon vaihdetaan ruuvit nykyisen pumpun tilalle ja
vastaanottoaltaan muoto muutetaan pohjaan pain kapenevaksi.
Tama mahdollistaa kuivemman /vahemman laimennetun lietteen
syottamisen prosessiin. Samalla laimennusveden tarve vahenee.
Sakeammasta syOtteesta johtuen lietteen hygienisointi siirtyy
madatysprosessin jalkeen. Hygienisointiprosessi vaatii toimiakseen
tarpeeksi laimennetun lietteen. Hygienisoinnin siirtamisella
madatysprosessin jalkeen varmistetaan hygienisoituminen myds
syotettaessa prosessiin kuivempaa materiaalia. Madatysprosessin
jalkeen liete on laadultaan hyvin juoksevaa ja tasalaatuista
huolimatta prosessiin syotettavasta jaykemmasta lietteesta.
Laitokselle rakennetaan yksi uusi 2 800 m?3 biokaasureaktori
asemakuvan (liite 1) osoittamaan paikkaan.
Laitoksen nykyista kattilakapasiteettia (800 kW) varaudutaan
tarvittaessa lisaamaan noin 1 MW:iin. Talla varmistetaan, etta
prosessin tarvitsema lisalampo saadaan tuotettua myds jatkossa.
Kattilan energianlahteena toimii edelleen biokaasu tai
kaatopaikkakaasu, seka varapolttoaineena kevyt polttodljy.

Kaasun hyodyntaminen

Lisakapasiteetin myota arvioitu kaasuntuottopotentiaali on noin 48 GWh/a.
Kaasu hyodynnetaan kuten nykyaankin toimittamalla Kuopion Energian
Pitkdalahden CHP-voimalalle seka biokaasulaitoksen omalle kattilalle
lammodntuotantoon. Lisaksi kaasua voidaan jalostaa liikennekayttdon, mika on
jo huomioitu nykyisessa ymparistdluvassa. Kaasu voidaan toimittaa
biokaasulaitoksen yhteyteen toteutettavalta jalostusyksikdlta kaasun
siirtokonteilla tankkausasemille ja teollisuuskayttoon.

Lopputuotteet ja niiden hyodyntaminen

Laajennuksen jalkeen syntyvat lopputuotteet ja niiden hyodyntamiskohteet on
esitetty taulukossa 1. Taulukossa 2 on yhteenveto koko laitoksen ainetaseesta.
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Taulukko 1 Biokaasulaitoksella syntyvit lopputuotteet (maksimimddrdt eri
tuotantovaihtoehdoilla). Lopputuotteita tuotetaan ja toimitetaan maatalous-
ja teollisuuskdyttoon sekd viemdarointiin markkinatilanteen mukaisesti

Jae

Typpikonsentraatti 1 200, typpipitoisuus teollisuus- ja

(ammoniumvesi) noin 15% lannoitekaytto

NP-konsentraatti 3700, TS 16% lannoite ja
mullantuotanto

rejektivesi (ilman | 69 000, TS 1% teollisuuskaytto

esikasittelyd) (kaikki

lingotaan)

esikasitelty jatevesi 64 500 viemarointi

(lauhde)

kuivattu madatysjaannos | 29 400, TS 27% maa- ja

(kaikki lingotaan) viherrakentaminen,
mullantuotanto,
lannoitekaytto

madatysjaannds (ilman | 110 500, TS 8% lannoitekaytto

linkousta)

Taulukko 2. Yhteenveto biokaasulaitoksen ainetaseesta.

- puhdistamolietteet

biojate ja teollisuuden
biohajoavat sivuvirrat Yht. 93 000 tn/a
- rasvalietteet

- tekninen vesi 7 100 tn/a

- kierratettava rejektivesi 26 700 tn/a
e

Biokaasua 7,4 milj. Nm3

- energiaa 48 000 MWh

Lopputuotteita *

- Madatysjaanno 110 500 tn/a

- kuivattu 29 400 tn/a (kun kaikki lingotaan)
madatysjaanno

- typpivesi 69 000 tn/a (kun kaikki lingotaan)

teollisuuteen
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Tai vaihtoehtoisesti: 1200 tn/a
- typpikonsentraatti

(ammoniumvesi) 3700 tn/a
- NP-konsentraatti 64 500 tn/a

- viemaroitava nestejae

* Lopputuotteita tuotetaan ja
toimitetaan maatalous- ja
teollisuuskayttoon seka
viemarointiin

markkinatilanteen mukaisesti

Vaikutus paastoihin yms.

Liikenne

Laitoksen liikennemaarat kasvavat laajennuksen myota noin 6:lla raskaalla
ajoneuvolla vuorokaudessa, ollen alla olevan taulukon mukaan:

autoa ajosuoritetta®™

vrk VUosi* vrk VUOSI
henkiloauto 5 1 300 10 2600
pakettiauto 0,4 104 0,8 208
raskasliikenne 38 9 880 76 19 760

*260 paivaa
** edestakainen liikenne

Hajupaastot

Laitoksen hajukuorma ei laajennuksen myota kasva, silla kapasiteetin kasvu ei
lisaa vastaanottotilan eika -altaiden tilavuutta. Lietteen vastaanottoallas
muutetaan pohjaan pain kapenevaksi suppiloksi, joka mahdollistaa
hajukaasujen tehokkaamman kohdepoiston altaasta. Samoin lietteen sy6tto
nykyisten pumppujen sijaan syottdruuveilla mahdollistaa kuivemman lietteen
vastaanoton ja lietteen johtamisen nopeammin altaasta prosessiin. Tama
vahentaa halli-ilmaan vapautuvaa hajukuormaa ja poistaa nykyisessa
vastaanottoaltaassa tunnistetun kuivemman lietteen sekoitusongelman, mista
on aiemmin aiheutunut poikkeustilanteita vastaanotossa.
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Sivutuotteiden, jatteiden ja tuotteiden kuljetuksissa on kaytettava suljettavia,
tiiviita sailicita/kontteja siten, ettei kuljetuksista aiheudu hajuhaittoja.
Kuljetuksiin kaytettavat sdiliot/kontit ja ajoneuvot on pestava saanndllisesti

niille varatussa pesupaikassa, josta pesuvedet johdetaan madatykseen.

Selvitys

Lupamaarayksesta esitetaan poistettavan lause: Laitoksen ajoneuvoliikenne
tulee rajoittaa tapahtuvaksi arkisin klo 6-22 vilisend aikana.

Pohjois-Savon elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen laitostarkastuksella
20.12.2016 on keskusteltu jatteen ja lannoitteen kuljetustarpeesta toisinaan
myos ilta- ja viikonloppuaikoina. Kuopion biokaasulaitoksen sijainti huomioon
ottaen kuljetuksista ei ole todettu olevan hairiota. Pohjois-Savon ELY-keskus on
myontanyt poikkeusluvan kuljetuksiin myods ilta- ja viikonloppuaikoina
(POSELY/2293/2015), ja todennut etta asia on syyta muuttaa ymparistolupaan
seuraavan luvan muutoshakemuksen yhteydessa.

Vaikka padosa jatekuormista vastaanotetaan paivasaikaan, kuormia voi tulla
myos kello 6-22 aikavalin ulkopuolella. Tuotavat jakeet on saatava prosessiin
mahdollisimman nopeasti, mika vahentaa mm. hajupdastdja ja kuljetuksista
aiheutuvia riskeja seka sujuvoittaa toimintaa mm. jatetta toimittavien tahojen
hairiotilanteissa. Lisdksi lannoitteen levityskaudella on tarve toimittaa
viljelijoille lannoitevalmisteita toisinaan myos ilta- ja viikonloppuaikaan.
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Madatteen kuivauksessa syntyvia jate- eli rejektivesia tulee kierrattaa
prosessivetena mahdollisimman paljon. Rejektivetta voidaan johtaa viemariin
jatevedenpuhdistamon kanssa laadittavan teollisuusjatevesisopimuksen raja-
arvojen ja ehtojen mukaisesti. Tuotettavien lannoitevalmisteiden

lannoituskayttoon vaaditaan Ruokaviraston hyvaksynta.

Selvitys

Poistetaan lause: Rejektivedet tulee hyodyntdd lannoitteeksi.

Lisataan lause: Rejektivettd voidaan johtaa viemdriin jdtevedenpuhdistamon
kanssa laadittavan teollisuusjdtevesisopimuksen raja-arvojen ja ehtojen
mukaisesti.

Muutetaan lause: Jdtevesien ja mdddtteen lannoituskdyttoon vaaditaan
elintarviketurvallisuusviraston hyvdksyntd. -> Tuotettavien
lannoitevalmisteiden lannoituskdyttoon vaaditaan Ruokaviraston hyviksynta.

Raaka-aineenaan yli 10 % puhdistamolietetta sisaltavaa rejektivetta ei voida
nykyisen lannoitelainsaadannon mukaan hyodyntaa lannoitteena. Laitokselle
toteutetaan rejektivesien kasittelyyn ja ravinteiden konsentroitiin laitteisto,
jonka lopputuotteena syntyy ammoniumvettda, NP-konsentraattia ja
viemarditavaa lauhdevetta. Laitos voi jatkossa tuottaa monenlaisia
lannoitevalmisteita.

Kuvaus rejektiveden kasittelyprosessista (haihturi-stripperi)

Laitoksen lopputuotteiden menekki varmistetaan lannoite- ja teollisuuskayton
lisaksi rejektiveden esikasittelylaitteistolla, joka mahdollistaa veden
viemardinnin ja ravinteiden konsentroinnin. Tarvittaessa kaikki rejektivesi
voidaan esikasitella ja viemaroida, jolloin syntyvien lannoitevalmisteiden
maara laskee merkittavasti ja jalostusarvo kasvaa.
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Esikasittelytekniikkana on haihturi-stripperi  -prosessi, joka vahentaa
tehokkaasti viemarditavan veden kuormitusta. Vastaava tekniikka on kaytossa
Gasumin Turun biokaasulaitoksella seka haihturin osalta my6s Vehmaan
biokaasulaitoksella. Rejektivesi johdetaan suljettuun haihturiprosessiin, jossa
l@mmon ja alipaineen avulla haihdutetaan vesi ja ammoniumtyppi.
Ammoniakkikaasuna hoyrystynyt typpi saadaan talteen hoyrysta strippaamalla.
Lopputuotteina syntyy haihturilta noin 16 % kuiva-ainetta sisaltavaa NP-
konsentraattia ja stripperilta noin 15 % ammoniumtyppea sisaltavaa
ammoniumvetta. Prosessista lauhteena saatavaa puhdistettua vetta
kierratetdan biokaasuprosessiin, ja ylimaardinen vesi viemaroidaan Kuopion
Veden kanssa laadittavan teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti.

Prosessissa tuotettava noin 15 % ammoniumvesi (noin 1200 tn/a)
valivarastoidaan sille varatussa sailiossa.

Laitoksen toiminta ja ymparistélupa ovat myds muutoksen jalkeen
jatteenkasittelyn BAT-paatelmien mukaiset. Laitoksella syntyy viemaroitavaa
jatevettd, joka kuuluu BAT:n soveltamisalaan. Kuitenkaan BAT 7:n taulukossa
ei ole biologista kasittelya koskien merkitykselliseksi katsottuja yhdisteitd,
joille BAT 7:ssa annettuja tarkkailutiheyksia sovellettaisiin epasuoriin
jatevesipaastoihin (taulukon alaviitteet 3 ja 6). Viemaroityjen jatevesien
kasittelyyn kaytetadan BAT 20:n mukaista kasittelyteknologiaa. BAT 20:n
taulukossa 6.2 oleville yhdisteille annetut BAT-paastotasot epasuorille
paastoille vastaanottavaan vesistoon eivat koske jatteen biologista kasittelya.
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4, Tuotettavalle ammoniumvedelle haetaan End-of-
Waste -statusta

Haihturi-stripperi -prosessista saadaan ammoniumtyppi talteen erittdin
puhtaana typpikonsentraattina, silla typpi haihdutetaan ja otetaan talteen
ammoniakkikaasun kautta. Lopputuotteena on korkealaatuinen ammoniumvesi
-tuote, joka vastaa teollisesti tuotettavaa ammoniumvesi kemikaalia.

Ammoniumvedelle haetaan End-of-Waste -statusta alla kuvatuin perustein.

Ammoniumveden jateominaisuuden paattymista koskevat jatelain 5.4 S:n

mukaiset arviointiperusteet tayttyvat seuraavasti:
Tuote on kaynyt lapi hyodyntamistoimen. Biohajoavat jatteet on
kierratetty laitosmaiseen kasittelyprosessiin, joka jalostaa niista
lannoitevalmisteita edelleen hyddynnettavaksi maataloudessa ja
teollisuudessa. Tuotteella korvataan vastaavaa teollisesti tuotettua
ammoniumvesi -kemikaalia seka muita teollisia typpiravinteita
teollisuudessa ja maataloudessa.
Tuotteella on kayttétarkoitus mihin sita kaytetaan vyleisesti.
Ammoniumvetta hyddynnetdan laajasti teollisissa kayttokohteissa esim.
urean korvaajana, mikrobiprosessien typen lahteena, savukaasujen
puhdistuksessa seka betoniteollisuudessa. Tuotetta kaytetaan myos
epaorgaanisena typpilannoitevalmisteena viljelykdyttoon.
Tuotteella on markkinat tai kysyntaa. Ammoniumvedellda on hyvat
markkinat ja kysyntaa mm. metsateollisuuden
jatevedenpuhdistamoprosesseissa urean korvaajana, teollisuuden
savukaasujen puhdistuksessa, betoniteollisuudessa sekda maataloudessa
typpilannoitteena. Tuotteella on Suomessa ja maailmalla vakiintuneet
markkinat, ja se on yleinen teollinen kemikaali. Esimerkiksi Gasum QOy:n
Turun laitoksella tuotettava ammoniumvesi myydaan kemikaaliyhtio
Algol Chemicals Oy:lle, joka markkinoi ja toimittaa tuotteen eteenpadin
teollisuuteen.
Tuote tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on
vastaaviin tuotteisiin sovellettavien saannosten mukainen. Tuote
tuotetaan Ruokaviraston hyvdaksymadssa lannoitevalmisteiden ja
lopputuotteiden tuotantoprosessissa. Valmistusprosessissa raaka-aineet
kdayvat lapi tehokkaan fysikaalisen ja biologisen kasittelyn, joka mm.
hygienisoi tuotteet, mineralisoi typen epaorgaaniseksi ammoniumtypeksi
seka konsentroi typpiravinteen kayttokohteiden vaatimaan pitoisuuteen.
Tuote tayttdda kansallisen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelon
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tuotteen kriteerit. Ammoniumvesi -lannoitevalmisteen tyyppinimi on
1A1-1, Typpilannoite. Tuotteessa ei enda ole jatteeseen liittyvia riskeja,
ja se on hyddynnettavissa vastaavien tuotteiden tavoin. Tuotteelle
laaditaan altistumisskenaario ja kayttoturvallisuustiedote, ja tuotteen
markkinoille saattamisessa huomioidaan REACH-asetuksen velvoitteet.
Lannoitekayttod varten tuotteesta laaditaan asiakkaalle tuoteseloste
epaorgaanisen lannoitevalmisteen  tuoteselosteen  vaatimusten
mukaisesti. Tuotantolaitoksella on omavalvontasuunnitelma seka
jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma. Lisaksi tuotanto
tapahtuu Gasum Oy:lla kaytossa olevan ja Kuopion biokaasulaitokselle
sertifioidun 1SO-9001 -laatujarjestelman mukaisesti seka Energiaviraston
hyvaksyman lilkkenteen biopolttoaineen tuotantolaitoksen
kestavyysjarjestelman mukaisesti.

- Tuotteen kayttd ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa
ymparistolle. Ammoniumvesi on tuotantoprosessissa hygienisoitu ja
biologinen aktiivisuus on kasitelty anaerobiprosessissa. Typpi on otettu
talteen erittdin puhtaana ammoniakkikaasun kautta. Tuotteen myota
saadaan talteen ja kiertoon biohajoavien jatteiden sisaltamaa arvokasta
typpea laadukkaana ravinnetuotteena.  Ammoniumvesi  korvaa
mineraalilannoitteita, joiden tuotantoprosessi kuluttaa merkittavasti
fossiilista energiaa ja  luonnonvaroja. Tuotteelle laaditaan
altistumiskenaario ja kayttoturvallisuustiedote. Tuotteen
tuoteselosteessa on muiden lannoitevalmisteiden tavoin kuvattu sallitut
kayttomaarat ja kdyttoajat, jolloin lannoituksen ymparistdvaikutukset
saadaan minimoitua.

Gasum Oy:n Turun biokaasulaitoksessa tuotetaan vastaavaa ammoniumtyppi -
tuotetta. Varsinais-Suomen ELY-keskus on lausunnossaan todennut, etta
tuotetta voidaan kohdella End-of-Waste -mukaisena tuotteena. Tuotteelle on
laadittu REACH-asetuksen mukaiset menettelyt, ja tuote toimitetaan
kemikaalina  teollisuuteen sekda epaorgaanisena lannoitevalmisteena
viljelykayttoon.
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5. Muut asiat

5.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Laitoksen toiminta ja ymparistdvaikutukset eivat merkittavasti muutu
kapasiteetin kasvaessa. Rejektiveden kasittely ja ravinteiden konsentrointi ovat
ymparistopaastoja vahentava investointi, joka tuo varmuutta laitoksen
lopputuotteiden hallintaan ja markkinan kehittymiseen.

5.2 Vakuus

Laitoksen kasittelemattoman jatteen maara tai kerralla varastoissa olevan
lannoitteen maarat eivat muutu. Vakuussummaa ei nain ollen katsota olevan
tarvetta muuttaa.

Liitteet

Liite 1 Paivitetty asemakuva

Liite 2 Nykyinen Gasum Oy:n Kuopion biokaasulaitoksen ymparistolupa
Liite 3 Naapurikiinteistojen osoitetiedot

Liite 3.1 Karttaote
Liite 3.2 Kartta kiinteistorajat



