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Meluntorjuntasuunnitelma
Mondi Powerflute Oy

Tausta

Mondi Powerflute Oy:n kartonkitehtaan 21.9.2018 voimaan astuneessa ymparistdluvassa
(ISAVI1/1388/2016, VHaO 18/0219/2) annetaan paivitetyt, tiukennetut maaraykset
melurajoista ja meluntorjunnasta.

Tehdasalueen toimintojen aiheuttamaa ymparistomelua ja melulahteita on kartoitettu
kattavasti vuosina 2017-2018 teollisuusmelun torjuntaan erikoistuneen Akukon Oy:n
toimesta. Koko tehdasaluetta koskeva meluselvitys ja melumallin paivitys valmistui
29.10.2018. Selvityksen perusteella keskeisin melun aiheuttaja on tehdasalueen rannassa
sijaitsevan kuorimon toiminta.

Kuorimon sijainti laajan vesistoalueen laheisyydessa luo otolliset olosuhteet melun
leviamiselle vesistda pitkin ymparoiville asuin- ja loma-asutusalueille. Melumittauksissa ja
mallinnuksissa hairiintyviksi kohteiksi on tunnistettu kuorimon itdpuolella n. 600 m paassa
sijaitseva Potkunsaari seka kuorimosta 1-2 km koilliseen sijaitseva Ranta-Toivalan alue.
Erityisesti olosuhteissa, joissa vesialue on heijastava ja tuulen suunta tehtaasta hairiintyviin
kohteisiin pain, aani kantautuu Potkunsaaren luoteiskarjen ranta-alueelle sekad Ranta-
Toivalan suunnalle.

Tavoite

Taman suunnitelman tavoitteena on meluntorjunnan kehittdminen Mondi Powerfluten
tehdasalueella siten, etta melua hallitaan voimassa olevan ymparistéluvan ehtojen
mukaisesti, ympariston melutasot pysyvat alle luparajojen, ja lahialueiden asukkaille
aiheutuva meluhaitta jad mahdollisimman pieneksi.

Melua koskevat raja-arvot

Voimassa olevan ymparistoluvan mukaan laitoksen toiminnasta aiheutuva melu yhdessa
alueen muiden teollisten toimintojen kanssa ei saa ylittda ympariston asuinalueilla

e paivalla (klo 7-22) keskidanitasoa (LAeq) 55 dB(A) eika

o yolla (klo 22—7) keskidanitasoa (LAeq) 50 dB(A).

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla ovat keskiaanitasot
e paivallad enintdan 50 dB(A) ja
o yoOlla enintdan 45 dB(A).
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Lisaksi tavoitteena on, etta melutaso ei ylita paivalla (klo 7-22) loma-asumiseen kaytettavilla
alueilla keskidanitasoa (Laeq) 45 dB(A) eika ydlla (klo 22—-7) 40 dB(A).

Raja-arvoon verrattavaan mittaus- tai laskentatulokseen on lisattava 5 dB, jos melu on
iskumaista tai kapeakaistaista.

Toiminnasta aiheutuva melun yhden tunnin keskidanitaso saa olla enintdan 55 dB(A) klo 67
valisena aikana.

Meluntorjunnan lahtokohdat

Ymparistdluvan mukaan toiminta ja liikenndinti tehdasalueella on suunniteltava siten, etta
niista ei aiheudu tarpeettomasti hairitsevaa melua. Meluntorjunta on otettava huomioon
koneiden ja laitteiden valinnassa, kaytdssa ja tehtaan kunnossapidossa. Meluntorjuntaan
kaytettdvien rakenteiden suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon
kaytettavien materiaalien ja materiaalipaksuuksien riittava aaneneristavyys. Merkittavimmat
pistemaiset meluldhteet on koteloitava/varustettava aanenvaimentimin melun
vaimentamiseksi ja melun levidamisen estamiseksi.

Ymparistoluvassa todetaan myds, etta meluntorjunnassa on kiinnitettava erityista huomiota
laitoksen aiheuttamasta taustamelusta poikkeavan melun, kuten kolahdusten, sahausaanen
tai telaketjuista aiheutuvan melun tai taajuudeltaan poikkeavan hairitsevaksi koetun melun
torjuntaan. Meluntorjunnan perustana oleva melumallinnus paivitetddn melun kannalta
merkittdvien toiminnan muutosten jalkeen tai vahintaan viiden vuoden valein. Mallinnuksen
paivityksen yhteydessa tehdaan mallinnuksen tueksi riittavat meluselvitykset.

Meluntorjunnan kannalta tehokkainta on vaikuttaa suoraan melupaastéon melulahteessa;
toissijainen vaihtoehto on estaa ja vahentaa syntyneen melun levamista ymparistoon.
Yleisena periaatteena kaikissa teknisissa muutoksissa ja laiteuusinnoissa seka korjauksissa
ja tydmenetelmien kehittdmisessa huomioidaan melun minimoimiseen liittyvat ratkaisut.

Keskeiset meluntorjunnan kohteet

Vuonna 2018 valmistuneen meluselvityksen mukaan suurin yksittdinen meluldhde oli
kuorimon kaantdpoyta, joka siirtaa puupdllit katkaisusta sulatukseen ja kuorintaan. Sen
sijaan esimerkiksi katkaisusirkkelin melu, joka aiemmin oli ollut yksi merkittavimmista
melupaastoista, oli Akukonin mukaan selvasti vahentynyt vuonna 2016 toteutetun sirkkelin
kopin aanieristysratkaisun ansiosta.

Kuorimon toimintojen lisaksi hakekasaa operoivan telakoneen aani on tunnistettu
meluhaittaa Iahiymparistdlle aiheuttavaksi. Vaikka kuorimo ei kdy ydaikaan, haketta on
syotettava tehtaalle koko ajan ja telakone on siksi ymparivuorokautisessa kaytossa.

Telakoneen kayttdé hakekasan operointiin perustuu kasan haasteellisiin olosuhteisiin.
Prosessin kannalta kasan koon on oltava n. 40 000 m3 ja rakenteeltaan tiivis. Tiiveys mm.
suojaa kasaa tulipaloriskiltd seka talvisin jaatymiseltd. Hakekasaa on hallittava sektoreittain,
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jotta prosessiin saadaan juuri oikean ikaistd haketta. Kasan alla olevat purkajat purkavat
haketta alhaalta pain, jolloin kasan sisdan voi muodostua holveja. Holvit aiheuttavat
merkittavan tyoturvallisuusriskin ja nilden muodostumisen estamiseksi purkajia on taytettava
jatkuvasti ja huolehdittava kasan tiiveydesta. Holvaantumiseen liittyvaa tyoéturvallisuusriskia
korostaa 1970-luvulla tehtaalla tapahtunut kuolemantapaus, jossa telakoneen kuljettaja
menehtyi telakoneen pudotessa hakekasaan muodostuneeseen holviin.

Edella mainituista syista koneen on pystyttava siirtdmaan kerralla suuria hakemaaria, joten
siind taytyy olla riittavasti painoa (n. 45 t) ja se pitaa olla varustettuna tehokkaalla moottorilla
ja pitavalla telastolla.

Telakoneen korvaamista kevyemmilld kumitelaisilla traktoreilla tai tydkoneilla on selvitetty,
mutta toimivaa ratkaisua ei ole 16ydetty.

Telakoneen kalkattava peruutusaani on naapurustossa havaittavissa, vaikka se ei
lyhytkestoisena vaikuta keskidanitasoa nostavasti. Adnen lyhytkestoisuus aiheutuu siita, etté
hairitsevaksi koettu kalkatus aiheutuu koneen peruutusvaiheen aikana koneen peruuttaessa
kasalta alas.

Toimenpiteet 2016-2019

Tehtyjen meluselvitysten ja melupaastomittausten pohjalta on toteutettu seuraavat
meluntorjuntatoimenpiteet vuosina 2016-2019:

1. Sirkkelin kopin aanieritys 2016.
Sirkkelin kopin seindt on vaimennettu paksummalla vanerilla seka eristetty kivivillalla
ja reikalevylla, kuten suositeltu Akukonin kuorimon meluntorjuntaan keskittyvassa
aiemmassa meluselvityksessa (6.5.2016). Kopin aukkoja on peitetty ja kopin
alaosassa olevaa puiden kulkuaukkoa pienennetty.

2. Hakepuhaltimen ilmanottoputken vaimennus lisakappaleella 2016
Hakepuhaltimen kopin ilmanpoistoputken ymparilla oleva hattua on uusittu ja ulotettu
alemmas.

3. Katkaisun jalkeisen montun iskuseindn vaimennus 20186.

Puiden putoamiskohtaan iskuseindan on asennettu kumi- ja vanerilevya iskuaania
vaimentamaan, kuten suositeltu Akukonin meluselvityksessa (6.5.2016).

4. Meluseinama kaantopoydan ymparille 2019.
Kaantopydan ymparille on rakennettu meluseindma aanenvaimennuselementteja
kayttden, kuten suositeltu Akukonin kuorimon meluselvityksessa (17.5.2018).

5. Telakoneen melun vahentdminen (usean vuoden aikana)
Suurin peruutusvaihde on poistettu kaytosta, jotta aani kasalta alas ajettaessa olisi
mahdollisimman pieni. Peruutushalytys on korvattu peruutuskameralla. Hakekasaa
ymparoivalla asfaltilla pidetdan hakepatjaa, jotta telat eivat kalkattaisi asfalttia vasten
telakoneen ajaessa kasan ymparilla. Telakoneen kuljettajille on annettu koulutusta ja
ohjeistusta aanettémampiin ajotapoihin liittyen.
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Uudet toimenpiteet 2020-

Uudet toimenpiteet kohdistuvat kuorimon alueeseen, erityisesti kdantopoydan melun
vaimentamiseen, seka telakoneen melupaastén minimointiin vaikuttamalla suoraan
melupaastdn syntyyn. Olemme kuulleet koneasiantuntijoita mahdollisesta telakoneen
telaston erillisestd danenvaimennusratkaisusta, mutta siihen ei ole 16ydetty uskottavaa
ratkaisua.

Toteutettavat uudet toimenpiteet

1. Kéantépdydan meluseinaman parannukset
Kaantopdydan seindmarakennetta parannetaan aanen vaimentamisen
tehostamiseksi melukonsultin suositusten mukaisesti. Mm. seindelementtien
kaantopoydan rakenteisiin asennetut kiinnitykset vaimennetaan erillisen
vaimennusrakenteen avulla. Valmistuu kesalla 2020.

2. Iskuseindman danenvaimennuksen kehittaminen
Katkaisun jalkeisen montun iskuseinamaan asennettu vaimennuslevy korvataan
tehokkaammalla levylla. Nykyisen levyn tilalle asennetaan monikerroslevy
(polyuretaani- ja teraslevy) vaimentamaan puiden kolahtamisesta iskuseinaan
aiheutuvaa aanta. Valmistuu syksylla 2020.

3. Telakoneen melupaastdn minimointi
Telakoneen kahdesta yha kaytdssa olevasta peruutusvaihteesta suurempi poistetaan
kaytosta. Akukonin telakoneen melupaastoa selvittaneen raportin (15.12.2017)
mukaan ero melupaastossa naiden kahden vaihteen valilla on suunnasta riippuen 7-8
dB. Koneeseen asennetaan lisdksi ajoaikaseurantalaite, jonka avulla seurataan
koneen kayttétuntien maaraa vuorokaudessa sekd suuremman peruutusvaihteen
poiston vaikutusta siihen. Ajoaikadatan avulla toimintamallia pyritdan kehittdmaan
siten, etta ydaikaan ajo on mahdollisimman vahaista tuotantotilanteen salliessa.
Toimenpide valmistuu 2020 aikana.

Mahdolliset lisdtoimenpiteet (toteutus riippuvainen vuonna 2020 toteutettavien
ymparistomelu- ja melupaastémittausten tuloksista):

4. Hakepuhaltimen ddnenvaimennuksen tehostaminen
Hakepuhaltimen ilmanottoputken aanenvaimennusrakennetta on yhd mahdollista
parantaa. Toisaalta Akukonin kuorimon aluetta koskevassa meluselvityksessa
(17.5.2018) on todettu, ettéd hakepuhaltimen melu "ei kuitenkaan kuulu selvasti, koska
ihmiskuulo ei ole kovin herkka nain pienilla taajuuksilla. Hakepuhaltimen melu ei
vaikuta A-keskiadanitasoon. ... Pienitaajuisuuden takia rakenteen vaikutus jaa
pieneksi (enintddn muutama desibeli), mutta sen vaikutuksen voi mahdollisesti
huomata loma-asuntojen sisalla.”

5. Sirkkelin kopin danierityksen parantaminen
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Sirkkelin kopin seindelementteja on yha mahdollista parantaa; toisaalta Akukon
todennut (kuorimon meluselvitys 17.5.2018) etta "Sirkkelin melu on merkittavasti
vahentynyt vuonna 2016 kuorimon toteutuneiden korjausten jalkeen”. Lisaksi kohde
ei korostu naapuruston yhteydenotoissa.

Aikataulu

Kuvatut uudet toimenpiteet 1-3 toteutetaan vuoden 2020 aikana. Uusi ymparistomelumittaus
seka melupaastomittaus suoritetaan vuoden 2020 aikana kun toimenpiteet 1-2 on toteutettu.

Melumittaustulosten pohjalta arvioidaan tarve ja aikataulu jatkotoille (toimenpiteet 4-5).

Melun impulssimaisuuden arviointi

Kuorimon toiminnan aiheuttama melu on luonteeltaan impulssimaista, joka koetaan
hairitsevampana kuin tasainen jatkuva melu. Meluntorjunnan pohjana olevassa Akukonin
meluselvityksessa melun impulssimaisuuden maarittamiseen on kaytetty Ymparistomelun
mittausohjeessa YM 1/1995 liitteessa A.1 maaritettya kriteerid: LAlmax — LASmax 2 5 dB.
LAImax ja LASmax ovat tietyn melutapahtuman Al- ja AS-enimmaisaanitasot.
Impulssimaisuuden arvioinnissa on laskettu aanitasosuureet LASmax ja LAlmax ajan
funktiona (yhden sekunnin valein) jokaiselle mittausjaksolle. YM 1/1995 mukaisesti
impulssimaisuuskorjaus +5 dB lisatdan niille ajanhetkille, jolloin melu on impulssimaista.

Seuranta

Tavoitteiden toteutumista seurataan uusin melumittauksin seka osallistumalla Kuopion
kaupungin yhteismeluseurantaan, jossa melutasoja mitataan valituissa pisteissa.

Kaikista ymparistomeluun vaikuttavista teknisista tai tydomenetelmiin liittyvista muutoksista
informoidaan valvovia viranomaisia vuosittain maaraaikaistarkastuksen seka
vuosiraportoinnin yhteydessa.

Liitteet

Ymparistdmeluselvitys 171101-4 29.10.2018 (Akukon Oy)
Kuorimon melupaastémittaukset ja ymparistomeluselvitys 171101-03 17.5.2018 (Akukon Oy)
Telakoneen melupaastomittaus 171101-2 15.12.2017 (Akukon Oy)



