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TIIVISTELMA

Mondi Powerflute Oy:n Kuopion tehtaan kuorimolla on toteutettu vuosien 2016-2019 aikana me-
luntorjuntatoimenpiteitd Akukon Oy:n meluntorjuntasuunnitelman ja meluselvitysten perusteella.
Vuonna 2016 sirkkelin kopin &&nieristysté on parannettu, sirkkelin jélkeisen kuljettimen seindmé&én
on asennettu kumilevy vaimentamaan tukkien kolahduksia ja hakepuhaltimen ilmanottoputken
huppua on jatkettu. Kaantopoydan ympérille on rakennettu melueste, jonka parannustoimenpiteet
valmistuivat kesélla 2020. Kuorimon meluldhteiden melupéastomittaukset uusittiin 30.7.2020, ja
samalla tehtiin seurantamittaus Potkunsaaren mittauspisteessa P3.

Kuorimon k&antopdydan melupdastt on vahentynyt 9 dB, mikéa vastaa vuoden 2016 torjuntatavoi-
tetta.

Sirkkelin aiheuttama melu erottuu tehtyjen toimenpiteidenkin jalkeen selvasti Potkunsaaressa. Tuk-
kien putoaminen sirkkelilté vastaanottopdydén sivuseindmaé vasten aiheuttaa merkittéavad impuls-
simaista melua.

Sirkkeli ja tukkien kolahtelu ovat tehdyista toimenpiteista huolimatta edelleen merkittavimmat me-
luldhteet Potkunsaaressa ja siten ensisijaiset meluntorjuntatoimenpiteiden kohteet. Mittauspis-
teessé P3 koko mittausjakson impulssikorjattu meluarviotaso La, oli 52 dB. Katkaisulaitos oli kayn-
nissé noin puolet mittausjaksosta, ja puolet ajasta katkaisulaitos oli seis, kun kuorimolle sy6tettiin 3
m tukkia. Impulssikorjattu meluarviotaso La, oli 53 dB katkaisulaitoksen ollessa kdynnissé ja 46 dB 3
m tukkien sy6ton aikana.
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1

TAUSTA

Mondi Powerflute Oy:n Kuopion kartonkitehtaalla on lainvoimainen ympéristélupa [1]. Itd-Suomen
aluehallintovirasto tarkisti ymparistéluvan lupamaaraykset vuonna 2017 paatoksellaan [2]. Mondi
Powerflute Oy valitti paatoksestéd Vaasan hallinto-oikeuteen, jonka p&éatoksessa [3] melutason raja-
arvoja koskeva lupamaérdys ei muuttunut. Tehtaan ympéristdluvassa maaratdan ymparistotmelun
osalta seuraavaa:

”15. Toiminta ja liikkenndinti tehdasalueella on suunniteltava siten, etté niista ei aiheudu tarpeetto-
masti hairitsevdd melua. Meluntorjunta on otettava huomioon koneiden ja laitteiden valinnassa,
kaytossa ja tehtaan kunnossapidossa. Meluntorjuntaan kaytettévien rakenteiden suunnittelussa ja
rakentamisessa on otettava huomioon kaytettavien materiaalien ja materiaalipaksuuksien riittava
aaneneristavyys. Merkittdvimmat pistemaiset melulahteet on koteloitava/varustettava aanen-
vaimentimin melun vaimentamiseksi ja melun leviamisen estamiseksi.

16. Laitoksen toiminnasta aiheutuva melu yhdessa alueen muiden teollisten toimintojen kanssa ei
saa ylittdd ympariston asuinalueilla paivalla (klo 7-22) keskidénitasoa (Laeg) 55 dB(A) eikd yolla
(klo 22-7) 50 dB(A). Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla ovat keskidanitasot paivalla enintdén
50 dB(A) ja yolla 45 dB(A). Tavoitteena on, ettd melutaso ei ylita paivalla (klo 7-22) loma-asumiseen
kaytettavilla alueilla keskidanitasoa (Laeq) 45 dB(A) eiké yolla (klo 22-7) 40 dB(A).

Raja-arvoon verrattavaan mittaus- tai laskentatulokseen on listtava 5 dB, jos melu on iskumaista
tai kapeakaistaista.

Toiminnasta aiheutuva melun yhden tunnin keskidénitaso saa olla enintdéan 55 dB(A) klo 6-7 valisend
aikana.

17. Laitoksen aiheuttama melu on mitattava vuoden 2017 aikana ja viimeistaan 30.6.2019 men-
nessa. Melumittauksia on tehtava kattavasti siten, ettéd mittaustuloksilla on arvioitavissa tehtaan
toiminnoista aiheutuva kokonaismelu Laeq eri puolilla tehtaan ymparistén asuinalueilla. Keskidanita-
son mittauksen liséksi on tehtava melun taajuusanalyysi mahdollisen kapeakaistaisen ja &dnesmai-
sen melun havaitsemiseksi. Laitoksen melutilanne tulee tarkistaa mittauksin. Laitokselle on laadit-
tava meluntorjuntasuunnitelma, jossa on kartoitettava mahdollisten jatkotoimenpiteiden tarve.
Suunnitelmassa on kiinnitettéva erityistd huomiota laitoksen aiheuttamasta taustamelusta poikkea-
van melun, kuten kolahdusten, sahausdénen tai telaketjuista aiheutuvan melun tai taajuudeltaan
poikkeavan hairitsevaksi koetun melun torjuntaan. Meluntorjuntasuunnitelma toteutusaikataului-
neen on esitettava lupaviranomaiselle 31.12.2019 mennessa. Lupaviranomainen voi suunnitelman
saatuaan tdydentaa lupaa tarpeellisilla maarayksilla.

Melumallinnus tulee péivittaa jatkossa melun kannalta merkittédvien toiminnan muutosten jalkeen
tai vahintéan viiden vuoden vélein. Lisdksi aina mallinnuksen paivityksen yhteydessa tulee tehda
mallinnuksen tueksi riittdvat meluselvitykset.”

Ymparistdmelumittauksia ja kuorimon meluntorjuntasuunnitelma on tehty vuonna 2016 [4]. Sirkke-
lin kopin &&nieristysté on parannettu vuoden 2016 meluntorjuntasuunnitelman mukaisesti. Vuonna
2017 on tehty ympéristomelumittauksia sekd melupéaastomittauksia [5,6,7], ja koko tehtaan ympé-
ristomeluselvitys valmistui vuonna 2018 [8]. Vuonna 2019 on toteutettu kuorimon kaantopoydan
ympdrille melueste, jonka jalkeen on tehty melun seurantamittaukset [9].

Tassa on esitetty heindkuussa 2020 tehtyjen melupaéstomittausten sekd samassa yhteydessa Pot-
kunsaaressa tehdyn seurantamittauksen tulokset ja havainnot.
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MITTAUSIARJESTELYT JA -OLOSUHTEET

Aanitasomittaukset suoritettiin samanaikaisesti kuorimon meluldhteiden liheisyydessa seka Pot-
kunsaaressa 30.7.2020 n. klo 11.45-16.30. Potkunsaaren mittauspiste oli sama kuin aiempien mit-
tausten ja selvitysten [4,5,7,8,9] tarkastelupiste P3. Osamelulédhteiden melupéastdjen tarkistusmit-
taukset tehtiin soveltuvin osin samoissa mittauspisteissd kuin kuorimon ymparistémeluselvityk-
sessa [7].

Koko tehtaan tuotantotilanne oli normaali mittausten aikana. Mittausjakso sisélsi kuorimon katkai-
sulaitoksen normaalin ajon lisdksi myds jakson, jolloin kuorimolle sydtettiin 3 m tukkeja eli katkai-
sulaitos ei ollut kdynnissé. Mittausten aikana pyorakone syotti 5 m tukkeja katkaisulaitoksen syotto-
poydalle. K&antdpdydan kaakkoispuolella oli vaihteleva maara tukkirekkoja purkamassa 3 m tukki-
kuormia.

Kuorimon osameluldhteiden melupdéston tarkistusmittausten osalta sddolosuhteilla ei ollut vaiku-
tusta mittaustuloksiin, koska mittausetdisyydet ovat lyhyitd. Tukkikuormia purkavien rekkojen ym.
merkittdvien taustameluldhteiden osuus saatiin poistettua mittausdatan jalkikasittelyssd. Muun
taustamelun osuus oli vahaista.

Potkunsaaren seurantamittauspiste sijaitsee n. 650 m etéisyydella kuorimosta, jolloin sd&olosuh-
teilla on vaikutusta mittaustuloksiin. Mittausajanjakson s&a on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mittausajanjakson saéa. Léahde: lImatieteenlaitos, havaintoasema Kuopio Savilahti seka
mittaajan havainnot.

pvm aika lampéotila pilvisyys  tuulen suunta tuulen nopeus
30.7.2020 11.45-16.30 +16..+19°C 1/8..7/8  251°..14° 1..3m/s (puuskat 2...5 m/s)

Mittausolosuhteet olivat Potkunsaaren mittauspisteessa ympéaristbmelun mittausohjeen YM
1/1995 [10] vaatimusten mukaiset.

MITTAUSLAITTEISTO JA MENETELMAT

Mittauksessa ja analysoinnissa kaytetyt laitteet ja ohjelmistot on esitetty taulukossa 2. Adnitasoka-
libraattori tayttaa standardin IEC 60942 [11] tarkkuusluokan 1 vaatimukset. Aanitasomittarit taytta-
vét standardin IEC 61672-1 [12] tarkkuusluokan 1 vaatimukset.

Taulukko 2. Mittaus- ja analyysilaitteisto.

aanitasokalibraattori Larson & Davis CAL200
aanitasomittari (x 2) NTi Audio XL2-TA
mittausmikrofoni (x 2) NTi Audio M2230
analyysiohjelmisto NTi Audio Data Explorer 1.92

Mittalaitteistot kalibroitiin ennen ja jalkeen mittauksia danitasokalibraattorilla. Mikrofonit olivat kai-
kissa mittauspisteissd noin 1,7 m korkeudella maanpinnasta. Mikrofonit oli varustettu tuulisuojilla.
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4.1

4.2

Seké& lahipisteiden ettd kaukomittauspisteen &anipainesignaalit tallennettiin digitaalisesti ja niille
tehtiin jalkikasittelyssa A-keskidanitason Laeq analyysi seké spektrianalyysi terssikaistoittain. Mittaus-
jaksojen pituus valittiin riittdvan pitkéksi, jotta taustamelusta ym. hairidtekijoisté huolimatta ana-
lyysiin saatiin edustava otos kunkin meluléhteen toimintaa. Mittauspisteen P3 signaalista saatiin
poistettua valtaosa héiridista analyysivaiheessa.

MITTAUSTULOKSET

MELUPAASTOMITTAUKSET

Osameluldhteiden melup&aston méaarittamisessa kaytettiin samoja menetelmia kuin aiemmassa
kuorimon ympéaristomeluselvityksessa [7]. PAdsttjen vertailu on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Kuorimon osamelul@hteiden melup&astdjen vertailu 2017 ja 2020.

tunnus meluldhde Lwa 2017 Lwa 2020
L2 sirkkeli 109 109

L3 syottopoyta 108 -

L4 kaantopoyta 112 103

L5 vastaanottokaukalo - 109

Sirkkelin melup&asto on edelleen sama kuin vuonna 2017. Puunsy6ton melupééstoa ei saatu méaa-
ritettyd hiljaisen sy6ton ja muiden osameluldhteiden aiheuttaman melun vuoksi. Pyérékonekuljet-
tajan toiminta oli puunsy6ton osalta esimerkillisen varovaista, josta syystéa puunsy6ton melu ei erot-
tunut.

Kuorimon kaantopoydan melueste toimii suunnitellusti. K&antopoydan melupééstd on vahentynyt
noin 9 dB, mikd on merkittava parannus. Meluesteen toteutuksessa oli 14.11.2019 tehdyn kohde-
kaynnin perusteella puutteita, jotka on kesén 2020 aikana korjattu asianmukaisesti.

Tukit putoavat sirkkeliltd kdantopoydélle vievélle kuljettimelle. Vastaanottokaukalossa eli putoamis-
kohdassa on terasrakenteinen seind, jota vasten tukit paiskautuvat.

SEURANTAMITTAUS P3 POTKUNSAARI

Merkittdvimmat osameluldhteet Potkunsaaressa ovat sirkkeli ja vastaanottokaukalon seind, johon
tukit kolahtavat voimakkaasti pudotessaan sirkkeliltd ka&dntdpoydalle vievélle kuljettimelle. Vastaan-
ottokaukalon kolahdukset ovat impulssimaista melua. Mittaustulokset ja impulssikorjatut meluar-
viotasot on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Mitatut A-keskidanitasot Laeq [dB] sekd impulssikorjatut meluarviotasot La, [dB] mit-
tauspisteessa P3 Potkunsaari, 30.7.2020.

mittaustulos  meluarviotaso  impulssimaisen

piste sijainti Laeq [dB] Lar [dB] melun osuus [%] katkaisulaitos
P3 Potkunsaari 51 53 32,4 kay

” ” 46 46 2,0 seis

” ” 50 52 19,9 kay + seis

Mittausjakson kesto héirididen poiston jalkeen oli n. 2 h 12 min katkaisulaitoksen ollessa kéynnissé
jan. 1h 40 min katkaisulaitoksen ollessa seis. Koko mittausjakson kesto oli 3 h 52 min.
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4.3

43.1

4.3.2

Eri vuosina tehtyjen mittaustulosten vertailu on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Mittauspisteessa P3 Potkunsaari mitattujen A-keskiddnitasojen Laeq [dB] sekd impulssi-
korjattujen meluarviotasojen La, [dB] kooste vuosilta 2017, 2019 ja 2020.

mittaustulos meluarviotaso impulssimaisen
Laeq [dB] Lar [dB] melun osuus [%]
VUOSI paiva / yo paiva / yo paiva / yo
2017 511%,482/443 53/49 17,2/17,0
2019 51/46 52/47 13,0/7,7
2020 511,462/ - 53;46/ - 324%202/-

1) kuorimo ja katkaisulaitos toiminnassa
2) kuorimo kay, katkaisulaitos seis (3 m tukkien sy6tto)
3) kuorimo kokonaan seis, muu tehdas kay

TULOSTEN TARKASTELU

Melup&astomittaukset

Sirkkelin ja hakepuhaltimen melup&éstot ovat pysyneet samana kuin vuonna 2017 maéritetyt me-
lupdastot. Sirkkelin kopin &anieristystd on parannettu jo vuonna 2016, ja tilaajalta saadun tiedon
mukaan palaute naapurustosta on ollut toimenpiteen jalkeen positiivista.

Tukkien kolahtaminen sirkkelin jélkeisen vastaanottoptydan sivuseindméan on merkittavd melu-
ldhde. Melu on luonteeltaan impulssimaista. Edella mainittuun seindmaan on asennettu vaimentava
kumilevy, joka on alaosasta rispaantunut ja vaihdon tarpeessa. Vaihdon yhteydesséd kumilevyn pak-
suutta tulisi kasvattaa.

Puunsydton melupéastd on vahentynyt merkityksettomaéksi, ja tilanne on normaalia tuotantoa
edustava, mikali pyérakoneen toiminta on aina samankaltaista kuin mittausten aikana. K&antopoy-
dan ympérille toteutettu melueste on védhentanyt kdantépdydan melupaéstdd noin 9 dB, mika oli
alun perin asetetun meluntorjuntatavoitteen mukainen.

P3 Potkunsaari

Kuorimon aiheuttama melu on selvasti impulssimaista katkaisulaitoksen ollessa kaynnissa. Impuls-
simaisuuden aiheuttaa tukkien kolahtaminen sirkkelin jalkeisen vastaanottopydan sivuseinamaan.
Sirkkelin melu erottuu myos selvasti.

Impulssikorjatut meluarviotasot La,, joita verrataan ymparistdluvan raja-arvoihin, olivat 53 dB kat-
kaisulaitoksen ollessa kdynnissé ja 46 dB katkaisulaitoksen ollessa seis. Koko mittausjakson meluar-
viotaso (siséltden molemmat katkaisulaitoksen ajotilanteet) oli 52 dB. Tulokset edustavat koko péi-
vaajan meluarviotasoja, mikéli toiminta jatkuu samanlaisena klo 7-22.

Jos katkaisulaitos on koko péivaajan seis, pdivéaajan meluarviotaso on 46 dB, mika alittaa ymparisto-
luvan pdivéajan raja-arvon 50 dB. Mittausjakson kaltaisessa melutilanteessa katkaisulaitosta voitai-
siin ajaa vain 6 h paivassa, ja loput ajasta tulisi syottaa kuorimolle 3 m tukkia, jotta ymparistdluvan
raja-arvo ei ylittyisi Potkunsaaressa. Tallaisen ajotilanteen toteutettavuus riippuu raaka-aineen saa-
tavuudesta, ja on tassa mainittu vain teoreettisena.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Katkaisulaitoksen melua voidaan véhentaa parantamalla sirkkelikopin &énieristystd, asentamalla ha-
kepuhaltimeen &anenvaimennin, ja vaimentamalla sirkkelin vastaanottopdydan seindma riittavasti,
jotta tukkien kolahtelun impulssimainen melu saadaan torjuttua. Viimeksi mainittu toimenpide to-
teutetaan H1/2021 aikana. Teoreettisena vaihtoehtona on 3 m tukkien sy6ton lisédminen merkitté-
vasti, mika vahentaisi katkaisulaitoksen toiminta-aikaa, mutta tdma4 riippuu raaka-aineen saatavuu-
desta.

Kun meluntorjuntatoimenpiteet on toteutettu, suoritetaan uusi melupdastén tarkistusmittaus ja
paivitetddn mallilaskenta. Mikéli sddolosuhteet ovat suotuisat, voidaan Potkunsaaressa tehda uusi
seurantamittaus melupaéston tarkistusmittausten yhteydessa.

e —~y ) —_— | e
Mika Hanski Timo Markula
Vanhempi konsultti, DI Vanhempi konsultti, DI

FISE V+ (akustiikka)
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