Esitys KUOPION KAUPUNGIN PERUSOPETUKSEN MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISEN PAINO-
TUSOPETUKSEN OPETUSSUUNNITELMAKSI 1.8.2019 alkaen

Matemaattis-luonnontieteelliseen painotukseen valitaan 20 oppilasta luokille 3 - 6, samoin
20 oppilasta vuosiluokille 7 - 9. Matemaattis-luonnontieteellisen painotukseen valitut opiskelevat
kyseessa olevissa oppiaineissa omana ryhmana.

Luokilla 3 - 6 painotusopetus toteutetaan luokkatason yleisen tuntijaon mukaan. Vuosiluokilla 5 ja
6 on yksi valinnaisainetunti science-opetusta.

Vuosiluokilla 7 - 9 noudatetaan seuraavaa tuntijakoa:

Matematiikassa on 8. ja 9. luokalla yksi lisatunti, joka toteutetaan erikseen arvioitavana.
Fysiikassa, kemiassa, biologiassa ja maantiedossa on vuosiluokilla 8 ja 9 yksi yhteinen lisatunti, joka
toteutetaan erikseen arvioitavana luonnontieteen tutkimuskurssina.

Painotusoppilaiden kokonaistuntimaara on sama kuin yleisopetuksen oppilailla.

Painotusopetuksessa opetetaan kaikki samat perusasiat kuin muillakin luokilla. Lisakursseilla opis-
kelussa keskitytddan enemman syventaviin ja soveltaviin tehtdviin seka kdytannén tydskentelyyn
erilaisissa oppimisymparistdissa. Oppilaalle tarjotaan mahdollisuus vahvistaa ja kehittaa mate-
maattista ajattelua, loogista paattelykykyd, ongelmanratkaisutaitoja ja kriittista ajattelua luonnon-
tieteiden opiskelussa.

Luonnonilmidita havainnoidaan ilmiélahtdisesti omien ja yhteisten tutkimusprojektien, pelien ja
leikkien kautta tutkimalla ja kokeilemalla. Tydskentelymenetelmissa huomioidaan yhteistoiminnal-
lisuus ja toiminnallinen tyoskentely. Tieto- ja viestintateknologiaa hyddynnetdaan monipuolisesti
tyovdlineena seka tutustutaan myos sen toimintaan koodauksen kautta.

Vahvistetaan oppilaiden monipuolista ajattelua ja taitoa soveltaa opittua esimerkiksi puheen, vali-
neiden, piirtdmisen ja kirjallisen tyoskentelyn avulla. Korostetaan myds oppimaan oppimisen taito-
jen merkitysta seka kannustetaan ahkeruuteen ja sinnikkyyteen myds vaativien tehtavien ratkaise-
misessa.

VUOSILUOKAT 3 - 6
Ympadristotieto

Tavoitteet
Tavoitteet ovat yleisen opetussuunnitelman mukaiset. Painotusopetuksessa on ta-
voitteena syventda luonnontieteellista ymmarrysta seka innostaa ja kannustaa oppi-
laita kehittamaan taitojaan. Opetusta syvennetaan opetuksen toteuttamista varten
saatujen opetusvalineiden avulla. Luonnonilmidita havainnoidaan ilmidlahtdisesti
tutkimalla ja kokeilemalla tutkimusprojektien, pelien ja leikkien kautta teknologiaa
hyddyntden. Oppilaille tarjotaan luonnontieteiden opiskelua tukeva ja innostava op-
pimisymparistd. Oppilaita kannustetaan pohtivuuteen ja oma-aloitteisuuteen.



Sisallot

Arviointi

Sisdllot noudattavat opetussuunnitelmaa. Opetusta rikastutetaan lahiymparistoa
hyédyntden (esim. Litmasen lampi eri vuodenaikoina ja koulun ldhisuo). Yhdessa yla-
koulun kanssa voidaan toteuttaa projekteja.

Opetuksen etenemista arvioidaan monipuolisesti, yksin ja ryhmassa tehtyjen tuotok-
sien arvioinnilla. Oppituntien aikana seurataan oppimisen edistymista innostavasti ja
kannustavasti. Arvioinnissa kdytetadan myds itsearviointia.

Lukuvuosiarvioinnissa oppilaan edistymista arvioidaan seka teoreettisen tiedon etta
kaytannon tyoskentelyn soveltamistaitojen ja eri oppiaineiden yhdistamisen suhteen.
Arviointiin vaikuttaa tydskentely ja asennoituminen.

Matematiikka

Tavoitteet

Sisallot

Arviointi

Painotusopetuksessa on tavoitteena syventdada matemaattista ymmarrysta seka innos-
taa ja kannustaa oppilaita kehittamaan taitojaan. Opetusta toteutetaan oppijalahtoi-
sesti. Matematiikkaa havainnoidaan ilmiélahtoisesti tutkimalla ja kokeilemalla seka
pelien ja leikkien kautta teknologiaa hyédyntden. Opetuksessa hyddynnetaan kay-
tossa olevia opetusmateriaaleja ja -ohjelmia. Painotusopetuksen tavoitteena on tu-
kea ja syventada matematiikalle opetussuunnitelmassa maariteltyja yleisia tavoitteita.
Paatavoitteena on syventaa matemaattista ymmarrystd seka innostaa ja kannustaa
oppilaita kehittamaan matemaattisia taitojaan yksin ja yhteistoiminnallisesti. Oppi-
laille tarjotaan matematiikan opiskelua tukeva ja innostava oppimisymparistd. Oppi-
laita kannustetaan pohtivuuteen ja oma-aloitteisuuteen.

Sisallét noudattavat opetussuunnitelmaa. Toteutuksessa hyodynnetdan kadytdssa ole-
via opetusmateriaaleja ja -vdlineita. Opetusta ja opetettavia asioita syvennetdan ja
rikastutetaan omien kokemusten, pohdintojen seka erilaisten opetusmateriaalien
avulla.

Oppimisen etenemista arvioidaan monipuolisesti. Oppituntien aikana seurataan op-
pimisen edistymista ja annetaan palautetta tyoskentelystd innostavasti ja rohkai-
sevasti. Arvioinnissa kdytetadan myos itsearviointia.

Lukuvuosiarvioinnissa oppilaan edistymista arvioidaan peruslaskutoimituksista, so-
veltavista tehtdvista ja padssalaskuista suoriutumisen soveltamistaitojen ja eri oppiai-
neiden yhdistamisen suhteen. Arviointiin vaikuttaa tydskentely ja asennoituminen.



Vuosiluokat 7 — 9
Matematiikka

Tavoitteet
Painotteisen matematiikan tavoitteena on
e syventdd perusopetuksen opetussuunnitelman matematiikan siséltojd
e parantaa jatko-opiskeluvalmiuksia matematiikassa

Sisdllot
Painotteisen matematiikan sisdllét valitaan seuraavista perusopetuksen opetussuun-
nitelman sisdllistd:
S1 Ajattelun taidot ja menetelmdt
Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten séiéntdéjen ja riippuvuuksien
etsimistd ja esittdmistd tdsmdllisesti. Vahvistetaan oppilaiden pddttelykykyd ja taitoa
perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista. Tutustu-
taan todistamisen perusteisiin.
S2 Luvut ja laskutoimitukset
Sovelletaan ja vahvistetaan aiemmin opittuja taitoja sekd opitaan uusia taitoja.
S3 Algebra
Syvennetddn taitoja liittyen matemaattisiin lausekkeisiin, yhtélén- ja epdyhtélonrat-
kaisuun.
5S4 Funktiot
Syvennetddn taitoja kuvata riippuvuuksia sekd graafisesti etté algebrallisesti.
S5 Geometria
Syvennetddn taso-ja avaruusgeometrian taitoja.
S6 Tietojen kdsittely ja tilastot sekd todenndikdisyys
Syvennetddn oppilaiden taitoja kerditd, jdsentdd ja analysoida tietoa.

Arviointi
Painotteisen matematiikan arviointi noudattaa yleisié peruskoulun opetussuunnitelman
mukaisia matematiikan arviointiperusteita. Painotteisen matematiikan osalta arvioi-
daan seuraavia asioita:
e syventdvdn oppiaineksen asioiden ja menetelmien omaksumista.
e taitoa soveltaa syventdvdn oppiaineksen menetelmié erityyppisissd tehtdvissd.

Hyvdin osaamisen kuvaus painotteisessa matematiikassa
Oppilas
e omaksuu ainakin osittain syventévén oppiaineksen asioita ja menetelmid.
e 0saa ainakin osassa tapauksista soveltaa syventdvdn oppiaineksen menetelmié
erityyppisissd tehtéivissd.

Pddittoarviointi



Painotetun matematiikan pddttdarviointi koostuu kahdeksannen luokan ja yhdeksén-
nen luokan painotetun matematiikan osuuksista.

LUONNONTIETEEN TUTKIMUSKURSSI

Tavoitteet

Sisdllot

Fysiikka ja kemia

Fysiikan ja kemian opetuksen tavoitteet ovat opetussuunnitelman tavoitteiden mu-
kaiset.

Fysiikan opetuksen Idhtdkohtana ovat luonnosta ja teknologisesta ympdiristéstd teh-
dyt havainnot ja tutkimukset. Tutkimusten tekemiselld on oleellinen merkitys kdsittei-
den omaksumisessa ja ymmdrtémisessd, tutkimisen taitojen oppimisessa ja luonnon-
tieteiden luonteen hahmottamisessa. Tutkimusten tekeminen kehittdd tydskentelyn
ja yhteistyén taitoja, luovaa ja kriittistéd ajattelua sekd innostaa oppilaita fysiikan
opiskeluun.

Kemian opetuksen Idhtékohtana on elinympdiristoon liittyvien aineiden ja ilmibiden
havainnointi ja tutkiminen. Tutkimusten tekemiselld on oleellinen merkitys kdsittei-
den sisdistdmisessd, tutkimisen taitojen oppimisessa ja luonnontieteiden luonteen
hahmottamisessa. Tutkimusten tekeminen kehittdd tyskentelyn ja yhteistyén tai-
toja, luovaa ja kriittistd ajattelua sekd innostaa oppilaita kemian opiskeluun.

Biologia ja maantieto

Biologian ja maantiedon opetuksen tavoitteet ovat opetussuunnitelman tavoitteiden
mukaiset.

Biologian opetuksen tehtdvénd on auttaa oppilaita ymmdrtdmdién eldmdd ja sen ke-
hittymistd, kartuttaa oppilaan luonnontuntemusta sekd ohjata oppilaita ymmdrtd-
mdiéin ekosysteemien toimintaa, ihmisen elintoimintoja sekd perinnéllisyyden ja evo-
luution perusteita.

Maantiedon opetuksen tehtdvénd on tukea oppilaiden maailmankuvan rakentumista.
Oppilaita ohjataan seuraamaan ajankohtaisia tapahtumia omassa Iéhiympdristossé
ja koko maailmassa sekd autetaan oppilaita sijoittamaan uutiset maailman tapahtu-
mista maantiedon opetuksessa saamaansa alueelliseen kehikkoon.

Fysiikka ja kemia

Fysiikan ja kemian osioissa tyéskennellédn luokassa(laboratoriossa) seké mahdolli-
suuksien mukaan koulun ympdristéssé. Oppilaita ohjataan tutkivan oppimisen avulla
tutustumaan kokeellisiin luonnontieteisiin. Opiskelussa syvennetddn opetussuunnitel-



man mukaisia fysiikan ja kemian teoriasisdltéjd sekd perehdytddn laboratoriotyéme-
netelmiin ja niiden kéytt66n luonnontieteellisessé tutkimuksessa. Opetuksessa hyo-
dynnetédn mahdollisuuksien mukaan niin tieto- ja viestintéteknologiaa kuin myds
koulun ulkopuolisia yhteisty6tahoja.

Kurssin sisdllot valitaan kdytettévien resurssien ja oppilaiden kiinnostuksen kohteiden
mukaan seuraavista fysiikan ja kemian opetussuunnitelman mukaisista sisdltéalu-
eista.

Fysiikka

S1 Fysiikan tutkimus

Avaruustutkimus.

52 Fysiikka omassa eldmdissé ja elinympdiristdssd

Terveys ja turvallisuus omassa elinympdristéssé.

53 Fysiikka yhteiskunnassa

Fysiikan ilmiéihin ja teknologisiin sovelluksiin tutustuminen erityisesti yhteiskunnan
toiminnan ja kehittymisen kannalta. Esim. energiantuotanto.

54 Fysiikka maailmankuvan rakentajana

Maailmankaikkeuden rakenne.

S5 Vuorovaikutus ja liike

Sisdllét liittyvdt erilaisiin vuorovaikutuksiin ja kappaleiden liiketiloihin.

S6 Sdhké

Virtapiirin tarkastelussa kdytetddn Idhtékohtana jénnitteen ja séhkévirran vilistd yh-
teyttd. Sisdltdjd valitaan myds kodin séihkéturvallisuuteen sekd séhkon kdyttéon ja
tuottamiseen liittyen.

Kemia

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

Eri siséltéalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia aihepiirejé
suljettuihin ja avoimiin tutkimuksiin. Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan tarkoituk-
senmukaisesti tutkimusprosessin eri vaiheita kuten ongelman tai ilmién pohtimista,
suunnittelua, koejdrjestelyn toteuttamista, havainnointia, tulosten koontia ja kdsitte-
lyd sekd tulosten arviointia ja esittdmistd.

52 Kemia omassa eldmdssd ja elinympdristéssé

Sisdltéjé valitaan siten, ettd oman eldmdn ja elinympdriston ilmiditd pohditaan erityi-
sesti terveyden ja turvallisuuden ndkékulmista. Sisdltéjen valinnassa otetaan huomi-
oon paikallinen toimintaympdristé ja IGhiympdiriston tila. Tutustutaan kodin kemikaa-
leihin ja paloturvallisuuteen.



S$3 Kemia yhteiskunnassa

Kemian ilmidihin ja sovelluksiin liittyvid siséltdjd valitaan erityisesti ihmiskunnan hy-
vinvoinnin ja teknologian nékdkulmista. Pddpaino on kestévdssd luonnonvarojen kdy-
tdssd, ja tuotteiden elinkaariajattelu on yhtend tarkastelutapana. Tutustutaan erilai-
siin koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa tarvitaan kemian osaamista.

54 Kemia maailmankuvan rakentajana

Sisdltojd valitaan siten, ettd niissd tulee esiin kemian luonne tieteend, aineen ja ener-
gian sdilymisen periaatteet sekd luonnon mittasuhteet. Sisdltéihin kuuluvat myés tu-
tustuminen kemiaan liittyviin uutisiin, ajankohtaisiin ilmiéihin, sovelluksiin ja nykypdii
vdn tutkimukseen.

S5 Aineiden ominaisuudet ja rakenne
Tutkitaan seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuuksia kokeellisin menetelmin. Mal-
leja ja simulaatioita kdytetdcin yhdisteiden rakentumisen hahmottamisessa.

S6 Aineiden ominaisuudet ja muutokset
Tutustutaan pitoisuuteen ja happamuuteen arkisten esimerkkien yhteydessd. Harjoi-
tellaan kemian merkkikielen ja yksinkertaisten reaktioyhtdldiden tulkitsemista.

Biologia ja maantieto

Biologian ja maantiedon osioissa tyéskennellddn luokassa (laboratoriossa) sekd kou-
lun ldhiympdiristéssd. Oppilaita ohjataan tutkivan oppimisen avulla tutustumaan ko-
keellisiin luonnontieteisiin. Opiskelussa syvennetddn opetussuunnitelman mukaisia
teoriasisdltojé sekd perehdytddn laboratorioty6- ja kenttdtyémenetelmiin ja niiden
kéyttdéon luonnontieteellisessd tutkimuksessa. Opetuksessa hyddynnetdédn mahdolli-
suuksien mukaan niin tieto- ja viestintdteknologiaa kuin myés koulun ulkopuolisia yh-
teistyotahoja.

Kurssin sisdllét valitaan kdytettévien resurssien ja oppilaiden kiinnostuksen kohteiden
mukaan seuraavista biologian ja maantiedon opetussuunnitelman mukaisista sisélto-
alueista. Sisdllbissé keskittyvdt pddasiassa biologian ja maantiedon opetussuunnitel-
mien 9. luokan sisdltdalueisiin.

Biologia

51 Biologinen tutkimus

S2 Tutkimusretkid luontoon ja Idhiympdrist66n
53 Ekosysteemin perusrakenne ja toiminta

54 Mité elémdé on?

S5 Ihminen

S6 Kohti kestdvdd tulevaisuutta



Arviointi

Maantieto

S1 Maapallon karttakuva ja alueet

52 Ajankohtainen muuttuva maailma

S3 Eldmdén perusedellytykset maapallolla

54 Muuttuvat maisemat ja elinympdristot

S5 Ihmiset ja kulttuurit maapallolla

S6 Kestdvd eldmdntapa ja luonnonvarojen kestévdé kéyttd

Fysiikka ja kemia

Fysiikan ja kemian osioiden arvioinnissa noudatetaan perusopetuksen opetussuunni-
telman mukaisia fysiikan ja kemian arvioinnin yleisié periaatteita.

Arvioinnissa kiinnitetddn huomio oppilaan taitoon tehdd havaintoja, kerditd tietoa,
sekd tulkita, arvioida ja esittdd erilaisia aineistoja. Lisdksi arvioidaan oppilaan taitoa
kédyttdd fysiikalle ja kemialle ominaista vilineist6d sekd taitoa toteuttaa pienimuotoi-
sia tutkimuksia erilaisissa ympdristoissd. Arvioinnin ja palautteen tehtdvénd on osal-
taan kehittdd jokaisen oppilaan tyéskentelytaitoja.

Biologia ja maantieto

Biologian ja maantiedon osioiden arvioinnissa noudatetaan perusopetuksen opetus-
suunnitelman mukaisia biologian ja maantiedon arvioinnin yleisié periaatteita.

Arvioinnissa kiinnitetddn huomio oppilaan taitoon tehdd havaintoja, kerditd tietoa,
sekd tulkita, arvioida ja esittdd erilaisia aineistoja. Liséiksi arvioidaan oppilaan taitoa
kéyttdd biologialle ja maantiedolle ominaista tutkimusviilineist6d sekd taitoa toteut-
taa pienimuotoisia tutkimuksia erilaisissa ympdristéissé. Arvioinnin ja palautteen teh-
tdvdnd on osaltaan kehittéid jokaisen oppilaan tydskentelytaitoja.

Hyvdin osaamisen kuvaus luonnontieteen tutkimuskurssilla

Oppilas osaa tehdd havaintoja, kerdtd tietoa, sekd tulkita, arvioida ja esittdd erilaisia
aineistoja.

Oppilas osaa kdyttdd luonnontieteille ominaista tutkimusvdilineistéd ja -menetelmid.
Oppilas osaa toteuttaa pienimuotoisia tutkimuksia erilaisissa ympdristoéissd.

Oppilas osaa raportoida tutkimustulokset.



Pdiéittéarvosanan muodostuminen

Painotetun luonnontieteen tutkimuskurssin pédttéarvosana koostuu kahdeksannen
luokan ja yhdeksdnnen luokan fysiikan, kemian, biologian ja maantiedon osioista.

Lukuvuositodistuksen liitteen arviointitekstit 3 — 9

Matemaattis-luonnontieteelliset tiedot ja taidot
Matemaattis-luonnontieteellisten tietojen ja taitojen soveltaminen
Tyoskentely matemaattis-luonnontieteellisessa painotuksessa



