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1. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut laskennallisen ymparistémeluselvityksen Kuopioon osoitteeseen
Metsdkummuntie 18. Suunnittelualue sisaltda nykyisen tonttijaon mukaiset tontit 297—-20-10-
6 ja 297-20-10-5.

Selvityksessa on tarkasteltu suunniteltujen rakennusten piha- ja oleskelualueille seka
julkisivuihin kohdistuvia paiva- ja yoajan keskidanitasoja (Laeqo7-22ja Laeq22-07)
ennustetilanteessa 2035. Lahimpien teiden lisdksi on laskennassa otettu huomioon myds
valtatie 5 ja Kuopiosta pohjoiseen kulkeva rautatie. Tieliikenteen ja raideliikenteen
likennemaarissad on huomioitu Finnpulpin biotuotetehtaan aiheuttama lisays liikenteeseen.

Selvityksen tavoite on tukea alueen suunnittelua siten, ettd asuinrakennuksille saadaan
muodostettua melulta suojaisia oleskelualueita, joilla Valtioneuvoston paatdksen (992/1993)
mukaiset ohjearvot eivat ylity.

Melulaskennat seka raportin on laatinut Ins AMK Joel Lindholm. Raportin on tarkistanut FM
llkka Niskanen.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

2.1.  Suunnittelualue

Asemakaava-alue sijaitsee Kuopion pohjoispuolella Paivarannan kaupunginosassa.
Suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti. Karttapalvelu.kuopio.fi.
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2.2. Laskentamalli

Suunnittelualueen laskennallinen meluarviointi on tehty Cadna A / 2019 ymparistomelun
laskentaohjelmiston pohjoismaisella tie- ja raidelikennemelun laskentamallilla. Laskentamalli
ottaa huomioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset danen
etenemiseen sekad maanpinnan ja ilman absorption aiheuttamat vaimennukset. Maa-alueet
on mallissa oletettu koviksi. Malli on ns. myoétatuulimalli, jossa oletetaan, etta tuulen suunta
on aina meluldhteesta poispain (ts. kaikkiin ilmansuuntiin samanaikaisesti).

Melumallin maastomalli on luotu Kuopion EU-meluselvityksen (2017) aineistosta ja avoimen
maastotietokannan aineistosta. Suunnitelmat uusista rakennusmassoitteluista on toimittanut
Kuopion kaupungin kaupunkisuunnittelupalvelut.

Laskennallinen meluselvitys on tehty noin 250 x 250 m laajuiselle alueelle, johon
laskentapisteita on sijoitettu tasaisin valein 5 metrin etaisyydelle ja 2 metrin korkeudelle
maanpinnan tasosta. Laskennan tulokset on esitetty keskidanivyéhykkeina 5 dB luokissa.
Laskennoissa rakennusten absorptiosuhteena on kaytetty arvoa 0,2 eli 80 % aanesta
heijastuu rakennuksista. Laskennoissa on otettu huomioon ensimmaisen kertaluokan
heijastukset. Suunnitellun rakennuksen piha-alueille kohdistuvia melutasoja verrattiin
Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvotasoihin.

2.3. Laskennassa kaytetyt likennemaarat

Laskennassa kaytetyt likennemaarat ovat samat kuin Kuopion kaupungin EU-
meluselvityksessa (2017) kaytetyt likennemaarat. Laskennassa kaytetyt likennemaarat ja
nopeusrajoitukset on esitetty taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Laskennoissa kaytetyt tieliikennetiedot

Tie Ajoneuvoa/h | Ajoneuvoa/h R% 7-22 R% 22-7 Nopeusrajoitus
7-22 22-7
Puijonsarventie 341 49 6,8 6,7 50
Metsdkummuntie 73 10 3,8 3,3 40
Valtatie 5 2300 460 4,1 9,3 100

Taulukko 2. Laskennoissa kaytetyt raideliikennetiedot

Juna Paiva klo 7-22 Y6 klo 22-7 Nopeus Pituus

SR12 10 0 120 125

FTAJ 4 1 80 440
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2.4. Laskentamallin epavarmuus ja huomioiminen tulosten tulkinnassa

Tie- raideliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia
silloin, kun maasto on tasainen ja sdaolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja
sdaolosuhdevaatimuksia. Talldin tulokset eroavat +1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi
maasto on, sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.
Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot
makisessa maastossa erosivat suurimmillaan 5-6 dB (Eurasto 2005).

Tassa asemakaavaselvityksessa uusien asuinrakennusten piha-alueelle ja julkisivuille
merkittdvin melu aiheutuu Metsdkummuntiesta ja Puijonsarventiestd. Nain ollen arvioimme,
etta laskentamallin tarkkuus on I&8himpien teiden tielikennemelun mallintamisen osalta noin +
2 dB.

Yleisen epavarmuuskasitteen mukaisesti ohjearvo voidaan tulkita ylitetyksi, mikali mitattu /
laskettu arvo > L, + AL, jossa L, on ohjearvotaso / vertailutaso ja AL on menetelmalle esitetty
epavarmuus. Vastaavasti ohjearvotaso katsotaan alitetuksi, mikali mitattu / laskettu arvo on
< Lo, — AL. Mitattu / laskettu arvo on ohjearvon tasolla, mikalise on > L, — AL ja <L, + AL.
Tama epavarmuuden huomioon ottamisen menettely on esitetty Ymparistoministerion
ohjeessa (Ymparistdministeridé 1995). Kuvassa 2 on havainnollistettu yleisen
epavarmuuskasitteen mukaista tarkastelua.

L (dB)
[
® a
Ly + AL
— =
® b
Ly
| ® c
Ly - AL
® d

Kuva 3. Nelja esimerkkid mittaustuloksen sijoittumisesta ohjearvoon L,
Jja mittaustulosten epdvarmuuteen AL nidhden. Ohjearve  ylinyy
mittaustuloksella a ja alittun mittaustuloksella d. Mikili AL ei ylitd
arvea 2 dB, mittaustulokset b ja ¢ tulkitaan yhtd suureksi kuin ohjearvo.

Kuva 2. Esimerkki epdvarmuuden huomioon ottamisesta verrattaessa mittaustulosta ohjearvoon
(Ympéristéministerio 1995).

2.5. Melutasojen yleiset ohjearvotasot

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) on annettu maankayton ja rakentamisen, likenteen
suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutasojen ohjearvot
(taulukko 3). Naita ohjearvoja sovelletaan myds ymparistdlupaharkinnassa. Melutason
ohjearvot on annettu erikseen paivaaikaiselle keskiaanitasolle (klo 7-22) ja yOaikaiselle
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keskiaanitasolle (klo 22—7). Valtioneuvoston paatdoksen mukaan melutaso ei saa ylittaa
taulukossa 3 esitettyja tasoja.

Taulukko 3. Melutason yleiset ohjearvotasot (Vnp 993/1992).

Paivaajan (klo 7 — 22) Ybéajan (klo 22 -7)
Alueen kuvaus keskidanitason keskidanitason
ohjearvot ohjearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja niiden
valittémassa laheisyydessa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet

55 dB 45-50dB V2

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintaalueet, virkistysalueet taajamien 45 dB 40 dB 34
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Sisélla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ybohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kéyteté
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kéytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kéytettavien
Lpeqo7-22 = 55 dB ja Laeq22-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

2.6. Ohjearvojen ja muiden melua koskevien linjausten soveltaminen

Valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaan piha- ja oleskelualueiden seka parvekkeiden
paivaajan ohjearvotaso on (Laeqo7-22) 55 dB. Y6ajalle ohjearvotasoja on olemassa kaksi:
vanhoille alueille ohjearvo on (Laeq22-07) 50 dB ja uusille alueille (Laeg22-07) 45 dB.

Oppaassa "Melun— ja tarinantorjunta maankaytdon suunnittelussa” (Airola 2013) maaritellaan
uusi asuinalue seuraavasti:

"Uudella alueella tarkoitetaan pdésééantéisesti vahintaén korttelin kokoista aluetta, jolla
on ennestaan hyvin véhén tai ei lainkaan asuinrakennuksia, jolle luodaan uutta
infrastruktuuria ja jolla laajennetaan kaavoitettua aluetta tai luodaan uutta. Tulkintaan
vaikuttaa liséksi alueen sijainti muihin alueisiin néhden.”

Suunnittelualueella on nykyisin jo asuinrakentamista, joten alue tulkitaan ns. vanhaksi
alueeksi, jolle sovelletaan ydaikaiselle melulle 50 dB (Laeq 22-7) Ohjearvotasoa.
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Edelld mainitussa oppaassa (Airola 2013) on myds ohjeistettu valtioneuvoston paatdoksen
(993/1992) melutasojen ohjearvojen soveltamisesta. Oppaan mukaan parvekkeita ei tulisi
rakentaa julkisivulle, johon kohdistuva paivaajan keskidanitaso on yli 65 dB. Lisaksi jos
asuinrakennuksen julkisivulla ylittyy paivalla keskidanitaso 65 dB, tulee kaavassa maarata
asunnot aukeamaan myds suuntaan, jossa ohjearvot tayttyvat (ns. l1apitalon huoneisto).
(Airola 2013.)

3. Melulaskentojen tulokset

Laskennallisen selvityksen tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

Ennustetilanteessa piha- ja oleskelualueille kohdistuu suurimmillaan noin 53 dB
paivaaikainen keskiaanitaso. Yoaikana oleskelualueiden keskidanitaso on suurimmillaan
noin 45 dB. Asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuva suurin paivaaikainen keskidanitaso on
54 dB ja ydaikainen keskidanitaso 47 dB.

4. Rakennusten julkisivujen aaneneristavyys

Valtioneuvoston paatdksen koskevia ohjearvoja kaytetdan asemakaavoitusta ohjaavina
arvoina. Sisamelutasoille annettujen ohjearvotasojen perusteella maaritetdan
asemakaavamaarayksina annettava aanitasoero AL, joka muodostetaan vahentamalla
laskennallisesti arvioidusta julkisivuun kohdistuvasta keskidanitasosta (L aequ) Vastaavan
ajanjakson sisamelun ohjearvotaso (Laeq,s): AL = Laequ — Laeg, s

Kaavamerkinnan ja -maarayksen aaneneristavyydella tarkoitetaan koko tarkasteltavalta
julkisivurakenteelta, siind olevine rakenneosineen, vaadittavaa ulko- ja sisamelun
keskiaanitason erotusta eli aanitasoeroa. Vaatimus ei siten tarkoita yksittaista ikkunaa tai
muuta rakenneosaa.

Suunniteltujen rakennusten julkisivuihin kohdistuu ennustetilanteessa paivaaikana
korkeimmillaan 54 dB keskidanitaso ja ydaikana korkeimmillaan 47 dB keskiaanitaso.
Paivaajan keskidanitasoa kaytetdan mitoittavana arvona, silla vaadittava aanitasoero on
tassa tapauksessa paivaaikana suurempi kuin ydaikana. Nain ollen danitasoeron
vaatimukseksi saadaan: AL = 19 dB (= 54 — 35 dB paivaaikana).

Aénitasoerovaatimus AL = 19 dB on pieni, sillé kaikkien asuinrakennusten ulkovaipan
aaneneristys on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd niiden aiheuttama aanitasoero on
vahintaan 30 dB (YMA 796/2017).

5. Johtopaatokset

WSP Finland Oy on laatinut ymparistomeluselvityksen Kuopion Paivarannan alueelle
asemakaavoitusta varten. Suunnittelualue sisaltda nykyisen tonttijaon mukaiset tontit 297—
20-10-6 ja 297—-20-10-5. Meluselvityksessa on tutkittu tie- ja raideliikenteen aiheuttamia
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melutasoja kaavamuutosalueelle ennustetilanteessa (2035). Lahimpien teiden lisaksi on
laskennassa otettu huomioon my&s valtatie 5 ja Kuopiosta pohjoiseen kulkeva rautatie.

Ennustetilanteessa piha-alueille kohdistuvat melutasot eivat ylitd paiva- ja ydaikaisia
ohjearvoatasoja (55 dB Laeq7-22 ja 50 dB Laeq 22-7).

Suunniteltujen asuinrakennusten julkisivuun kohdistuu korkeimmillaan 54 dB keskidanitaso
paivaaikana. Melun— ja tarinantorjunta maankayton suunnittelussa — oppaan mukaan: "Jos
asuinrakennuksen julkisivulla ylittyy paivalla keskidanitaso 65 dB, tulee kaavassa maarata
asunnot aukeamaan myds suuntaan, jossa ohjearvot tayttyvat (ns. lapitalon huoneisto)”
(Airola 2013). Paivaajan keskiaanitaso 65 dB ei suunnittelukohteessa ylity, joten asuntojen
avautumisesta ei melun kannalta ole tarpeellista antaa kaavamaaraysta.

Julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot ovat oleskelualueiden ohjearvotasojen tasalla tai alle,
joten mikali rakennuksiin sijoitetaan oleskeluparvekkeita, niita ei ole valttamatdnta lasittaa
melutasojen alentamiseksi.

Laskennallisen selvityksen perusteella julkisivun d8neneristavyysvaatimukseksi saadaan AL
= 19 dB, mika pieni, silla kaikkien asuinrakennusten ulkovaipan daneneristys on
suunniteltava ja toteutettava siten, ettd danitasoero on vahintaan 30 dB (YMA 796/2017).
Nain ollen kaavamaaraysta julkisivun daneneristavyydesta ei ole tarpeen antaa.

Tampere 12.12.2019
WSP Finland Oy
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