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ESIPUHE

Taman ohjeen tarkoituksena on ohjeistaa ulkovalaistuksen suunnittelua ja varmis-
taa Kuopion kaupungille tuotettujen valaistussuunnitelmien yhtenainen laatutaso
seka sisaltd.

Taman ohjeen lahtdkohtina ovat olleet Kuopion kaupungin julkaisut Kuopion ulko-
valaistuksen kehittdmisohjelma 20.12.2012 ja Katusuunnitteluohje 2019, kunnallis-
tekniikan suunnittelu seka tilaajan edustajien ja ulkovalaistuskonsulttien kokemuk-
set.

Tama ohje korvaa Kuopion kaupungin julkaisun Kuopion ulkovalaistuksen kehitta-
misohjelma 20.12.2012.

Hankkeen valaistuksen suunnitelma-asiakirjoista (mm. piirustuksista, luetteloista ja
tyokohtaisista laatuvaatimuksista) kdaytetaan tassa asiakirjassa nimea valaistus-
suunnitelma.

Taman ohjeen laatimista on ohjannut seuraava tyéryhma:

Mikko Niskanen Kuopion kaupunki
Marko Korhonen Kuopion kaupunki
Ismo Heikkinen Kuopion kaupunki
Sirpa Nieminen Kuopion kaupunki
Mari Piipponen Kuopion kaupunki
Timo Rissanen Kuopion Sahkéverkko Oy

Ohjeen ovat laatineet Aleksanteri Ekrias, Esa Horttanainen ja Toni Eeva, LiCon-AT
Oy.

Tama ohje on tarkoitettu Kuopion kaupungin julkisen ulkovalaistuksen suunnitte-
luohjeeksi. Ohjetta voidaan kayttaa myds Hyvinvoinnin edistdmisen palvelualueen
ja Tilakeskuksen ulkovalaistuksien suunnittelussa, jos Hyvinvoinnin edistamisen
palvelualueen ja Tilakeskuksen edustajien kanssa ndin sovitaan.
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1 ULKOVALAISTUKSEN TARVE
1.1 Ulkovalaistuksen paatehtavat

Taajamassa sijaitsevan kadun ymparistd on valaistuksen kannalta huomattavasti
monimutkaisempi ja haastavampi kuin taajaman ulkopuolella sijaitsevan maantien
ymparistd. Kun taajaman ulkopuolella olevien maanteiden ajoradat ja niiden valitto-
mat ymparistdt valaistaan autonkuljettajan nakemisvaatimusten takia, taajamaym-
paristdissd on monia valaistavia pintoja ja kohteita seka useita erilaisia liikkenteen
kayttdjia ja havaitsijoita. Taajamassa ulkovalaistuksen paatehtavat ovat:

- nakyvyys - toimintojen valaiseminen, liikenneturvallisuus, esteettémyys,

- hahmottaminen - tilan ja ymparistén muodostaminen, suunnistaminen seka

- viihtyisyys - turvallisuuden tunteen ja tunnelman synnyttaminen, imago ja ve-
tovoimaisuus.

Taajamassa valaistuksen tarkoituksena on liikenneturvallisuuden lisdksi parantaa
viihtyisyytta seka yleista turvallisuuden tunnetta. Valaistuksella on myds vaikutusta
liikenneymparistdn muodostumiseen ja se on esteettémyyden parantamiskeino eri-
laisilla liikkennepaikoilla. Lisaksi se on heikkondkdisten liikkujien turvallisuutta li-
saava toimi.

Esteetdnta kulkua voidaan edistda valaisemalla riittavasti pysakkien, suojateiden,
alikulkujen seka kulkureittien tasoeroja. Heikkonakdisten turvallisuutta voidaan pa-
rantaa jarjestamalla riittavat luminanssikontrastit.

Valolla on myds haitallisia vaikutuksia. Hairidvalo on valaistavan alueen ulkopuolelle
menevaa valoa, joka maaransa, suuntansa tai spektrijakaumansa takia kasvattaa
epamiellyttavyytta, epamukavuutta, hammennysta tai rajoittaa oleellisen informaa-
tion nakymista. Valaistussuunnittelussa hairidvalo tulee aina pyrkia minimoimaan,
erityisesti asuinrakennusten kohdalla.

1.2 Valaistavat kohteet
Alueen valaistuksen omistaja maaraytyy padasiassa kaavarajojen mukaisesti.

Kaikki Kuopion kaupungin kadut, katujen yhteydessa olevat jalankulku- ja pyoratiet
seka torit ja aukiot valaistaan, ellei hankekohtaisesti ole muuta todettu.

Puistoissa valaistaan paareitit seka leikki-, peli- ja toiminta-alueet, ellei hankekoh-
taisesti ole muuta todettu.

Erillisten jalankulku- ja pyorateiden, pysdkdintialueiden, puistossa olevien muiden
kuin paareittien, koira-aitausten, venesatamien ja veneiden talvisailytysalueiden
valaistuksen tarve maaritelldan aina hankekohtaisesti yhdessa tilaajan kanssa.

Uimarannat valaistaan, ellei hankekohtaisesti ole muuta todettu. Uimapaikkojen va-
laistuksen tarve maaritelldan aina hankekohtaisesti yhdessa tilaajan kanssa.

Kuopion kaupungin Hyvinvoinnin edistdmisen palvelualue vastaa ensisijaisesti ulko-
liikuntapaikkojen mm. hiihtoladut, pururadat, urheilukentat jne. valaistuksesta. Ti-
lakeskus vastaa julkisten rakennusten ja niiden piha-alueiden valaistuksesta. Tata
ohjetta voidaan kayttaa edellda mainittujen alueiden valaistussuunnittelussa Kuopion
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kaupungin Hyvinvoinnin edistdmisen palvelualueen ja Tilakeskuksen edustajien lu-
valla.

2 VALAISTUSTEKNILLISET VAATIMUKSET
2.1 Valaistusluokat ja valaistusluokan valinta
2.1.1 Kadut

Liikenneturvallisuutta, tilan ja ymparistdn muodostamista, suunnistamista, viihtyi-
syytta seka yleista turvallisuutta parantavat vaikutukset saadaan aikaan sopivan
valaistusluokan avulla. Kaduilla kdytetdan taulukon 1 mukaisia luminanssiin perus-
tuvia M-valaistusluokkia. M-valaistusluokat on tarkoitettu moottoriajoneuvon kuljet-
tajille.

Taulukko 1. M-valaistusluokat kaduille. Mitoittava kuiva pdéllyste on R3 ja mérkd
pééllyste W3.

Kuivan ja méaridn ajoradan luminanssi Esto- |Vierialueen
S — Kuiva Mérkd | hiikdisy | valaistus
istus-
e e Lm Uo U Uow fr1 Rex
cd/m?, min min min %, max min
min
M1 2,00 0,40 0,60 0,15 10 0,40
M2 1,50 0,40 0,60 0,15 10 0,40
M3a 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,40
M3b 1,00 0,40 0,40 0,15 15 0,40
M4 0,75 0,40 0,40 0,15° 15 0,40
M5 0,50 0,35 0,40 0,15° 15 0,40
M6 0,30 0,35 0,40 0,15° 15 0,40
a Kaduilla, joilla valaistusluokka on M4, M5 tai M6 ja suunnittelunopeus tai nopeusrajoitus

on 40 km/h tai alle, madrdn p&éallysteen yleistasaisuusvaatimusta ei tarvitse ottaa huo-
mioon. Tédmé ei koske paikallisia kokoojakatuja, joilla kdytetddn vaatimusta Uow = 0,15.

M-valaistusluokka riippuu kadun ja sen liikenteen ominaisuuksista. Kuopion kau-
pungin katujen M-valaistusluokat on esitetty taulukossa 2. Valaistusluokat on va-
littu niin, ettd niiden valaistusteknilliset ominaisuudet tayttavat ndakemisen ja ha-
vaitsemisen edellyttdmat vahimmaisvaatimukset ottaen huomioon katuluokituksen
seka katujen, liikenteen ja ymparistdn ominaisuudet. Lisdksi taulukon 2 valaistus-
luokat on pyritty maarittelemaan niin, ettd koko kaupungin alueesta muodostuu va-
laistusteknillisesti johdonmukainen kokonaisuus.

Jos suunnittelualueesta on tehty valaistuksen yleissuunnitelma, valaistusluokka on
yleissuunnitelman mukainen.

Risteyssiltojen ja alikulkusiltojen valaistuksien osalta noudatetaan samoja valaistus-
teknillisia vaatimuksia kuin muun kadun osalta. Sillan ollessa niin levea, ettei kadun
jatkuvuus ole selva, siltaa kasitelldan lyhyena tunnelina.
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Tunnelivalaistuksen valaistusperiaatteet ja valaistusteknilliset vaatimukset on esi-
tetty Vaylaviraston ohjeessa Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu
13.5.2015 kohdassa 5.

Taulukko 2. Valaistusluokat eri katuluokille. Katujen valaistusluokkien yhteydessé
on esitetty myds kadun yhteydessé olevien jalankulku- ja pyoéréteiden valaistusluo-

kat.
Valaistusluokka Katuluokka ja kuvaus
M3a+P3 Paakadut
M3b+P3 Alueelliset kokoojakadut

Paikalliset kokoojakadut, joilla on joukkoliikennereitti
Paikalliset kokoojakadut, muut
M4 +P4 Teollisuusalueiden kadut ja kerrostaloalueiden tontti-
kadut, vilkkaat kadut, joilla on lapiajoliikenne
Teollisuusalueiden kadut ja kerrostaloalueiden tontti-
M5+P4 kadut, muut
Pientaloalueiden tonttikadut

Valaistus tulee suunnitella niin, ettd seka katujen etta katujen yhteydessa olevien
jalankulku- ja pyorateiden valaistusluokkien kaikki valaistusteknilliset vaatimukset
(taulukot 1 ja 5) tayttyvat. Jos tama ei ole mahdollista esim. erittdin levedsta poik-
kileikkauksesta tai matalasta asennuskorkeudesta johtuen, tulee suunnittelijan pyy-
taa tilaajalta aina lupa valaistusluokan jonkun yksittdisen vaatimuksen alittamiseen.

C-valaistusluokat on esitetty taulukossa 3. C-valaistusluokat perustuvat valaistus-
voimakkuuksiin ja ne on tarkoitettu moottoriajoneuvon kuljettajille ja muille kadun
kayttajille konfliktialueilla, joissa luminanssiin perustuva tarkastelu ei ole kayttokel-
poinen. Tama toteutuu muun muassa, kun nakyvissa olevan, saanndllisen ajoradan
osan pituus on alle 60 m tai ajoradan pinnan heijastusominaisuudet ovat poikkea-
vat. Tallaisia tapauksia ovat mm. lyhyet paattyvat tonttikadut (< 200 m) tai paal-
lystamattémat liikkennevaylat.

Kiertoliittymien osalta kaytetdan aina C-valaistusluokkia. Kiertoliittyman valaistus-
luokan on oltava vahintaan sama kuin korkein kiertoliittymaan liittyvien katujen va-
laistusluokista. M- ja C-luokkien vastaavuus on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 3. C-valaistusluokat.

Vaakatason valaistusvoimak-
Valaistus- Eim KRS Us
Ireite Ix, min min
Co 50,0 0,40
C1 30,0 0,40
C2 20,0 0,40
C3 15,0 0,40
C4 10,0 0,40
c5 7,50 0,40
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Taulukko 4. M- ja C-valaistusluokkien vastaavuus.

Luminanssi, | Valaistusvoimakkuus,
M-luokka C-luokka
M1 C1
M2 c2
M3a C3
M3b C3
M4 c4
M5 C5

2.1.2 Jalankulku- ja pyorailyalueet

Kuopion kaupungin jalankulku- ja pyorailyalueilla kaytetdaan taulukon 5 mukaisia
valaistusvoimakkuuksiin perustuvia P-valaistusluokkia. P-valaistusluokat on tarkoi-
tettu jalankulkijoille ja pyoérailijoille mm. jalankulku- ja pyoérateilld, toreilla, auki-
oilla, pysakdintialueilla ja viheralueilla.

Taulukko 5. P-valaistusluokat.

Vaakatason valaistusvoi-
. makkuus
Valaistus- Ea Er
luokka hm hmin
Ix, min Ix, min
P1 15,0 3,00
P2 10,0 2,00
P3 7,50 1,50
P4 5,00 1,00
P5 3,00 0,60
P6 2,00 0,40
a Riittdvén tasaisuuden takaamiseksi kohteen Exm €i saa ylittda arvoa 1,5 x vaadittu Epm

(esim. valaistusluokan P2 tapauksessa arvoa 15 Ix).

Kuopion kaupungin jalankulku- ja pyodrailyalueiden valaistusluokka valitaan taulu-
kosta 6. Valaistusluokat on valittu niin, etta niiden valaistusteknilliset ominaisuudet
tayttavat nakemisen ja havaitsemisen edellyttamat vahimmaisvaatimukset ottaen
huomioon alueen luokituksen seka alueen, liikenteen ja ymparistén ominaisuudet.
Lisdksi taulukon 6 valaistusluokat on pyritty maarittelemaan niin, ettd koko kau-
pungin alueesta muodostuu valaistusteknillisesti johdonmukainen kokonaisuus.

Erillisilla jalankulku- ja pyoérateilla tarkoitetaan tassa yhteydessa valaistavia jalan-
kulku- ja pyorailyvaylia, jotka eivat sijaitse paavaylan valittdmassa laheisyydessa.

Jos suunnittelualueesta on tehty taman julkaisun jalkeen ulkovalaistuksen yleis-
suunnitelma, valaistusluokat ovat yleissuunnitelman mukaiset.

Alikulkukaytava valaistaan pimeaan aikaan aina, kun se liittyy valaistuun jalan-
kulku- ja pyodratiehen.
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Taulukko 6. Valaistusluokat eri jalankulku- ja pyéréilyalueille.

Jalankulku- ja pydréilyalue sekd kuvaus Valaistusluokka
Alikulkukaytavat
- vilkkaat, paivavalaistus tarvitaan @ Cc2
- vilkkaat, ei paivavalaistusta C4
— muut, ei pdivavalaistusta P4
Erilliset polkupydrakaistat (ajoradan yhteydessa) C4
Kavelykadut C4
Torit, aukiot
- ruutukaava-alue p2
- __muut P3
Pysakointialueet
- ruutukaava-alueella tai erittdin vilkkaat P2
- __muut P3
Puistot ®
- jalankulku- ja pydratiet, raitit p3
- ruutukaava-alue tai puistossa leikkipaikka, pelikentta
- muut P4
- puistossa oleva pelikentta tai pelialue ©
- ruutukaava-alue tai puistossa lisaksi leikkipaikka c3
muut c4
- leikkipaikka
- koira-aitaukset P3
P4 d
Erilliset jalankulku- ja pydratiet
- pyorateiden paareitit P2
- vilkkaat jalankulkutiet, pyorateiden aluereitit P3
— vahadliikenteiset, vdhan polkupyéraliikennetta P4
Venesatamat, jalankulku- ja odotusalueet
- vilkkaat P3
— vahaliikenteiset P4
Veneiden talvisailytysalueet C5e
Uimarannat ja uimapaikat P4f
Ulkoilureitit, hiihtoladut, pururadat ¢ P4

a Alikulkukdytdvadn pdivavalaistuksen tarve mdédéritellddn aina hankekohtaisesti tilaajan
kanssa. Alikulkukdytdvéan valaistusluokka on sama seké valoisaan ettd pimedéan aikaan.

b Puistoissa valaistaan pdéareitit seka leikki-, peli- ja toiminta-alueet. Valaisinpylvaiden si-
joittamisessa tulee ottaa huomioon pylvéiden kunnossapito. Kunnossapitotdissd kayte-
tddn nostolava-autoja, mikd rajoittaa pylvdiden sijoittamista esim. turva-alustalle.

c Vain vapaa-ajan toimintaa.

d Koira-aitaukset valaistaan vain olennaisten alueiden osalta. Sisddntuloalue valaistaan
niin, etta aitauksen ulkopuolelle kiinnitetyt sddnnét ovat luettavissa ja portin lukitus voi-
daan tarkistaa. Aitauksen sisdpuolella valaistaan alue, jossa sijaitsevat siivousvélinete-
lineet, jateséailiét, roskikset seké penkit.

e Alueiden, joilla tehddan jatkuvasti téitd, lisdvalaistuksen tarve ja valaistuksen ohjaus-
periaatteet tarkastellaan aina hankekohtaisesti tilaajan kanssa.

f Uimarannoilla ja uimapaikoilla valaistaan vain toiminnalliset alueet, mm. pé&éreitit, ran-
tasauna, laiturialue jne.

g Ei tv-kuvausta. Tv-kuvauksen lisdvaatimukset méadritellddn aina hankekohtaisesti yh-

dessé tilaajan kanssa.
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Alikulkukadytdavan valaistuksen on toimittava paivisin, jos kaytavan pituus on vahin-
taan kuusi kertaa leveys tai yli 25 m. Tata lyhyemmat kaytavat valaistaan paivisin,
jos alikulku on optisesti pitka, alikulkukorkeus pieni tai seinat hyvin tummat. Jos
alikulkukorkeus on poikkeukselliseen suuri, paivavalaistus tarvitaan vasta edellista
pitemmissa kaytavissa. Alikulkukaytavan paivavalaistuksen tarve maaritelldadn aina
hankekohtaisesti tilaajan kanssa. Jos alikulkukaytava valaistaan paivisin, sen va-
laistusluokka on sama seka valoisaan etta pimedan aikaan.

Asemaymparistdjen ja rautatiealueiden valaistusperiaatteet ja valaistusteknilliset
vaatimukset on esitetty Vaylaviraston julkaisussa Maantie- ja rautatiealueiden va-
laistuksen suunnittelu 13.5.2015 kohdassa 8.

Vakituiset koira-aitaukset valaistaan vain olennaisten alueiden osalta. Sisaantulo-
alue valaistaan niin, etta aitauksen ulkopuolelle kiinnitetyt saannét ovat luettavissa
ja portin lukitus voidaan tarkistaa. Aitauksen sisdpuolella valaistaan alue, jossa si-
jaitsevat siivousvalinetelineet, jatesailidt, roskikset seka penkit. Valiaikaisia koira-
aitauksia ei valaista.

Urheilukenttien valaistusteknilliset vaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN
12193:2018 Light and lighting. Sports lighting. Poikkeuksena ovat puistoissa sijait-
sevat pelikentat ja -alueet, joilla ei suoriteta harraste- ja kilpailutoimintaa. Naiden
valaistusluokat on esitetty taulukossa 6.

Hankekohtaisesti jalankulku- ja pyorateillad voidaan kayttaa estohaikaisyvaatimusta
fr1 £ 20 %.

Haastavimmissa jalankulku- ja pyoérailykohteissa (mm. torit, aukiot, pelikentat, pe-
lialueet, pysakdintialueet jne.) tilaaja voi edellyttdad suunnittelijalta kiusahaikadisyn
tarkastelua. Talléin kaytetaan luokituslukua Re ja standardien SFS-EN 12464-
2:2014 Light and lighting. Lighting of work places. Part 2: Outdoor work places ja
SFS-EN 12193:2018 Light and lighting. Sports lighting mukaisia raja-arvoja.

2.2 Valolajin valinta

Kuopion kaupungin ulkovalaistuksen uudisrakentaminen ja parantaminen toteute-
taan ledivalaisimin.

Taulukossa 7 on esitetty Kuopion kaupungin tavoitteet valon varilampétilalle ja va-
rintoistoindeksille alueittain. Savilahden alueen tavoitteet on esitetty julkaisussa
Savilahden valon kaava, alueen luova yhtélé kohdassa 2.4.

Liian korkeita varilampétiloja (> 4300 K) tulee valttaa, ellei hankkeessa sita erityi-
sesti edellyteta.

Varilampdotilan ja varintoiston valinnassa tulee pyrkia selkeisiin kokonaisuuksiin. Va-
rildmpdtilan ja varintoiston tarpeetonta vaihtoa lyhyille katuosuuksille tulee valttaa,
ellei ole tiedossa, ettd myds suunnittelualueen ulkopuoliset osuudet tullaan [dhivuo-
sina saneeraamaan.
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Taulukko 7. Suositukset ulkovalaistuksessa kdytettévélle varildmpétilalle ja varintois-
tolle alueittain. Arvot ovat valonldhteiden nimellisié arvoja.

Varilampéotila | Varintoisto
Alue
K Ra

Kadut, jalankulku- ja pyoratiealueet, >
alikulkukdytavat 4000 K Ra 270
Kavelykadut 3000 K Ra = 80
Torit ja aukiot 4000 K Ra =70
Pysadkéintialueet 4000 K Ra =70
Puistot

— jalankulku- ja pyératiet, raitit 3000 K Ra =70

- pelikentat ja pelialueet 3000 K Ra =70

- leikkipaikat 3000 K Ra = 80

— koira-aitaukset 3000 K Ra = 70
Urheilukentat @ 4000 K Ra =70
Ulkoilureitit, hiihtoladut, pururadat 4000 K Ra =70
Tunnelit 4000 K Ra = 70

a Harraste- ja kilpailutoimintaa

2.3 Valaistusteknilliset laskennat

Valaistussuunnitelman mukana tulee aina toimittaa valaistusteknilliset laskennat.
Valaistusteknillisilla laskennoilla osoitetaan kohteen valaistusteknillisten vaatimus-
ten tayttyminen.

Kaikki valaistusteknilliset laskennat on tehtdva standardin SFS-EN 13201-3:2015
Road lighting. Part 3: Calculation of performance mukaan. Suunnittelussa kaytetta-
van valaistuslaskentaohjelman tulee suorittaa laskennat edelld mainitun standardin
uusimman version mukaisesti. Valaistusteknillisissa laskennoissa tulee kayttaa ale-
nemakerrointa kohdan 2.4 mukaisesti.

Mitoittava kuiva paallyste on R3 ja marka paallyste W3. Valaistusluokan kaikkien
valaistusteknillisten vaatimusten tulee tayttya. M-valaistusluokkien tapauksessa mi-
toittava tapaus on pienin arvo keskimaaradisen luminanssin, luminanssin yleis- ja
pitkittaistasaisuuksien seka vierialueen valaistuksen Rer-arvon osalta ja suurin arvo
estohdikdisyn osalta.

Valaistusteknillisilla laskennoilla maaritelladan enimmaispylvasvali, jota ei saa valais-
tussuunnitelmassa ylittda. Enimmaispylvasvali maaritelldadn metrin tarkkuudella.

2.4 Alenemakertoimen maarittely

Valaistussuunnittelun valaistusteknillisissa laskennoissa tulee aina kayttaa alenema-
kerrointa. Alenemakertoimella varmistetaan, ettd valaistusasennus tayttaa kaikki
valaistusteknilliset vaatimukset asennuksen koko elinkaaren aikana ottaen huomi-
oon suunnitellut kunnossapitotoimenpiteet. Alenemakerroin tulee aina esittaa va-
laistussuunnitelman mukana toimitettavien valaistusteknillisten laskentojen yhtey-
dessa.
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Kuopion kaupungin kohteissa kaytetdaan ensisijaisesti vakiovalovirtaohjausta (CLO),
jolla valovirran aleneman aiheuttama alkuvaiheen valaistustason ylimitoitus saa-
daan minimoiduksi. Vakiovalovirtaohjauksessa valovirta pyritdan pitdmaan samana
koko valaisimen elinkaaren aikana ja valaisimen tehoa lisdatdan valonldhteen vanhe-
tessa, kuva 1. Vakiovalovirtaohjaus vaikuttaa valaistusasennuksen hoitokustannuk-
siin, ei enimmaispylvasvaliin.

100 %

Valaisimen teho
90 % |e— >
Valovirta

—-
Aika

Kuva 1. Esimerkki vakiovalovirran toiminnasta ledivalaisimelle ja arvoille Loo(Bso).

Vakiovalovirtaa kaytettdessa on suositeltavaa, etta valaisimen nimellisteho saavu-
tetaan vasta elinkaaren lopussa, ks. kuva 1. Elinkaaren alussa, valovirran aleneman
ollessa hyvin vahainen, valaisin on himmennetty eli valovirta on pienempi kuin il-
man vakiovalovirtaohjausta. Vakiovalovirtaohjauksella paastaan keskimaarin pie-
nempaan tehonkulutukseen valaisimen koko elinkaaren aikana.

Ledivalaisimien alenemakerroin on 0,90, jos valaisin on varustettu vakiovalovir-
taohjauksella, eika kyseessa ole tunneli- tai sillanalusvalaisin.

Vakiovalovirralla varustetun tunneli- ja sillanalusvalaisimen alenemakerroin on

0,85.
Jos ledivalaisin ei ole varustettu vakiovalovirralla sen alenemakerroin lasketaan
kaavalla:
fm = f1r fim (1)
jossa
fm on alenemakerroin,
fir on valaisimen valovirran alenema, valmistajan ilmoittama X:n arvo
arvoista Lx ja
fim on valaisimen likaantumiskerroin, joka on 0,90.

Esimerkiksi ledivalaisimen, jonka valmistajan ilmoittamat arvot ovat Loo(Bso) elin-
ialle 100 000 h, alenemakerroin on f»= 0,90 * 0,90 = 0,81.

Tunneli- ja sillanalusvalaisimien (risteyssillat ja alikulut) tapauksessa valaisimen li-
kaantumiskerroin fim on 0,85.




KUOPIO Ulkovalaistuksen Nro 13 (64)

suunnitteluohje
Kuopion kaupunki
Kaupunkiymparistdn palvelualue 23.4.2020 Julkinen
Kaupunkisuunnittelupalvelut
Kunnallistekninen suunnittelu

Erikoisvalaistuksien alenemakerroin maaritellddn aina hankekohtaisesti.

2.5 Hairiévalo
Hairidvalo on valaistavan alueen ulkopuolelle menevaa valoa, joka maaransa, suun-
tansa tai spektrijakaumansa takia kasvattaa epamiellyttavyyttd, epamukavuutta,

hammennysta tai rajoittaa oleellisen informaation nakymista.

Hairidvalon tarkastelua varten Kuopion kaupungin alueet voidaan jakaa ymparistén
ja valoisuuden mukaan eri alueluokkiin, taulukko 8.

Taulukko 8. Héiribvalon alueluokat ja luokan valinta.

Ympariston
Luokka pa Alueet
valoisuus
El Pimea Luonnonsuojelualue, asumaton maaseutu
A Asuinalueet, joissa on vahaista asutusta,
Vahainen . X
E2 . taajamien ulkopuolella, luonnonmukaiset
aluevalaistus . . .
puistot kaupungin laidalla
E3 Kohtalainen Taajama-alueet ruutukaava-alueen
aluevalaistus ulkopuolella
Voimakas
E4 . Ruutukaava-alue
aluevalaistus uutukaava-aiu

Valaistuksen suunnitteluvaiheessa hairidvalon rajoittamiskeinoja on kaikista eniten
ja niiden vaikutus on kaikista suurin. Kuopion kaupungin julkista ulkovalaistusta
suunnitellessa valaisimet tulee sijoittaa ja niiden valojako-ominaisuudet valita niin,
ettei rakennusten ikkunoihin aiheudu suoraa hairidvaloa. Haastavimmissa kohteissa
tilaaja voi edellyttda suunnittelijalta hairidvalotarkastelua. Talldin kaytetaan taulu-
kon 9 mukaisia alueluokkien raja-arvoja.

Hairidvalon valaistusteknillisten vaatimusten tayttyminen tulee osoittaa tilaajalle
valaistusteknillisilla laskennoilla. Yon valaistusteknillisten vaatimusten tulee tayttya
valilla 22 - 05. Yon hairidvaloarvoja laskettaessa on otettava huomioon valaistuk-
sen himmennys, ks. kohta 4 ja liite 1.

Taulukko 9. Héiribvalon raja-arvot ulkovalaistusasennuksille alueluokittain.

. Valaisimen
Asennuksen| Valaistus- A
e . . valovoima . .
Luokka yldpuolinen| voimakkuus Luminanssi
. . kohteen
valo ikkunoissa
suuntaan
RuL E. I Julkisivu M:g‘iz'otsa'
o, 2
/o Ix kcd Ly, cd/m L cd/m?
Ilta Y& Ilta Y& Ilta
E1l 0 2 0 2,5 0 0 50
E2 5 5 1 7,5 0,5 5 400
E3 15 10 2 10 1,0 10 800
E4 25 25 5 25 2,5 25 1000
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2.6 Pimedksi jatettavat alueet
Pimeaksi jatettavilla alueilla tarkoitetaan alueita, jotka voidaan jattaa valaisematta

alueen toimintojen ja turvallisuuden siita karsimatta. Pimeiden alueiden tarve maa-
raytyy monen eri tekijan perusteella, joista tarkeimmat ovat:

hadiridvalon vahentaminen luontoalueilla,

keinovalon eldainkunnalle aiheuttamien haittavaikutuksien vahentaminen,
pimean luonnon kokemisen mahdollisuuden tarjoaminen kaupunkilaisille seka
- tahtien katselun mahdollistaminen.

Kuopion kaupungin pimedksi jatettavat alueet sijaitsevat lahinna luonnonsuojelu-
alueilla seka laajempien metsdalueiden yhteydessa. Luonnonsuojelualueet ehdote-
taan sailytettavaksi pimeina alueina, lukuun ottamatta niiden lapi kulkevia paareit-
teja. Luonnonsuojelualueilla myds ulkovalaistuksen kunnossapitotoimenpiteet on
yleensa rajoitettu.

Savilahden alueen pimeaksi jatettdavat alueet sekad valon kayttda rajaavat periaat-
teet on esitetty julkaisussa Savilahden valon kaava, alueen luova yhtél6 kohdassa
2.5.

Valaisemattomien alueiden tulee muodostaa kokonaisuuksia, jotka kayttdja voi ha-
lutessaan ohittaa tai valttaa valitsemalla valaistun paareitin. Valaistu reitti ei saa
aiheuttaa hairidvaloa pimeadksi jatettavalle alueelle.

Pimeaksi jatettavilla alueilla valaistus voidaan tarvittaessa sammuttaa yolla, hiljai-
sen lilkenteen aikana seka kesaisin.

Tahtitaivaan ndkemisen kannalta olennaisempia hairidvalon tekijoita ovat vaakata-
son suuntaisesti tai vaakatason ylapuolelle suuntautuva valo seka valaistavien alu-
eiden pinnoista ylospain heijastuva epasuora valo. Huuhanmaen tahtitornin lahei-
syydessa keinovalaistusta tulee valttaad, ja valaistuksen suunnittelun yhteydessa tu-
lee tehda tarvittaessa hairidvalotarkastelut. Alueen valaistus tulee varustaa valai-
sinkohtaisella ohjauksella, jolla valaistus saadaan tarpeen tullen sammutettua pai-
kallisesti.

2.7 Suojatiet
1-rivisessa reunasijoituksessa pylvas sijoitetaan ajosuunnassa 1-3 m ennen suoja-
tieta siten, etta jalankulkijoihin kohdistuva pystytason valaistusvoimakkuus on

mahdollisimman suuri. Suojatien kohdalla pylvasvalia voidaan hieman lyhentaa.

2-rivisessa vastakkaisessa tai vuoroittaisessa reunasijoituksessa pylvaat sijoitetaan
molemmin puolin 1-3 m ennen suojatieta ottaen huomioon ajosuunnat.

Keskiasennuksessa valaisinpylvas sijoitetaan jommassakummassa ajosuunnassa 1-
5 m ennen suojatietd. Suojatien kohdalla pylvasvalia voidaan hieman lyhentaa.

Suojatien ldheisyyteen sijoitettavien valaisinpylvdiden osalta tulee pyrkia yhteiskay-
tén optimointiin mm. lilkkennemerkkien osalta.

Hankekohtaisesti ja tilaajan sitd nimenomaisesti vaatiessa, suojatien valaistusta
voidaan parantaa:
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- 1-rivisessa reunasijoituksessa sijoittamalla yksittdinen pylvas toiselle puo-
lelle katua ajosuunnassa 1-3 m ennen suojatieta,

- keskiasennuksessa lyhentamalla merkittavasti pylvasvalia suojatien kohdalla
tai lisdamalla erilliset pylvaat (2 kpl) reunasijoituksena ajosuunnassa 1-3 m
ennen suojatieta.

Hankekohtaisesti vaaralliseksi luokitellut suojatiet voidaan varustaa erilliselld suoja-
tievalaistuksella ja lasnaoloon perustuvalla ohjauksella (esim. liiketunnistinohjaus).
Erillisen suojatievalaistuksen valaistusteknilliset vaatimukset seka lasnaoloon pe-
rustuvan ohjauksen tarve ja periaatteet maaritelldaan aina hankekohtaisesti yhdessa
tilaajan kanssa.

3 VALAISTUSPERIAATTEET
3.1 Valaistustavat

Jos suunnittelualueesta on laadittu ulkovalaistuksen yleissuunnitelma, hankkeessa
noudatetaan kyseisen yleissuunnitelman valaistusperiaatteita. Jos yleissuunnitelma
on laadittu ennen tata ohjetta, kuten esimerkiksi suunnitelma Savilahden valon
kaava, alueen luova yhtéld, sitd noudatetaan ottaen huomioon tassa asiakirjassa
esitetyt periaatteet.

Ulkovalaistuksen tulee tukea katuverkon hierarkiaa. Paivanakymassa valaistuksen
tulee sopia ympardivaan katutilaan, jossa valaisinpylvaat, puuistutukset ja kalus-
teet muodostavat laadukkaan kokonaisuuden. Kuopion kaupungin katuluokitus on
esitetty taulukossa 2.

Paakadut palvelevat seudullista ja kaupungin osa-alueiden valista liikennettd. Paa-
kadun valaistuksen tavoitteena on liittda ajoneuvoliikenteen ehdoilla valaistut
maantiet katuverkon monimuotoisempaan ja kaupunkimaisempaan yleisilmeeseen.
Paakatujen valaistus toteutetaan ensisijaisesti valaistuslaitteiden vakioratkaisuilla.
Hankekohtaisesti pdadakadun valaistus voidaan kuitenkin toteuttaa muita katuluokkia
nayttavimmilla valaistuslaitteilla, erityisesti solmukohtien jalkeisilla katuosuuksilla,
osoittamaan lilkkenneymparistdon muuttumista.

Alueellinen kokoojakatu palvelee kaupungin osa-alueen sisdista lilkennettad ja alu-
een yhteyksia padkatu- ja maantieverkkoon. Paikallinen kokoojakatu yhdistaa tont-
tikadut padkatuihin ja alueellisiin kokoojakatuihin. Alueellisten ja paikallisten kokoo-
jakatujen valaistuksen tavoitteena on taata seka ajoneuvoliikenteelle ettd kevyelle
lilkenteelle riittavat nakemisolosuhteet. Kokoojakatujen valaistus toteutetaan ensi-
sijaisesti valaistuslaitteiden vakioratkaisuilla.

Paa- ja kokoojakatujen valaistuslaitteiden pintakasittelyn ja mahdollisen maalauk-
sen varin valinta maaraytyy kadun sijainnin perusteella, ks. kohta 3.4.2.

Tonttikatu palvelee kadun varressa olevien tonttien liikennetta. Tonttikatujen lii-
kenne on yleensa sekaliikennettd, josta suuri osa on kevytta lilkkennetta. Tonttikatu-
jen valaistus toteutetaan ensisijaisesti sinkityilla valaisinpylvailla ja valaistuslaittei-
den vakioratkaisuilla.
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Suunnittelijan tulee ottaa huomioon suunniteltavan valaistuksen liittyminen suun-
nittelualueen ulkopuoliseen nykyiseen valaistukseen. Uuden ja nykyisen valaistuk-
sen liittymiskohdista ja kokonaisuudesta on tultava yhtenainen. Alueilla, joilla tay-
dennetaan nykyista valaistusta tai joille on ominaista tietyntyyppinen valaistustapa,
pyritdan ensisijaisesti kdyttdmaan nykyista vastaavia valaistusratkaisuja.

Valaistusvaihtoehtojen kokonaistaloudellisen vertailun kaavat ja esimerkit on esi-
tetty Vaylaviraston ohjeessa Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu
13.5.2015 kohdassa 6.6.

Kuopion kaupungin omistamien maanteiden tievalaistukset toteutetaan ensisijai-
sesti sinkityilla valaisinpylvailla ja valaistuslaitteiden vakioratkaisuilla. Tievalaistuk-
sen suunnittelun osalta tulee noudattaa seuraavia Vaylaviraston julkaisuja:

- Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu 13.5.2015,
- Tien valaisinpylvéiden ja jalustojen laatuvaatimukset 11.10.2010,
— Hyvéksytyt tievalaisimet 4.10.2019,

- Ledivalaisimien laatuvaatimukset 27.9.2019.

Edella esitettyjen julkaisujen osalta noudatetaan aina uusinta versiota. Valtiolle
kuuluvien tievalaistuksien periaatteista paattaa Pohjois-Savon ELY-keskus.

3.2 Kaupunkikuvalliset periaatteet
3.2.1 Ruutukaava-alue

Kuopion kaupungin ruutukaava-alueen tarkeimmat kadut ja alueet ovat:

- Kuopion kauppatori

— Kuopion kauppatoria ympardivat kadut (Haapaniemenkatu, Puijonkatu,
Kauppakatu, Tulliportinkatu)

- useat rannikadut seka

- Kauppakatu Kuopion matkustajasatamaan asti.

Ruutukaava-alueen katujen ja alueiden osalta kaytetadn lahtokohtaisesti valaistus-
laitteiden vakioratkaisuja seka sinkittyja pylvaita ja valaisinvarsia. Ruutukaava-alu-
een tarkeimmilld kaduilla ja alueilla ulkovalaistuksen laatutasoon voidaan panostaa
niin esteettisesti kuin teknisestikin. Talldin voidaan kayttaa maalattuja (ja mahdolli-
sesti muotoiltuja) valaisinpylvaita, valaisinvarsia ja valaisimia (ks. my&s kohta
3.4.2).

Suurin osa erikoisvalaistuksesta (ks. kohta 3.5) suositellaan sijoitettavaksi ruutu-
kaava-alueen tarkeimmille kaduille ja alueille. Kauppatori ja sen ymparilla olevat
rakennukset muodostavat erikoisvalaistuksen ytimen.

Rannikatujen jalankulku- ja pyorateille suositellaan muodostettavaksi valoreitti. Va-
loreitille tulisi maaritella oma valollinen jatkumo eli jokin tunnistettava ja toistuva
elementti. Lisdksi Rannikaduille voisi sijoittaa valaistuja julkisivuja ja valotaidetta.
Talla tavalla kaupunki voisi tarjota kaupunkilaisille ja turisteille selkedn reitin ja
nahtavyyden seka houkutella kdavelemaan ja pyodrailemaan.

Kuopion kaupungin ruutukaava-alueen tarkeimmat liikennevaylat ja ruutukaava-
alueen kadut on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 1. Koljonniemenkatu (Rdnnikatu, kuva: Kuopion kaupunki).

3.2.2 Ruutukaava-alueen ulkopuoliset alueet

Kuopion kaupungin ruutukaava-alueen ulkopuolisilla alueilla ulkovalaistuksen paata-
voitteena on liikenneturvallisuuden ja yleisen turvallisuuden parantaminen seka toi-
mintojen valaiseminen. Ulkovalaistuksen tarkoituksena on edistda kaupungin julkis-
ten alueiden kayttda seka mahdollistaa alueiden toimintoja pimealla.

Ruutukaava-alueen ulkopuolisilla alueilla ulkovalaistuksen suunnittelussa tulee pyr-
kia toiminnallisuuteen ja kokonaistaloudellisuuteen. Valaistuslaitteet on ensisijai-
sesti valittava siten, ettd elinkaarikustannukset ovat mahdollisimman pienet ja etta
kohteeseen valitun valaistusluokan vaatimukset ja muut toimivuuteen, turvallisuu-
teen ja kestdvyyteen liittyvat vaatimukset tayttyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon
valaistuslaitteiden ilkivaltakestoisuus.

Kaupunginosakeskuksissa, esimerkiksi niiden aukioilla, toreilla, puistoissa ja kau-
pallisissa keskittymissa, voidaan panostaa ulkovalaistuksen laatutasoon niin esteet-
tisesti kuin teknisestikin. Kaupunginosakeskuksissa voidaan esimerkiksi kayttaa
muotoiltuja valaisimia tai maalattuja valaisinpylvaita ja -varsia. Muilla ruutukaava-
alueen ulkopuolisilla alueilla kdytetdaan ensisijaisesti valaistuslaitteiden vakioratkai-
suja seka sinkittyja pylvaita ja valaisinvarsia.

Valo on keskeisessa roolissa Savilahden alueella, minkd vuoksi sen kaytdlle on laa-
dittu tavallista suunnittelua tarkemmat ohjeet. Savilahden alueen kaupunkikuvalli-
set periaatteet on esitetty asiakirjassa Savilahden valon kaava, alueen luova yhtélé.

3.2.3 Paadvaylat, ajoneuvoliikenteen solmukohdat seka maamerkit

Tarkeimmat Kuopion kaupunkiin johtavat sisdadntulovaylat ovat:

— Puijonkatu
- Karjalankatu-Puistokatu
— Niiralankatu
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- Tasavallankatu seka
- Savilahdentie-Puijonlaaksontie-Kellolahdentie.

Kuopion kaupungin tarkeat sisddntulovaylat on esitetty liitteessa 2.

Sisaantulovaylien tunnistettavat piirteet tulevat kaupunkikuvallisesti voimakkaim-
min esille solmukohdissa. Erikoisvalaistuna solmukohdat lisdavat alueen tunnistet-
tavuutta ja helpottavat suunnistamista. Sisdantulovaylilla liikenteen ehdoilla toimi-
vasta ymparistosta siirrytddn monimuotoisempaan kaupunkitilaan kaupungin ruutu-
kaava-alueelle. Sisaantulovaylien ulkovalaistuksen valaistustavalla ja -tyypilla voi-
daan osoittaa lilkkenneympariston muuttuminen.

Kuopion kaupungin tarkeimmat maamerkit ovat:

— Puijon torni

- Puijon hyppyrimadet

- Siikaniemen viljasiilot

- Haapaniemen lampdkeskus

- Mikrokadun- ja Viestikadun korkeat rakennukset
- Matkakeskuksen korkeat rakennukset

- Kuopion yliopistollisen sairaalan paarakennus
- Kuopion tuomiokirkko

- Keilankanavan maisemakokonaisuus

- Kallansillat

- Saaristokadun vesistdylitykset seka

— Ro6noén silta.

Kuopion kaupungin maamerkit on esitetty liitteessa 2.

Kuva 2. Kuopion tuomiokirkko ja Snellmaninpuisto.
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Maamerkeilld on tarked kaupunkikuvallinen rooli tunnistettavuuden, imagon tai
kohteen erityisen aseman ja arvon kannalta tai ne ovat muuten erityisen nakyvia
rakennuksia tai rakennelmia. Erikoisvalaistuksella maamerkkien kaupunkikuvallista
roolia voidaan vahvistaa (ks. kohta 3.5).

Solmukohtien tai maamerkkien erikoisvalaistus ei saa haikaista lilkkennevaylien
kayttajia tai heikentaa liikenneturvallisuutta. Tiealueen valittémadssa laheisyydessa
olevista erikoisvalaistuskohteista tulee pyytdaa lausunto Pohjois-Savon ELY-keskuk-
selta.

3.2.4 Muut taajama-alueet
Muilla taajama-alueilla tarkoitetaan vanhoja kuntakeskuksia. Ndita ovat:

— Juankoski

— Nilsia

— Maaninka

- Karttula

— Riistavesi ja
- Vehmersalmi.

Kuntakeskuksien keskusta-alueilla, esimerkiksi paaaukiolla, toreilla ja kaupallisissa
keskittymissd, voidaan panostaa ulkovalaistuksen laatutasoon niin esteettisesti kuin
teknisestikin. Keskusta-alueilla voidaan esimerkiksi kayttda muotoiltuja valaisimia
tai maalattuja valaisinpylvaita ja -varsia. Muilla vanhojen kuntakeskuksien taajama-
alueilla kaytetdaan ensisijaisesti valaistuslaitteiden vakioratkaisuja seka sinkittyja
pylvaita ja valaisinvarsia.

3.2.5 Viheralueet
Kuopion kaupungin tarkeimmat viheralueet ovat:

- Sankaripuisto

— Snellmaninpuisto

- Piispanpuisto

- Kuopionlahden puistot

— Aarneenpuiston ja Myhkyrinpuiston kokonaisuus
- Vainélanniemi

- Valkeisenpuisto

- Hapelahteen puisto

- Satamapuisto seka

- Rannikatuverkostoon liittyvat taskupuistot.

Kuopion kaupungin tarkeimmat viheralueet on esitetty liitteessa 2.

Viheralueiden ulkovalaistuksella luodaan pimeaan aikaan turvalliset kulkureitit alu-
een sisalla seka tuetaan alueella sijaitsevia toimintoja. Lisdksi valaistuksella voi-
daan toteuttaa maisema- ja kaupunkikuvallisia tavoitteita ja parantaa alueen viih-
tyisyytta.

Ruutukaava-alueen ulkopuolisilla viheralueilla kdytetddn ensisijaisesti valaistuslait-
teiden vakioratkaisuja seka sinkittyja pylvaita ja valaisinvarsia.
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Viheralueiden leikkipaikkojen valaistuksen tavoitteena on ensisijaisesti turvallisuus
ja viihtyisyys. Valaistus tulee sovittaa leikkipaikan muuhun ilmeeseen ja valineva-
lintojen teemaan.

Tarkeimmilld viheralueilla toiminnallista valaistusta voidaan tukea erikoisvalaistuk-
sella. Nuorille ja lapsille suunnatuilla paikoilla erikoisvalaistuksen tulee olla paa-
saantoisesti aktivoivaa ja osallistavaa.

Kuva 3. Hapeldhteen puisto.
3.2.6 Nakymat ja ranta-alueet

Kuopion kaupungin tarkeimpind maisemandkyminad maan ja veden tasosta voidaan

pitaa:
- nakymaa Kuopion matkustajasatamasta Maljalahden yli Itkonniemen suun-
taan
- ndkymaa Tuomiokirkolta Snellmaninpuistoon ja edelleen Kuopion matkusta-
jasatamaan

- ndkymaa Vaindlanniemeltda sataman kautta Itkonniemen suuntaan

- nadkymaa Itkonniemelta Etela-Kallavedelle

- nadkymaa Kuopionlahdelta Kallavedelle

- ndkymada Molymaelta Kuopionlahdelle ja tuomiokirkolle sekd nakymaa Kuo-
pionlahdelta Mdlymaelle

- ndkymada Haapaniemelta Kuopionlahden yli Vaindélanniemen suuntaan

- ndkymaa Vaindlanniemeltd Kuopionlahden yli Haapaniemelle

- nakymaa valtatie 5:Ita Savilahteen ja Puijonlaakson eteldrinteeseen

- nakymia Valkeisenlammen yli

- Saaristokatu

- Kallansillat

- Keilankannan kanava seka

- Puijo.
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Kuva 4. Ndkymét Valkeisenlammen yli.

Kuopion kaupungin tarkeimpind katundakymina voidaan pitaa:

ndakymaa Kuopion matkustajasatamasta Snellmaninpuistoon ja Kuopion tuo-
miokirkkoon

ndakymaa Kauppakadulta Kuopion matkustajasatamaan ja aallonmurtajaan
ndakymaa Kauppakadulta ld@ninsairaalaan

Kallaveteen paattyvia rannikatunakymia

ndakymaa Puijonkadun jatkeelta matkakeskukselle

ndakymaa Maaherrankadun eteldapaasta Piispanpuiston keskiakselia pitkin laa-
ninhallituksen rakennukseen

ndakymaa Puistokadulta Mélymaelle ja

ndakymada Huuhanmaen tahtitornilta Huuhankadulle.

Kuva 5. N6kymé& Kuopion matkustajasatamasta Snellmaninpuistoon ja Kuopion tuo-
miokirkkoon.
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Edelld mainittujen kohteiden valaistussuunnittelussa tulee tarkastella valaistusrat-
kaisuja kokonaisuuksina ottaen huomioon ulkovalaistuksen kaupunkikuvalliset vai-
kutukset paikallisesti sekda nakymina.

Ranta-alueilla suositellaan valaistavaksi vain tunnistettavat erityiskohteet, jotka
helpottavat muun muassa jarveltd kaupunkiin saapuvan orientoitumista. Luonnon-
mukaisilla rannoilla valaistaan ensisijaisesti vain paareitit. Ranta-alueilla valaisinpyl-
vaat ja valaisimet tulee ensisijaisesti pyrkid asentamaan yksirivisena reunasijoituk-
sena seuraavasti:

- pyoérahdyssymmetriset valaisimet: valaisinpylvaat puiston puolelle,
- katuoptiikalla varustetut valaisimet: valaisinpylvaat jarven puolelle.

Ranta-alueilla kdytetdan ensisijaisesti valaistuslaitteiden vakioratkaisuja seka sin-
kittyja pylvaita ja valaisinvarsia.

Kuopion kaupungin tarkeimmat nakymat ja ranta-alueet on esitetty liitteessa 2.
3.3 Valaistustyypit ja asennuskorkeuden valinta

Valaistustyypit ja valaisimien asennuskorkeudet valitaan ottaen huomioon katuluo-
kat, katujen poikkileikkaukset, erikoiskuljetusten reitit, rakennetun alueen ympaéris-
tén ominaisuudet, arkkitehtuuri, istutukset ja katualueiden rajat.

Valaisinpylvaat tulee pyrkia sijoittamaan ensisijaisesti yhteen pylvasjonoon (yksiri-
vinen reunasijoitus, keskiasennus) paivandakyman ja optisen ohjauksen takia. Jos
on kaytettava kaksirivista reunasijoitusta, valitaan vastakkainen sijoitus ennen vuo-
roittaista. Padavadylien yhteydessa olevat jalankulku- ja pydratiet pyritdan ensisijai-
sesti valaisemaan paavaylan valaisimilla. Jos jalankulku- ja pydratie joudutaan va-
laisemaan erillisella valaistuksella, kaytetdaan tuolloin yksirivistd reunasijoitusta,
metallipylvas-maakaapeliasennusta ja varrettomia pylvaita.

Taulukossa 10 on esitetty suositeltavat asennuskorkeudet katuluokittain ja alueit-
tain. Asennuskorkeuden valinnan tulee ensisijaisesti perustua kustannustehokkuu-
teen, ellei hankkeessa ole muuta edellytetty. Alle 5 m asennuskorkeuksia ei suosi-
tella kaytettavaksi.

Uuden ja nykyisen valaistuksen liittymiskohdat tulee suunnitella niin, etta samalla
katuosuudella tai alueella olevilla valaistuksilla on sama asennuskorkeus.

Jos valaisimet joudutaan sijoittamaan erittdin lahelle asuinrakennuksia, asennus-
korkeutta voidaan aluekohtaisesti madaltaa hairiovalon minimoimiseksi.
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Taulukko 10. Suositeltavat asennuskorkeudet katuluokittain ja alueittain. Yleisimmin
kéytetyt asennuskorkeudet on lihavoitu.

Katuluokka Valalil:::ﬁ:uass;nnus-
Padkadut 10, 12
Alueelliset kokoojakadut 10
Paikalliset kokoojakadut 8,10
Teollisuusalueiden kadut 8,10
Kerrostaloalueiden tonttikadut 8
Pientaloalueiden tonttikadut 6, 8
Jalankulku- ja pyoratiet 56
Pysadkéintialueet 6,8, 10
Puistot, leikkipaikat ja ranta-alueet 5,6
Eld:‘lstt;)—IZTuaeseliaaltsevat pelikentat ja lahilii- 8,10, 12
Torit ja aukiot 5,6,8, 10
Ulkoilureitit, hiihtoladut, pururadat 6,8
Tievalaistus b 10, 12

a Vain vapaa-ajan toimintaa.

b Valtion maanteilld oleva Kuopion kaupungin omistama tievalaistus.

3.4 Valaistuslaitteiden valinta
3.4.1 Yleista

Valaistuslaitteiden osalta noudatetaan asiakirjojen InfraRYL 2010, Infrarakentami-
sen yleiset laatuvaatimukset, osa 1: Vaylat ja alueet ja InfraRYL 2006, Infraraken-
tamisen yleiset laatuvaatimukset, osa 2: Jdrjestelmét ja tdydentdvét osat ohjeita
alla luvuissa 3.4.2 - 3.4.11 esitetyin tasmennyksin.

3.4.2 Valaistuslaitteiden pintakasittely ja varit

Maalattujen valaistuslaitteiden (valaisinpylvaat, valaisinvarret, valaisimet ja ulkova-
laistuskeskukset) varien osalta noudatetaan seuraavia periaatteita:

- Kuopion kauppatorin ymparoivilla katualueilla (kadut Haapaniemenkatu,
Puijonkatu, Kauppakatu, Tulliportinkatu, Kirjastokatu, Lapinlinnankatu, Ka-
sityokatu, Museokatu) kaytetaan varia RAL 9011

- Snellmaninpuistossa kaytetaan varia RAL 9011

- Valkeisenpuistossa kdytetaan varia RAL 9011

- Puistokadulla kaytetdaan varia RAL 9007

- Vainélanniemen tenniskeskuksen ja Brahenpuiston alueen jalankulku- ja
pyorateilla kaytetdaan varia RAL 9011

- Savilahden alueella kaytetaan varia RAL 9007

- Kuopion matkustajasataman ja Kauppakadun jatkeen alueella kdytetaan
varia RAL 7016

- Saaristokadulla kaytetaan varia RAL 5002
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- Sarkilahden asuntoalueella kaytetadn varia RAL 6005
- Juankosken torilla ja sen ympardivilla katualueilla kdytetaan varia RAL
3011.

Valaistuslaitteiden varin valinnassa tulee ottaa huomioon ympardivien kalusteiden
ja laitteiden varitys ja hankekohtainen ohjeistus.

3.4.3 Kaapelinsuojaputket

Suunnittelija maarittaa valaistussuunnitelmaan kaytettavat kaapelinsuojaputkityypit
esim. MP110, SN16, Tripla. Suojaputkien valmistajia ei maaritella.

Kadun tai muun liikennéitavan alueen alituksissa tulee kayttaa jaykkaa, SN 16 (A-
luokka) kaapelinsuojaputkea, jonka sisahalkaisija on 110 mm. Kaapelinsuojaputken
tulee olla massiiviseinamainen tai kolmikerroksinen putki.

Alueet, joilla tulee kdyttaa jaykkaa, SN 8 (B-luokka) kaapelinsuojaputkea, jonka si-
sahalkaisija on 110 mm ovat:

- kivetyt alueet,
- sulanopitoalueet ja
- tonttiliittymat.

Muilla alueilla maakaapelin suojaus toteutetaan standardin SFS 6000-8-814 Kaape-
lien asentaminen maahan tai veteen mukaisesti.

Kaapelinsuojaputken ja maakaapelin asennussyvyys on 700 mm. Jos kaapelinsuo-
japutken asennussyvyys jaa merkittavasti alle 700 mm, tulee suunnittelijan sopia
tilaajan kanssa rengasjaykkyydeltaan suuremman kaapelinsuojaputken tai muun
mekaanisen lisasuojauksen kaytdsta.

3.4.4 Maakaapelit ja ilmajohdot

Suunnittelija maarittaa valaistussuunnitelmaan kaytettavat maakaapeli- tai ilmajoh-
totyypit esim. AXMK 4x25S. Maakaapeleiden ja ilmajohtojen valmistajia ei maari-
tella.

Taajama-alueilla kdytetaadn aina ensisijaisesti maakaapelia. Maakaapelin kaapeli-
tyyppi on AXMK 4x25S, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Mainostaulujen valaistuksien sy6ttd otetaan yleensa lahimmalta valaisinpylvaalta.
Maakaapelityyppi on MCMK 4x2,5+2,5S. Pylvas varustetaan 6 A sulakkeella ja enin-
taan 30 mA vikavirtasuojalla.

Pysadkkikatoksen valaistuksen suunnitteluvaiheessa suunnittelijan tulee selvittaa ti-
laajalta, tarvitaanko katokselle jatkuvaa sdahkéa. Jos jatkuvaa sahkoa ei tarvita, va-
laistuksen sy6ttd otetaan yleensa lahimmalta valaisinpylvaalta. Maakaapelityyppi on
MCMK 4x2,5+2,5S. Pylvas varustetaan 6 A sulakkeella ja enintaan 30 mA vikavir-
tasuojalla. Jos jatkuva sahko tarvitaan, katoksen sahkén syotdsta on sovittava ti-
laajan kanssa hankekohtaisesti.

Pistorasiat on suojattava enintdan 30 mA vikavirtasuojalla.
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Taajamien ulkopuolella voidaan kokonaistaloudellisista syista kayttaa myds ilmajoh-
toa. Ilmajohtorakenteet on aina hyvaksytettava tilaajalla.

IImajohtona kaytetdan riippukierrekaapelia AMKA 3x35+50, jossa on metallinen
kannatusvaijeri. Hankekohtaisesti voidaan kayttdaa myds muuta kaapelityyppia.

IImajohtojen vahimmaisetadisyydet katujen tai maanteiden ajoratojen pinnasta
suunnitellaan Vaylaviraston ohjeen Sdhko- ja telejohdot ja maantiet 23.10.2018
mukaisesti.

3.4.5 Jalustat

Suunnittelija maarittda valaistussuunnitelmaan jalustatyypin esim. SJ-4/1500 tai
vastaava.

Jos valaisinpylvaat ovat yhteiskayttopylvaita ja pylvaalle kytketaan nelja tai enem-
man ryhmajohtoa, jalustan tulee olla neliaukkoinen.

Jalustan tulee olla varustettu upotuskiinnityksella ja sen tulee olla saatéruuvikiinnit-
teinen. Jalustan ylaosassa tulee kdyttdaa sdankestavaa muovisuojaa seka juuriku-
mia.

Kohteessa voidaan kayttaa tapauskohtaisesti yksittaisia erikoisjalustoja tilaongel-
mista johtuen, esim. kallion, siltarakenteiden tai muiden rakenteiden takia. Erikois-
jalustojen tyypit ja niiden mahdolliset detaljikuvat tulee esittaa valaistussuunnitel-
massa ja hyvaksyttaa tilaajalla.

Jalustojen ymparystayton tarve ja leveys maaritelldan valaistussuunnitelman tyo-
kohtaisissa laatuvaatimuksissa. Ohjeet on annettu julkaisun InfraRYL 2006, Infrara-
kentamisen yleiset laatuvaatimukset, osa 2: Jdrjestelmét ja tdydentdvéat osat jak-
sossa 33610 Valaisinpylvaat.

Pehmeikélld valaisinpylvaiden paalutustarpeet tulee aina maaritellda yhdessa geo-
suunnittelijan ja tilaajan kanssa.

3.4.6 Valaisinpylvaat

Suunnittelija maarittaa valaistussuunnitelmaan pylvastyypin kayttaen standardin
SFS 5269:1989 Valaisinpylvdat. Tyyppipylvddt mukaisia tunnuksia esim. P210B210.
Kuopion kaupungissa kadytetdan ensisijaisesti standardin SFS 5269:1989 mukaisia
vakiopylvaita. Valmistajaa ei maaritella.

Taajama-alueilla kdytetdaan aina metallipylvds ja maakaapeli -ratkaisua, ellei tilaa-
jan kanssa ole muuta sovittu tai yleissuunnitelmassa ole toisin maaritelty.

Taajamien ulkopuolella voidaan kokonaistaloudellisista syista kayttaa myés puupyl-
vas ja ilmajohto -ratkaisua. Puupylvaat saa perustaa maahan ilman jalustaa.

Liikennevaylilla, joissa nopeusrajoitus on 60 km/h tai yli, voidaan kayttaa térmays-
turvallisia pylvaita. Tormaysturvallisten pylvaiden tarve ja tormadysturvallisuus-
luokka paatetaan aina hankekohtaisesti yhdessa tilaajan kanssa.

Muilla alueilla valaisinpylvastyyppina kaytetaan jaykkaa pylvasta, ellei tilaajan
kanssa ole muuta sovittu.
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Valaisinpylvdiden ja valaisinvarsien varit on esitetty kohdassa 3.4.2.

Puupylvds-maakaapeliasennuksissa kdytetdaan ensisijaisesti kuumasinkittyd, maa-
lattua valaisinpylvaskoteloa esim. SK160.1/M (vain jaykat pylvaat).

Jos valaisinpylvaina kdytetaan vakiovalmisteisia, sinkittyja pylvaita, tulee niiden olla
ensisijaisesti kartiopylvaita. Olakepylvaita voidaan kayttaad, jos kyseessa on nykyi-
sen valaistuksen taydennys tai laajuudeltaan hyvin pieni nykyisen valaistuksen sa-
neeraus. Hankekohtaisesti voidaan kayttdaa myos lieridpylvaita. Lieridpylvaiden kay-
tosta tulee aina sopia tilaajan kanssa.

Taulukossa 11 on esitetty suositeltavat valaisinvarsipituudet eri asennuskorkeuk-
sille.

Taulukko 11. Suositeltavat valaisinvarsipituudet eri asennuskorkeuksille. Yleisimmin
Kkéytetyt varsipituudet on lihavoitu. Erikoispylvédiden tapauksessa valaisinvarsipituu-
det maardytyvat hankekohtaisesti tai tyyppipiirustusten perusteella.

Asennus Valaisinvarren
korkeus m ulottuma mm
12 0, 1000, 2500
10 0, 1000, 2500
0, 500, 1000
0, 500
o

8, 10 ja 12 m varrettomissa asennuksissa kaytetaan pystyvartisia kartiopylvaita.
Suoria kartiopylvaita voidaan kayttaa:

- ulkonakdsyista,
- kun pylvaalta edellytetdadn lujempaa rakennetta tai
- kun ei haluta ylimaaraista rungon ja valaisinvarren liitosta.

Talldin jalustan valinnassa tulee ottaa huomioon suoran kartiopylvdaan suurempi ty-
vihalkaisija.

Suuren pituuskaltevuuden omaavilla kaduilla tulee ensisijaisesti kayttaa varrellisia
pylvaita, jotta valaisin voidaan asentaa kadun suuntaisesti.

Suunnittelijan tulee selvittda valaisinpylvaiden lisdkytkentdaaukkojen tarve mm.
seuraavissa tapauksissa:

- valaisinpylvaan yhteiskayttd (esim. liikennevaloliittymissa tai liittymissa,
joissa halutaan varautua lilkkennevalojen tulevaan kayttéén, pylvaat tulee
varustaa kahdella kytkentdaukolla),

- pylvaalta otetaan syottd pysakkikatoksen tai mainostaulun valaistukselle,

- pylvadseen sijoitetaan erikoisvalaistuksia, valonheittimia tai pistorasioita
seka

- pylvadseen kytketadan nelja ryhmajohdon maakaapelia.
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Ulkovalaistuksen sahkdverkko tulee suunnitella siten, ettd alle 8 m valaisinpylvaisiin
kytketaan enimmilladn kolme ryhmajohdon maakaapelia. 8 m ja sita korkeampiin
pylvaisiin voidaan poikkeustapauksessa kytked nelja ryhmajohdon maakaapelia.

Pysadkointialueiden pysakdintiruutujen vieressa olevat pylvaat voidaan tarvittaessa
varustaa tormayssuojilla. Térmayssuojien kaytdsta on aina sovittava hankekohtai-
sesti tilaajan kanssa.

Ripustuspylvaiden ja niiden jalustojen detaljikuvat tulee esittaa valaistussuunnitel-
massa ja hyvaksyttaa tilaajalla. Lisatietoja Kuopiossa aikaisemmin kaytetyista ri-
pustuspylvaista ja niiden jalustoista saa tilaajalta.

3.4.7 Ripustukset

Suunnittelija maarittada valaistussuunnitelmaan ripustusvaijerin tyypin esim. Muovi-
vaipallinen ripustusvaijeri. Ripustusvaijerin valmistajaa ei merkitd suunnitelmaan.

Ripustusvaijerina kaytetaan tyyppia teraskdysi, sinkitty, kirkas (muovi), muovipaal-
lysteinen 6 x 19 (114L), 6/8 mm, ellei tilaajan kanssa ole toisin sovittu. Ripustus-
vaijeria ei saa jatkaa.

Valaisinjohto surrataan alumiinilangalla ripustusvaijeriin, ellei tilaajan kanssa ole
toisin sovittu.

Seindkiinnitysten ankkuritangon halkaisijan tulee olla vahintdaan d20. Seinakiinni-
tysten kaikkien terdsosien tulee olla haponkestdvaa terasta.

Ripustusvaijerin seind- ja pylvaskiinnitysten detaljikuvat tulee esittaa valaistus-
suunnitelmassa ja hyvaksyttaa tilaajalla. Lisdtietoja Kuopiossa aikaisemmin kayte-
tyista ripustuskiinnityksista saa tilaajalta.

3.4.8 Valaisimet

Kunnossapitosyista Kuopion kaupungin alueella kaytettavien erilaisten valaisintyyp-
pien maara tulee pitdaa mahdollisimman vahaisena. Valaistussuunnitelmissa tulee
kayttaa ensisijaisesti vakiovalmisteisia valaisintyyppeja.

Suunnittelija maarittaa valaistussuunnitelmaan valaisintyypin seka sen ominaisuu-
det (valmistaja, tyyppi/nimi, tuotekoodi, optiikan suojan tyyppi, optiikka, valovirta,
teho, varilampétila, varintoisto, ohjaus, mahdolliset sovitteet, vari, ym. ominaisuu-
det).

Valaisimen vari valitaan pylvaan ja valaisinvarren varin mukaan, ks. kohta 3.4.2.
Sinkityn valaisinpylvaan yhteydessa kaytetadan padsaantdisesti valaisimen vakiova-
reja.

IImajohtoasennuksissa valaisin tulee varustaa valaisinkohtaisella ylijdnnitesuojalla.
Ylijannitesuojauksen tulee suojata kaikki valaisimen elektroniset osat (liitantalaite,
ledimoduulit, ledit). Suojaus tulee olla toteutettuna suojausluokan I valaisimessa

kolmitasoisena suojauksena (L-PE, L-N ja N-PE). Suojauksen vahimmaisarvot ovat:

- L-PE ja N-PE 10 kv,
- L-N 10 kV.
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Suojausluokan II valaisimien erottaminen tulee tehda vastaavasti (L-runko, N-
runko ja L-N) tai varmistaa, ettei valaisimen kuoresta paase ylijdnnite virtapiirin eri
osiin.

Valaisimien ohjaus tulee toteuttaa kohdan 4 mukaisesti.

Rautatiealueilla seka rautatien yli- ja alikulkusilloilla sijaitsevien valaisimien tulee
olla suojausluokkaa II.

Maahan upotettavia valaisimia ei saa kayttaa, ellei tilaaja ole niitd nimenomaisesti
vaatinut.

3.4.9 Valaisinjohto

Metallipylvds-maakaapeliasennuksissa valaisinpylvaan kytkentétilan ja valaisimen
valisena valaisinjohtona kdytetdan kaapelityyppia, jossa on kolme nimellispoikki-
pinta-alaltaan 1,5 mm? olevaa johdinta, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.
Kaapelin tulee olla ulkomuodoltaan pydrea ja sen tulee soveltua ulkokayttoon.
Niissa pylvaissa, joissa on useita valaisimia, jokaiselle vieddan oma, eri vaiheeseen
liitetty valaisinjohto.

Puupylvdasasennuksissa ja metallipylvds-ilmajohtoasennuksissa valaisinjohtona il-
majohdolta valaisimelle kaytetdan kaapelityyppia, jossa on kolme nimellispoikki-
pinta-alaltaan 2,5 mm? olevaa johdinta, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.
Kaapelin tulee olla ulkomuodoltaan pydrea, sen tulee soveltua ulkokdyttéén ja sen
tulee olla ultraviolettisateilyn kestava.

3.4.10 Silta- ja sillanalusvalaistukset

Silta- ja sillanalusvalaistuksien osalta pyritdan ensisijaisesti uppoasennukseen. Va-
laisinpylvdiden siltakiinnityksien osalta kdytetdaan ensisijaisesti tilaajalta saatavia
tyyppipiirustuksia.

Silta- ja sillanalusvalaistuksien uppoasennuksissa kaapeli ja valaisinjohdot asenne-
taan muoviseen jaykkaan kaapelinsuojaputkeen, jonka SN-luokka on SN 16 (A-
luokka). Ryhmajohdon suojaputken halkaisijan tulee olla vahintaan 50 mm ja valai-
sinjohdon suojaputken halkaisijan tulee olla vahintdan 25 mm. Siltarakenteissa ryh-
majohdolla tarkoitetaan ulkovalaistuskeskukselta tulevaa ja valaisinryhmaa syoétta-
vaa kaapelia, joka asennetaan valille keskus — pylvas, pylvds — pylvas jne. Valaisin-
johdolla tarkoitetaan valaisimelle kytkettavaa ja valaisinta syottavaa kaapelia, joka
asennetaan valille alakeskus - valaisin, jakorasia — valaisin, valaisin - valaisin jne.

Alumiiniputkien kayttd uppoasennuksissa on kielletty.

Silta- ja sillanalusvalaistuksien pinta-asennuksissa kaapeli ja valaisinjohdot asenne-
taan metalliseen kaapelinsuojaputkeen. Ryhmajohdon suojaputken halkaisijan tulee
olla vahintaan 50 mm ja valaisinjohdon suojaputken halkaisijan tulee olla vahintaan
25 mm, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Siltojen ja alikulkujen valaistuksien putkitukset esitetaan ensisijaisesti siltasuunni-
telmissa. Valaistussuunnitelmassa esitetdaan ainoastaan putkitusten periaatteet ja
skemaattinen kaapelointi. Valaistussuunnitelmassa viitataan rakennekuvien osalta
siltasuunnitelmiin.
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Jakorasioiden kotelointiluokan tulee olla vahintaan IP65.

Jos sillanalusvalaistuksien syo6ttd otetaan valaisinpylvaalta, kaapelityyppina on
MCMK tai vastaava tilaajan hyvaksyma kaapelityyppi. Valaisinpylvas tulee varustaa
sillanalusvalaistuksia varten sulakkeella 6 A.

3.4.11 Maadoitukset

Maadoitukset suunnitellaan ottaen huomioon seuraavat vahimmaisvaatimukset:

- ryhmajohdon PEN-johdin on maadoitettava enintdan 200 m etaisyydelld ver-
kon syo6ttdpisteesta ja jokaisen yli 200 m pituisen ryhmajohdon tai sen haa-
ran loppupadssa. Jos maadoitusta ei voida asentaa ryhmajohdon tai sen
haaran loppupadahan, tulee se asentaa enintdaan 100 m etdisyydella loppu-
paasta.

- Ryhmajohdon PEN-johdin on maadoitettava siten, etta jokaiselta valai-
simelta tai muulta sahkoélaitteelta tarkasteltuna lahin maadoitus saa olla
enintdadan 200 m etdisyydella.

- Maadoituselektrodien maadoitusimpedanssin tulee olla pienempi kuin 100 Q.
Mastovalaistuksessa maadoituselektrodien maadoitusimpedanssin tulee olla
pienempi kuin 50 Q. Jos vaadittuun maadoitusimpedanssiarvoon ei paasta,
tulee maadoituksen toteutuksesta sopia tilaajan kanssa erikseen.

Maadoitus tulee tehda myés kohdissa, joissa ilmajohtoasennus muuttuu maakaape-
liasennukseksi ja toisinpain.

Rautatiealueilla, niiden ldheisyydessa seka rautateiden yli- ja alikulkusilloilla maa-
doitukset tulee tehda Vaylaviraston ohjeiden Rautatiealueelle tulevien kiinteiden
laitteiden ja rakenteiden maadoitussuunnittelu 5.10.2010 ja Laitetilojen ja valai-
simien maadoittaminen 28.10.2002 mukaisesti. Rautateiden ylikulkusiltojen valai-
sinpylvaat ja muut metalliset rakenteet maadoitetaan sillan maadoituspotentiaaliin.
Maakaapelin PEN-johdinta ei saa kytkea valaisinpylvadseen.

Ulkovalaistuksen maadoituksen tulee sijaita yli 20 m etdisyydella sahkdradan ra-
kenteista ja niihin maadoitetuista osista. Tarvittaessa maadoitus viedadan muovi-
sessa suojaputkessa eristettyna yli 20 m etaisyydelle sahkdradan rakenteista.

Kun maadoituksia tehddan suurjannitelinjojen ja kaasuputkien ldhella, tyéssa tulee
noudattaa linjojen ja putkien omistajien antamia ohjeita ja vaatimuksia. Maadoitus-
elektrodeja ei saa asentaa maakosketukseen alle 20 m etaisyydelle maakaasuput-
kesta. Tarvittaessa maadoitus vieddan muovisessa suojaputkessa eristettyna yli 20
m etdisyydelle maakaasuputkesta.

Valaisinpylvailla ja ulkovalaistuskeskuksilla maadoitusjohtimena kaytetdan kirkasta
kuparijohdinta, jonka nimellispoikkipinta-ala on vahintdan 16 mm>.

IImajohtoasennuksissa, joissa ei kaiveta kaapelikaivantoa, kdytetaan kuparisau-
voja, jotka on yhdistetty maadoitusjohtimeen. Kuparisauvojen maard, halkaisijat ja
pituudet valitaan niin, etta ylla esitetty maadoitusimpedanssivaatimus tayttyy.

Mastot, joiden korkeus on 20 m £ Ha < 30 m, tulee maadoittaa maadoitusjohti-

mella, jonka nimellispoikkipinta-ala on vahintdan 25 mm?2. Mastot, joiden korkeus
on Ha = 30 m, maadoitetaan maadoitusjohtimella, jonka nimellispoikkipinta-ala on
vahintaan 50 mmz2. Jokainen masto tulee maadoittaa omalla maadoitusjohtimella.
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Valaistu pysakki tulee maadoittaa maadoitusjohtimella, jonka nimellispoikkipinta-
ala on vahintddn 16 mm?.

3.4.12 Ulkovalaistuskeskukset

Ulkovalaistuskeskuksen jakokaapin tulee olla standardien SFS 2533:2008 Kaapeli-
Jakokaapit. Kaappien mitoitus ja SFS-EN 61439-5:2015 Pienjénnitekeskukset. Osa
5: Jakeluverkkokeskukset mukainen terdksinen tai alumiininen vakiomalli.

Kaikkiin uusiin Kuopion kaupungin omistamiin ulkovalaistuskeskuksiin asennetaan
tunnuskilvet, joissa on teksti: KUOPIO UVK. Kilven korkeuden tulee olla 20 mm ja
leveyden 150 mm. Ylarivin ja alarivin kirjaimien ja numeroiden korkeuden tulee olla
12 mm. Tunnuskilpi valmistetaan kaksikerrosmuovista, jossa on mustat kirjaisimet
valkoisella pohjalla. Kilpi kiinnitetaan luotettavasti ruuveilla tai vetoniiteilld ja sen
kiinnipysyminen varmistetaan tarkoitukseen soveltuvalla liimalla. Tunnuskilpi asen-
netaan keskuksen oikeaan ylanurkkaan esim. valmistajan kilven viereen. Valaistus-
suunnitelmaan ulkovalaistuskeskukset nimetdan kohdan 5.6.2.6 mukaisesti.

Keskus asennetaan maahan jakokaappiin, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.
Keskukseen tulee varata asennustila (vahintdan korkeus 400 mm x leveys 300 mm
x syvyys 150 mm) keskuksen ohjauslaitetta varten.

Jakokaapin sisalla olevan keskuksen kotelointiluokan tulee olla vahintaan IP34 jako-
kaapin ovet suljettuina ja vahintdan IP20 jakokaapin ovet avattuina.

Jakokaapin asennukseen tulee kdyttda standardin SFS 2534:2000 Kaapelijakokaa-
pit. Jalustojen mitoitus mukaista vakiomallista jalustaa ja sen tulee olla mitoiltaan
yhteensopiva jakokaapin kanssa.

Keskuksen lahtdjen maara maardaytyy aina hankekohtaisesti. Yleensa kdytetaan
neljaa lahtoa. Lisdksi keskuksessa tulee olla tilavaraus vahintdan yhdelle lahddlle.
Ulkovalaistusverkon ja keskuksien suunnittelussa on otettava huomioon mydhem-
pien rakennusvaiheiden aiheuttama verkon laajeneminen varaamalla ulkovalaistus-
keskuksiin riittavasti lahtoja.

Ulkovalaistuskeskuksen jakokaapin varit on esitetty kohdassa 3.4.2.

Valaisinryhmien sulakkeiden koot ovat yleensa mallisuunnitelman ulkovalaistuskes-
kuksen padkaavion (liite 9) mukaisia.

Suunnittelijan tulee selvittda valaisinvalmistajalta suurimmat sallitut valaisinmaa-
rat, jotka voidaan kytkea ryhmajohdon vaiheelle ottaen huomioon kaytettavan su-
lakkeen koon ja valaisimien kytkentdvirrat.

3.5 Erikoisvalaistus

3.5.1 Yleista
Erikoisvalaistus tarkoittaa valaistusta, jonka paadasiallinen tarkoitus on esteettinen.
Tyypillisesti erikoisvalaistuksella valaistaan joku kohde, kuten julkisivu, maamerkki,

silta, puu tai patsas. Erikoisvalaistus voi olla myds valotaidetta esim. projisoitu ku-
vio maassa tai varia vaihtavat pinnat seindssa, jolloin valaistus on kohde itsessaan.
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Erikoisvalaistuksen kayttd tulee olla aina perusteltua ja sen kdytdsta tulee aina so-
pia tilaajan kanssa hankekohtaisesti. Suunnittelijan tulee esittaa tilaajalle havainne-
kuva ja selvitys pimedn ajan ilmeestad seka sen muutoksista kohteen valaistus-
periaatteiden hyvaksyntaa varten. Lisaksi tilaajalle esitetyista ratkaisuista tulee il-
meta miten ilkivalta, hairidvalo ja valaistuslaitteiden kunnossapito on otettu huomi-
oon erikoisvalaistuksen valaistusperiaatteiden valinnassa.

Maahan upotettavia ratkaisuja ei saa kayttaa, ellei tilaaja ole niitd nimenomaisesti
vaatinut. Vilkkuvia tai muuten nopeasti valovoimaansa muuttuvia erikoisvalaistuk-
sia ei saa kayttaa, ellei tilaaja ole niitd nimenomaisesti vaatinut.

Erikoisvalaistuskohteesta tulee tehda koevalaistusasennus ennen lopullisten raken-
nussuunnitelmien luovuttamista, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Savilahden alueen erikoisvalaistukset on esitetty asiakirjassa Savilahden valon
kaava, alueen luova yhtélé.

Erikoisvalaistuksien ohjausperiaatteet on esitetty kohdassa 4.4.
3.5.2 Julkisivuvalaistus

Julkisivuvalaistuksen tarkoitus on jasentdaa kaupunkikuvaa ja luoda kaupungista
viihtyisampi, mielenkiintoisempi ja kauniimpi.

Nykyisin katuvalaistuksessa kaytetdan ledivalaisimia, joiden tuottama valo rajautuu
tarkemmin valaistavaan alueeseen. Seurauksena yleensa on, etta toiminnallinen le-
divalaistus ei enda valaise rakennuksia kuten perinteiset purkauslamppuvalaistuk-
set. Tdma takia julkisivuvalaistusta tarvitaan entista enemman, jotta kaupunkiku-
van hahmottaminen sailyy.

Julkisivuvalaistuksella tarkoitetaan rakennusten valaistusta niin, etta kohde otetaan
esiin pimedn ajan ymparistdstaan halutulla tavalla. Valaistustavat valitaan halutun
lopputuloksen ja rakennuksen arvon mukaisesti niin, ettd arvokkaimmiksi koetut
rakennukset valaistaan nayttavammin ja monipuolisemmin poimien mukaan yksi-
tyiskohtia ja kunnioittaen arkkitehtuuria. Vdhemman merkitykselliset rakennukset
voidaan valaista yksinkertaisemmin ja tasaisemmin. Jos kohde on arkkitehtuurisesti
vaatimaton, tai kohteeseen halutaan enemman eloa tai muita merkityksia, voidaan
valaistukseen soveltaa valotaidetta (ks. kohta 3.5.4).
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Julkisivuvalaistus voidaan jakaa kolmeen eri luokkaan seuraavasti:

1. Nayttava ja arkkitehtuuria korostava valaistus, esim. Kuopion kauppatorin
kauppahalli ja hotelli Puijonsarvi, kuva 6.
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Kuva 6. Kuopion kauppatorin kauppahallin ja hotelli Puijonsarven julkisivuvalaistus.

2. Yksinkertainen ja tasainen valaistus, esim. Kuopion lddninhallituksen rakennuk-
sen ja Kuopion kaupungintalon valaistus, kuva 7.

Kuva 7. Kuopion lddninhallituksen rakennuksen ja Kuopion kaupungintalon julkisi-
vuvalaistus.

3. Julkisivuvalaistuksessa kdytetaan valotaidetta, esim. kauppakeskus Vihtorin ja
Verotoimiston valaistus, kuva 8.

Kuva 8. Kauppakeskus Vihtorin ja Verotoimiston julkisivuvalaistus.
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Luokkien 1 ja 2 julkisivuvalaistuksissa tulee kdyttda ensisijaisesti valkoista valoa,
elleivat kaupunkikuvalliset syyt muuta edellyta. Valkoisesta valosta valitaan sopivin
savy (lammin, neutraali tai kylma) valaistavan kohteen varityksen ja materiaalien
mukaan. Luokassa 3 sovelletaan ohjeen kohtaa 3.5.4.

Kuopion kaupungin (Tilakeskus) tarkeimmat julkisivuvalaistuskohteet ja ndiden
kohteiden julkisivuvalaistuksien luokkasuositukset on esitetty taulukossa 12.

Taulukko 12. Kuopion kaupungin omistamat tdrkeimmaét julkisivuvalaistuskohteet ja
niille suositeltavat valaistusluokat. Luokka 1: N&yttdva ja arkkitehtuuria korostava
valaistus, Luokka 2: Yksinkertainen ja tasainen valaistus, Luokka 3: Julkisivuvalais-
tuksessa kdytetddn valotaidetta. Ensisijaiset luokat on lihavoitu.

Kohteet Valaistustavat
Kaupungintalo 1
Kauppahalli 1,3
Lyseon lukio 2
Kuopion taidemuseo 1,2
Kuopion kulttuurihigtoriallingn ja luonnontie- 1 2
teellinen museo laajennusosineen !
Snellmanin koulu 1,2
Kuopion kaupunginkirjasto 2,3
Kuopion kaupunginteatteri 2,3
Kuopion musiikkikeskus 2,3
Kuopiohalli 2,3
Niiralan koulu 2
Kasarmialueen vanhat puu- ja tiilitalot 1,2

Kuopion kaupungin tarkeimmat yksityisessd omistuksessa olevat julkisivuvalaistus-
kohteet ja ndiden kohteiden julkisivuvalaistuksien luokkasuositukset on esitetty
taulukossa 13.
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Taulukko 13. Kuopion kaupungin tdrkeimmaét yksityisessd omistuksessa olevat julki-
sivuvalaistuskohteet ja niille suositeltavat valaistusluokat. Luokka 1: Nayttdva ja ark-
kitehtuuria korostava valaistus, Luokka 2: Yksinkertainen ja tasainen valaistus,
Luokka 3: Julkisivuvalaistuksessa kdytetdan valotaidetta. Ensisijaiset luokat on liha-

voitu.
Kohteet Valaistustavat
Carlsonin vanha rakennus 3
Kuopion ldaninhallituksen rakennus 2
Kauppakadun vanhat liikerakennukset 2
Kuopion rautatieaseman rakennus 2,3
Hotelli Puijonsarvi (vanha osa) 1,2,3
Isa Camillo (entinen pankkitalo) 2,3
Yliopiston Studentian ja Tietoteknian rakennukset 2
KPY-Novapoliksen Viestikadun korkeat rakennukset 2
Kirkot 2
Vanha laaninsairaala 1,2
Verovirasto 2,3

3.5.3 Taideteoksien ja muistomerkkien valaistus

Kuopion kaupungin valaistut taideteokset ja muistomerkit ovat:

- Evakkotien muistomerkki Karjalantien ja Siunauskappelitien kulmauksessa
— Maria Jotunin muistomerkki Kuopion kaupunginteatterin teatteriaukiolla
— Aleksandr Pushkinin patsas Valkeisenpuistossa

— Kevat Valkeisenlammen rannalla

- Siskotytté-patsas Kuopion kauppatorilla

- Raivaajat kaupungintalon puistossa

- J. V. Snellmanin rintakuva Snellmaninpuistossa

- Hannes Kolehmaisen patsas Vadindlanniemella

- Jussi Janes Keilankannan kiertoliittymassa

- Rantakala Kaivannonlahden kiertoliittymassa

— 9 betonisaarta Keilankannan torilla

- Viesti sinulle Keilankanavan kalliopuistossa

— Meri lahjoitti sen meille Keilankanavan laiturilla seka

- Pollakka Petolehdossa Petosentien ja Lehtoniementien kiertoliittymassa.

Kuopion kaupungin taideteokset ja muistomerkit, jotka suositellaan valaistaviksi
ovat:

— Minna Canthin patsas Minna Canthin puistossa
- Pietari Brahen muistomerkki Piispanpuistossa seka
— Aapelin muistomerkki Ollinpuistossa.

Kuopion kaupungin taideteokset ja muistomerkit, joita ei saa valaista ovat:

- Velj’'mies Kuopion kauppatorilla seka
- Nousee Koulupuistossa.
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Valtion omistamia taideteoksia ja muistomerkkeja, jotka ovat valaistu ovat:

- Kiven lapset valtatiella 5 Matkuksen eritasoliittymassa seka
- Vaeltaja valtatien 5 ja valtatien 9 eritasoliittymassa.

Ylla esitetyt taideteokset ja muistomerkit on esitetty liitteessa 2.

Savilahden alueen valaistavat taideteokset ja muistomerkit on esitetty asiakirjassa
Savilahden valon kaava, alueen luova yhtélé.

Taideteoksien ja muistomerkkien valaistus toteutetaan ensisijaisesti kohdevalais-
tuksella. Valaistustapa on riippuvainen teoksien materiaaleista ja materiaalien hei-
jastusominaisuuksista seka teoksien luonteesta ja niiden sijoituspaikasta. Taidete-
oksien ja muistomerkkien valaistuksessa tulee aina ottaa huomioon paadkatse-
lusuuntien nakymat. Taideteoksien ja muistomerkkien valaistus tulee suunnitella
yvhteistydssa taiteilijan kanssa, jos tdma on suunnitteluvaiheessa mahdollista.

3.5.4 Valotaide ja valotaideteokset

Valotaiteen ja valotaideteosten tarkoitus on elavdittaa ymparistoa, luoda yllatyksia
ja merkityksia, sekad herattaa ajatuksia ja tunteita. Valotaideteoksen kantava ele-

mentti sekad sen merkittavin ominaispiirre on valo. Tama erottaa valotaideteoksen

valaistusta taideteoksesta. Valotaideteoksen on ylitettava teoskynnys saadakseen

tekijanoikeussuojan.

Valotaidetta voidaan tehda ja integroida rakennuksiin, rakennelmiin tai Idhes mihin
tahansa paikkaan. Valotaiteessa itse valon on tarkoitus tulla esiin vareilld, projisoi-
duilla kuvioilla tai dynaamisella, huomiota herattavalld ohjauksella. Valotaide voi
olla myds tavallista valoa, mutta yllattavassa paikassa, esim. sisalta valaistu lin-
nunpdnttd. Pienellakin maaralla valotaidetta toiminnallisen valaistuksen lisana voi-
daan elavoéittaa eri kohteita. Se voi olla yksi savytetty puu, projisoitu kuvio aukiolla
tai hitaasti valoa sykkiva ikkuna.

Valotaide voi viestid ja informoida, jolloin se saa lisdda merkitysta. Valaistuksen oh-
jaukseen voidaan ohjelmoida valmiiksi erilaisia valaistustilanteita eri pdiville ja kel-
lonajoille. Ohjaukseen saadaan helposti tuotua myds erilaista tietoa reaaliajassa

ymparistdsta esim. lumen syvyys tai liikennemaara valtatielld 5. Valaistuksella voi-
daan tehda esim. lampomittari tai se voi kertoa esim. Kallaveden vedenkorkeuden.

Valaistuksen aktivoivaa ominaisuutta voidaan hyddyntda esim. puistoissa ja auki-
oilla. Vuorovaikutteisten ohjauksien avulla voidaan luoda esim. erilaisia aktivoivia
valopeleja. Valaistukset voivat reagoida eri tavalla eri pdivina, jolloin kiinnostavuus
sailyy pidempaan.

Kuopion kaupungin valotaideteoksiksi voidaan lukea esim. seuraavat teokset:

- Muuntamo No 149 kaupungintalon puistossa seka
- Portaali-valotaideteos, Hatsalan koulun ja Kuopion Yliopistollisen sairaalan
(KYS) valilla sijaitsevassa kaksiosaisessa alikulkukdytavassa.

Savilahden alueen valotaideteokset on esitetty asiakirjassa Savilahden valon kaava,
alueen luova yhtélo.
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Vaikka valotaideteoksien tilaajina voivat toimia useat eri tahot, julkisilla alueilla si-
jaitsevien teoksien paikat ja suunnitelmat tulee hyvaksyttaa kaupunkikuva-, katu-
ja yleiselle alueelle tulevat rakenteet -tyéryhmissd. Kaupungin omia taiteilijoita,
kaupunginteatterin ja musiikkikeskuksen suunnittelijoita sekd asukkaita suositel-
laan otettavaksi mukaan valotaiteen ideointiin ja suunnitteluun. Nain Kuopion pi-
mean ajan kaupunkiymparistd saa oman persoonallisen ja paikallisen identiteetin,
jota myods paikalliset voivat yllapitaa ja kehittaa.

Valotaideteokset eivat saa haikaista liikennevaylien kayttajia, heikentaa liikennetur-
vallisuutta tai aiheuttaa vaaraa ymparistdlleen.

3.5.5 Tapahtuma- ja kausivalaistus

Tapahtuma- ja kausivalaistuksilla tarkoitetaan tietyn tapahtuman tai kauden (esim.
joulu) ajaksi toteutettua kiinteaa tai puolikiinteda valaistusratkaisua. Kaupungin ta-
pahtumavalaistuksen paikkoja ovat:

- Kuopion kauppatori ymparistdinen

- Kuopion matkustajasatama ymparistéineen

— Valkeisen ranta-alueet seka

- Vainélanniemen alue ja Brahenpuisto tai Hapeldahteen puisto lasten Pakkas-
paivien aikaan.

Nailla alueille tulee suunnitella riittavat sahkdnsyottovaraukset tapahtumatekniik-
kaa varten.

Jouluvalaistuksen osalta kaupungin olennaisimmat alueet ovat Kuopion kauppatori
ja Kuopion kavelykadut.

Pysyvat valotaideteokset, joissa on kaytetty esim. DMX-ohjausta, voidaan ottaa
mukaan tapahtumiin ja kausivalaistuksiin ohjelmoimalla ne tapahtumiin ja kauden
teemoihin sopiviksi.

3.5.6 Itsevalaisevat mainokset

Asemakaava-alueella sijaitsevia itsevalaisevia mainoksia koskevat ohjeet on esi-
tetty Kuopion kaupungin julkaisussa Ulkomainontaohje 2019.

Asemakaava-alueen ulkopuolella tienvarsimainontaa saatelee Liikenne- ja viestinta-
viraston Traficomin antama madaradys tienvarsimainonnasta ja -ilmoittelusta
21.11.2019.

4 ULKOVALAISTUKSEN OHJAUS

4.1 Ohjausperiaatteet katualueilla
Liitteessa 1 on esitetty katualueilla kdytettavien ledivalaisimien ohjausperiaatteet
ennakkoon ohjelmoidussa ohjauksessa. Tama on ensisijainen ohjaustapa kaikilla

Kuopion kaupungin katualueilla.

Kaikki katualueiden katuvalaisimet, ripustusvalaisimet ja valonheittimet varuste-
taan yhdelld Zhaga-liittimella. Poikkeuksena on ledinauhat, erikoisvalaistukset ja
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pollarivalaisimet, joita ei tarvitse varustaa valaisinkohtaisella Zhaga-liittimella. Nai-
den ohjaus maaritellddn hankekohtaisesti esim. ryhmaohjauksena. Valaisimen
Zhaga-liittimeen asennetaan SmartLumo Z -ohjauslaite, ellei tilaajan kanssa ole
muuta sovittu. Zhaga-liittimet ja SmartLumo Z -ohjauslaitteet tulee esittda valais-
tussuunnitelmassa.

Ledivalaisimien ennakkoon ohjelmoitu ohjaus toteutetaan ohjelmoimalla liitteen 1
mukainen ohjausprofiili valaisimien liitantalaitteisiin. Sama ohjausprofiili ohjelmoi-
daan ulkovalaistuksen ohjausjarjestelmaan, heti kun ohjauslaite on otettu kayttéon.

Ennakkoon ohjelmoidussa ohjauksessa ohjausparametrina toimii aika. Liitteen 1
kellonajat ja ohjausprofiilit perustuvat keskimaaraisiin liikkennemaaran tuntivaihtelu-
tietoihin.

Konfliktialueilla, joilla kdaytetadan C-valaistusluokkia, valaistus himmennys toteute-
taan vastaavalla tavalla kuin M-luokissa. C- ja M-luokkien vastaavuus on esitetty
taulukossa 4.

Valaistuksen lisdaminen tai vahentaminen toteutetaan samassa katupoikkileikkauk-
sessa aina valaistusluokkien mukaisesti. Esimerkiksi alueellisen kokoojakadun,
jonka valaistusluokka on M3b+P3 ja jonka molemmin puolin olevat jalankulku- ja
pyératiet on valaistu erillisilla valaisimilla, valaistusta ohjataan samassa katupoikki-
leikkauksessa seuraavasti:

- jalankulku- ja pydératie, P3-valaistusluokan mukaan, P3-P4-P5-P4-P3,
- kadun ajorata, M3b-valaistusluokan mukaan, M3-M4-M5-M4-M3 ja
- jalankulku- ja pydératie, P3-valaistusluokan mukaan, P3-P4-P5-P4-P3.

Jos vaihtoehtoisesti saman katupoikkileikkauksen jalankulku- ja pyératiet valais-
taan paadvaylan valaisimilla (erillisia jalankulku- ja pyoratievalaisimia ei ole) valais-
tusta ohjataan kadun ajoradan valaistusluokan M3b mukaisesti: M3-M4-M5-M4-M3.

4.2 Ohjausperiaatteet viheralueilla

Liitteessa 1 on esitetty viheralueilla kaytettavien ledivalaisimien himmennysprofiili
ennakkoon ohjelmoidussa ohjauksessa. Viheralueilla kdytetdan aina samaa him-
mennysprofiilia, valaistusluokasta riippumatta. Tdma on ensisijainen ohjaustapa
kaikilla Kuopion kaupungin viheralueilla.

Kaikki viheralueiden katuvalaisimet, puistovalaisimet ja valonheittimet varustetaan
vhdella Zhaga-liittimella. Poikkeuksena on ledinauhat, erikoisvalaistukset ja pollari-
valaisimet, joita ei tarvitse varustaa Zhaga-liittimellda. Valaisimen Zhaga-liittimeen
asennetaan SmartLumo Z -ohjauslaite, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.
Zhaga-liittimet ja SmartLumo Z -ohjauslaitteet tulee esittaa valaistussuunnitel-
massa.

Ledivalaisimien ennakkoon ohjelmoitu ohjaus toteutetaan ohjelmoimalla liitteen 1
mukainen ohjausprofiili valaisimien liitantalaitteisiin. Sama ohjausprofiili ohjelmoi-
daan ulkovalaistuksen ohjausjarjestelmaan, heti kun ohjauslaite on otettu kayttéon.

4.3 Ohjausperiaatteet urheilu- ja ulkoilualueilla

Urheilukenttien, puistoissa sijaitsevien pelikenttien ja -alueiden, hiihtolatujen, pu-
ruratojen, uimarantojen ja uimapaikkojen valaistus sammutetaan valilla 22-07.
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Toissijaisesti valaistus voidaan himmentaa 20 % valilla 22-07 ennakkoon ohjelmoi-
tuna ohjauksena.

Kaikki urheilu- ja ulkoilualueiden katuvalaisimet ja valonheittimet varustetaan yh-
delld Zhaga-liittimella. Valaisimen Zhaga-liittimeen asennetaan SmartLumo Z -oh-
jauslaite, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Zhaga-liittimet ja SmartLumo Z -
ohjauslaitteet tulee esittdaa valaistussuunnitelmassa.

Vaihtoehtoisesti pelikentat ja -alueet, hiihtoladut, pururadat, uimarannat ja uima-
paikat voidaan varustaa paikallisella ohjauksella, jos alue muodostaa selkedn, hel-
posti ohjattavan kokonaisuuden. Talléin ohjaus toteutetaan liiketunnistimilla tai pai-
nonapeilla. Valaistus ohjataan alimmasta valaistustasosta ylimmalle tasolle, kun lii-
ketta havaitaan tai painonappia painetaan (esim. 20 % > 100 %). Ajanjaksolla 22—
07 alueen valaistus on sammutettuna tai pidetadn alimmalla tasolla (20 %). Oh-
jauksen kesto valitaan ohjaustavan mukaan seuraavasti:

- painonappiohjaus 60 min,
— liiketunnistinohjaus 15 min.

Valaistuksen lisdyksen ja vahentamisen tulee tapahtua 3 s ajanjaksolla.

Kohteet, joissa paikallista ulkovalaistuksen ohjausta kaytetaan, tulee aina maari-
tella yhdessa tilaajan kanssa. Ohjausalue ja ohjausperiaatteet tulee aina maaritella
hankekohtaisesti valaistussuunnitelmassa.

4.4 Erikoisvalaistuksien ohjausperiaatteet
Erikoisvalaistukset ohjataan péaalle ja pois padosin toiminnallisen ulkovalaistuksen
mukaisesti (ks. kohdat 4.1-4.3). Erikoisvalaistuksien osalta erillisia ydsammutuksia
ei kaytetd. Kesasammutusten osalta noudatetaan kohdassa 4.5 esitettya aluejakoa.
Erikoisvalaistuksien, jotka kayttavat kalenteriohjauksia tai muita monimutkaisempia
ohjauksia, ohjausperiaatteet suunnitellaan aina hankekohtaisesti yhdessa tilaajan
kanssa.

4.5 Kesasammutukset

Kuopion kaupungissa on kaytdssa ruutukaava-alueiden ulkopuolella ulkovalaistuk-
sien kesasammutukset. Kesasammutukset kestavat kaksi kuukautta ja ne alkavat
toukokuun lopussa ja loppuvat heindkuun lopussa.

5 VALAISTUSSUUNNITELMAN LAADINTA

5.1 Toimintamalli

5.1.1 Oma erillinen valaistussuunnitelma
Oma erillinen valaistussuunnitelma tarkoittaa hanketta, jossa rakennetaan tai pa-
rannetaan pelkastdaan ulkovalaistuksen verkkoa. Sellaisia hankkeita ovat esimer-

kiksi nykyisin ei valaistun lilkkennevaylan valaiseminen tai liikennevaylan nykyisen
valaistuksen saneeraus.
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Oman erillisen valaistushankkeen suunnitteluvaiheet ovat:

1. Tilausvaihe
Tilaaja maarittelee suunnittelualueen, suunnittelualueen ulkovalaistukselle
suoritettavat toimenpiteet, kohteen erityispiirteet seka suunnittelutydén aika-
taulun. Jos tilaaja ei ole maaritellyt edella mainittuja asioita suunnittelija sel-
vittda nama tilaajalta.

2. Lédhtotiedot
Tyo aloitetaan lahtdaineiston kerdamiselld ja tarkastelulla (mm. tehta-
vananto, ulkovalaistuksen suunnitteluohje, mahdollinen ulkovalaistuksen
yleissuunnitelma). Suunnittelija luo suunnitelmatiedoston, johon tuodaan ti-
laajalta saatu kantakartta, johtokartta seka vesi-, lampd-, sahké- ja tietolii-
kennekartat. Jos tilaaja ei ole toimittanut edella mainittuja karttoja, suunnit-
telija pyytda nama tilaajalta.

3. Maastokidynti
Suunnittelija selvittda suunnittelukohteen ja sen raja-alueiden nykytilanteen
maastokaynnilla. Maastokdynti on omassa erillisessa valaistushankkeessa
pakollinen. Maastokaynnin ldhtétietoina toimivat tilaajalta saadut kartat seka
nykyisen ulkovalaistuksen ominaisuustiedot. Maastokaynnin yhteydessa teh-
daan hankkeen riskikartoitus.

4. Periaateratkaisut
Suunnittelija laatii lahtdkohtien, valaistuksen nykytilanteen ja hankkeen ta-
voitteiden perusteella esityksen hankkeessa kaytettavista valaistusteknilli-
sista vaatimuksista, valaistustavoista, valaistustyypeista, valaistuslaitteista
sekd mahdollisista erikoisvalaistuksista. Ratkaisuvaihtoehdot esitelldan tilaa-
jalle kokouksessa tai sahkdpostitse. Esitettyjen vaihtoehtojen pohjalta hank-
keeseen maaritellaan ulkovalaistuksen periaateratkaisut yhdessa tilaajan
kanssa.

5. Suunnitelmien laadinta
Valaistuksen rakennussuunnitelma laaditaan tdman ohjeen mukaisesti.
Suunnittelija pitaa tilaajaa ajan tasalla suunnitelman etenemisen suhteen.

6. Itselleluovutus
Konsultti tekee valaistussuunnitelman itselleluovutuksen, jossa suunnittelija
tarkastuttaa suunnitelmat sisdisesti laadunvarmistajalla (tarkastaja). Itselle-
luovutuksessa ilmenneet puutteet ja kommentit dokumentoidaan.

7. Suunnitelman hyvaksyttaminen
Valaistussuunnitelman ollessa valmis suunnittelija lahettda suunnitelma-
asiakirjat sahkodpostitse tilaajalle tarkastukseen. Tilaaja tarkastaa ja tarvitta-
essa kommentoi toimitettua valaistussuunnitelmaa. Kun valaistussuunni-
telma on tarkastettu ja hyvaksytty, suunnittelija lisda suunnitelmaan tilaajan
suunnittelupaallikdn nimen kohtaan Hyv. ja tilaajan projektipdallikdn nimen
kohtaan Suunn./Tark. seka paivamaaran kohtaan Pdivdys. Taman jalkeen
suunnittelija [dhettaa valmiit suunnitelma-asiakirjat sahkdpostitse tilaajalle
arkistoitavaksi.
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5.1.2 Muiden suunnitelmien yhteydessa tehtava valaistussuunnitelma

Katu- tai puistosuunnitelman yhteydessa tehtavan valaistussuunnitelman suunnitte-
luttajana toimii tilaajan projektipaallikkd. Tilaajan nimeama ulkovalaistusvastaava
toimii hankkeessa valaistusasiantuntijana. Katu- tai puistosuunnitelman yhteydessa
tehtdvan valaistussuunnitelman vaiheet ovat:

1. Tilausvaihe
Projektipaallikko (tilaaja tai paakonsultti) toimittaa valaistussuunnittelijalle
tehtavanannon yhteydessa seuraavat tiedot:

- hankkeen projektipaallikdiden (tilaaja ja paakonsultti) yhteystiedot

— suunnittelualueen

— suunnittelualueen ulkovalaistukselle mahdollisesti suoritettavat toi-
menpiteet

- kohteen erityispiirteet seka

- suunnittelutydn aikataulun.

Jos hankkeen projektipaallikké ei ole toimittanut edelld mainittuja tietoja,
valaistussuunnittelija pyytdaa nama hankkeen projektipaallikolta.

2. L3htotiedot
Valaistussuunnittelija pyytaa paakonsultin projektipaallikdlta:

- omien yhteystietojen lisaamista hankkeen yhteystietolistalle
- hankkeen tulevien kokouksien ajankohdat
- viimeisimmat suunnitelmatiedostot sekad kaikki tarvittavat lahtétiedot.

Ty6 aloitetaan lahtdaineiston tarkastelulla (mm. tehtdavananto, saadut [&hto-
tiedot, ulkovalaistuksen suunnitteluohje, mahdollinen ulkovalaistuksen yleis-
suunnitelma). Valaistussuunnittelija luo suunnitelmatiedoston, johon tuo-
daan padkonsultilta saatu kantakartta, johtokartta seka vesi-, [ampo-,
sahko- ja tietoliikennekartat. Jos paakonsultti ei ole toimittanut edellda mai-
nittuja karttoja, valaistussuunnittelija pyytdaa nama paakonsultilta.

3. Maastokidynti
Valaistussuunnittelija selvittda suunnittelukohteen ja sen raja-alueiden ny-
kytilanteen maastokadynnilla. Maastokaynnin lahtétietoina toimivat paakon-
sultilta saadut kartat seka nykyisen ulkovalaistuksen ominaisuustiedot. Jos
kyseessa on uudisrakentaminen, maastokdynnin ensisijaisena tarkoituksena
on tarkastella tulevan alueen liittymista nykyiseen ulkovalaistukseen. Uudis-
rakentamisen osalta maastokdynti on vapaaehtoinen. Jos hankkeessa paran-
netaan nykyisia katuja, puistoja tai kevyen liikenteen alueita, maastokdyn-
nin ensisijaisena tarkoituksena on maaritellda nykyisen alueen ulkovalaistuk-
sen saneeraustoimenpiteet seka tarkastella kohteen liittymista nykyiseen ul-
kovalaistukseen. Infran parannushankkeissa maastokaynti on pakollinen.
Maastokdynnin yhteydessa tehdaan hankkeen riskikartoitus.

4. Kokoukset
Valaistussuunnittelijan tulee olla Iasna hankkeen kaikissa suunnittelukokouk-
sissa, joissa kdsitelldan hankeen valaistusta. Talla edistetddn valaistussuun-
nitelman ja muiden tekniikka-alojen suunnitelmien yhteensovitusta seka
varmistetaan ulkovalaistuksen tavoitteiden tayttyminen.
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5. Periaateratkaisut
Valaistussuunnittelija laatii lahtdékohtien, valaistuksen nykytilanteen ja hank-
keen tavoitteiden perusteella esityksen hankkeessa kaytettavista valaistus-
teknillisistd vaatimuksista, valaistustavoista, valaistustyypeista, valaistuslait-
teista sekd mahdollisista erikoisvalaistuksista. Ratkaisuvaihtoehdot esitellaan
tilaajalle (myds tilaajan nimeamalle ulkovalaistusvastaavalle) suunnitteluko-
kouksessa, erillisessa valaistuskokouksessa tai sahkdpostitse. Esitettyjen
vaihtoehtojen pohjalta hankkeeseen maaritelladn ulkovalaistuksen periaate-
ratkaisut yhdessa tilaajan kanssa.

6. Suunnitelmien laadinta
Katusuunnitelman valaistustiedot ja valaistuksen rakennussuunnitelma laa-
ditaan taman ohjeen mukaisesti. Valaistussuunnittelija pitaa tilaajan projek-
tipaallikkda ja ulkovalaistusvastaavaa ajan tasalla valaistussuunnitelman
etenemisen suhteen esittelemalld suunnitelmaluonnoksia suunnittelukokouk-
sissa, erillisissa valaistuskokouksissa tai sahkdpostitse.

Tietomallipohjaisen suunnittelun lisdohjeet on esitetty kohdassa 5.16.

7. Suunnitelmien yhteensovitus
Valaistussuunnittelijan tulee aktiivisesti pyytda paakonsultilta ja muiden osa-
suunnitelmien suunnittelijoilta uusimmat suunnitelmaluonnokset valaistus-
suunnitelman pohjaksi. Vastaavasti valaistussuunnittelijan tulee aktiivisesti
toimittaa valaistussuunnitelmaluonnokset tiedoksi paakonsultille ja muiden
osasuunnitelmien suunnittelijoille, jotta valaistuksen ratkaisut voidaan ottaa
huomioon muissa suunnitelmissa. Valaistussuunnittelijan tulee varmistaa,
ettd johtosiirtokuviin tulevat valaistussuunnitelman mukaiset kaapeloinnit.
Kaapelointireitit tulee pyrkia sovittamaan yhteen muiden tekniikka-alojen
kanssa.

8. Itselleluovutus
Konsultti tekee valaistussuunnitelman itselleluovutuksen, jossa valaistus-
suunnittelija tarkastuttaa suunnitelmat sisadisesti laadunvarmistajalla (tar-
kastaja). Itselleluovutuksessa ilmenneet puutteet ja kommentit dokumentoi-
daan.

9. Suunnitelmien hyviksyttiaminen
Valaistussuunnitelman ollessa valmis valaistussuunnittelija lahettda suunni-
telma-asiakirjat padkonsultille, joka lahettaa kaikki kohteen suunnitelmat
kootusti tilaajalle tarkastukseen. Valaistussuunnittelijan tulee varmistaa,
ettd valaistussuunnitelman asiakirjat merkitdan hankkeen piirustusluette-
loon. Tilaaja tarkastaa ja tarvittaessa kommentoi toimitettua valaistussuun-
nitelmaa padkonsultille, joka valittaad mahdolliset kommentit valaistussuun-
nittelijalle. Kun valaistussuunnitelma on tarkastettu ja hyvaksytty, valaistus-
suunnittelija lisaa suunnitelmaan tilaajan suunnittelupaallikdn nimen koh-
taan Hyv. ja tilaajan projektipdallikdn nimen kohtaan Suunn./Tark. seka pai-
vamaaran kohtaan Pdivdys. Taman jalkeen valaistussuunnittelija lahettaa
valaistussuunnitelman paadkonsultille, joka lahettaa kaikki kohteen suunnitel-
mat kootusti tilaajalle arkistoitavaksi.
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5.2 Maastokaynti ja riskikartoitus

Suunnittelijan tulee selvittda suunnittelukohteen ja sen raja-alueiden nykytilanne
maastokaynnilla. Maastokdynti on pakollinen kaikissa muissa tapauksissa paitsi uu-
disrakentamisen (esim. uusi kaava-alue) osalta. Hankkeen koosta riippuen maasto-
kaynteja voi olla useita suunnitteluprosessin eri vaiheissa. Tarvittaessa myos tilaaja
osallistuu maastokayntiin.

Ennen maastokadyntid suunnittelijan tulee luoda suunnitelmatiedosto, johon tuodaan
kantakartta, johtokartta seka vesi-, lampd-, sahkoé- ja tietoliikennekartat. Ajanta-
saiset kartat ovat saatavilla Kuopion kaupungilta, ks. kohta 5.1. Suunnittelijan tulee
aina tutustua hankkeen lahtétietoihin ja alueen karttoihin ennen maastokayntia.

Maastokadynnilla tulee tarkastella mm. seuraavia asioita:

- alueella nykyisin kaytdssa olevat valaistusratkaisut

— suunniteltavan valaistuksen liittyminen suunnittelualueen ulkopuoliseen ny-
kyiseen valaistukseen

- nykyisten valaistuslaitteiden sijainti ja maara (vrt. kantakartta)

- nykyisten valaistuksien kunto ja saneerattavat valaistuslaitteet

- suunnittelualueen pakkopisteet ja niiden sijainti, mm. liittymat, suojatiet,
sillat jne.

- tonttiliittymat seka polut ja niiden sijainti

- voimalinjojen sijainti

- uusien valaisinpylvaiden mahdolliset sijainnit seka paikat, joihin pylvaita ei
Voi sijoittaa

- valaisinpylvaiden ja kaapelinsuojaputkien perustamisolosuhteet (mm. kallio-
perustusten tarve, suuremman rengasjdaykkyyden omaavan kaapelinsuoja-
putken tarve)

- nykyiset ulkovalaistuskeskukset: sijainti, silmamaardainen kunto

- valaistusratkaisujen kunnossapidettavyys

- muut valaistusratkaisuihin vaikuttavat tekijat: rakennukset, puut, pensaat

jne. seka

kaupunkikuva: paivandakymat, pimedn ajan nakymat, padkatselusuuntien

nakymat, valaistavan alueen viihtyisyys ja miellyttavyys.

Maastokdynnin yhteydessa tehdaan hankkeen riskikartoitus. Riskikartoituksen laa-
dintaan kaytetaan liitteena 3 olevaa asiakirjaa Hankkeen tydturvallisuusasiat ja pe-
rehdytys. Valaistussuunnittelijan tulee tayttda ainoastaan asiakirjan kohdat Hank-
keen nimi ja numero sekad Hankkeen erityiset riskitekijét. Asiakirjaan tdytetaan vain
ulkovalaistuksen rakentamista koskevat vaaratekijat.

Omissa erillisissa valaistushankkeissa taytetty asiakirja Hankkeen tyéturvallisuus-
asiat ja perehdytys (liite 3) seka asiakirja Ulkovalaistustédiden yleinen turvallisuus-
asiakirja (liite 4) liitetdan valaistussuunnitelmaan ja lahetetaan tilaajalle muun
suunnitelma-aineiston yhteydessa, ks. kohta 6.3. Valaistussuunnittelijan ei tarvitse
tayttaa asiakirjaa Ulkovalaistustéiden yleinen turvallisuusasiakirja (liite 4).

Muiden suunnitelmien yhteydessa tehtdvassa valaistussuunnitelmassa valaistus-
suunnittelija l[ahettaa taytetyn asiakirjan Hankkeen tyéturvallisuusasiat ja perehdy-
tys paakonsultille, jonka tehtaviin kuuluu suunnitteluun liittyvien tydturvallisuusasi-
oiden ohjaus, valvonta ja yhteensovittaminen. Padsuunnittelija vastaa turvallisuus-
asiakirjan laatimisesta. Valaistussuunnittelija avustaa padsuunnittelijaa tarvittaessa
ulkovalaistuksen rakentamista koskevien erityisten riskitekijdiden osalta. Taytetty
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asiakirja Hankkeen tyéturvallisuusasiat ja perehdytys liitetddan myds valaistussuun-
nitelmaan ja lahetetddn padkonsultille muun suunnitelma-aineiston yhteydessa, ks.
kohta 6.3.

5.3 Pylvaiden sijoitus

Pylvaiden sovittaminen aloitetaan pakkopisteistd. Tavoitteena on paasta mahdolli-
simman lahelle valaistusteknillisten laskentojen enimmaispylvasvalia.

Valaisimien ja pylvaiden muodostamista jonoista pyritaan tekemaan yhdensuuntai-
sia katulinjan kanssa. Lyhyisiin ajoradan levennyksiin (esim. pysakit) ei yleensa si-
joiteta pylvaita.

Kun kaarresade on alle 500 m, valaisimet ja pylvaat pyritaan sijoittamaan ulkokaar-
teeseen. Perdkkaisissa lyhyissa kaarteissa, joissa tarvitaan enintdaan kolme pyl-
vasta, valaisinjonoa ei ulkonadn takia siirretd ulkokaarteeseen.

Pylvaita ei saa siirtaa toiselle puolelle katua kaarteessa tai optisen ohjauksen kan-
nalta harhaanjohtavissa paikoissa.

Pienisdteisessa kaarteessa, kaarresateen ollessa < 100 m, enimmaispylvasvalia ly-
hennetdan seuraavasti:

- pylvadiden ollessa ulkokaarteessa kaytetaan kerrointa 0,90 ja
- pylvadiden ollessa sisdkaarteessa kerrointa 0,80.

Kaarteissa pylvasvali mitataan pylvaita lahimpana olevaa ajoradan reunaa pitkin.

Sillan alitse kulkevan kadun valaisimet saattavat aiheuttaa sillan kannelle hairitse-
vaa ja haikadisevaa valoa. Pylvdan ja sillan vahimmaisetaisyys maaritellaan niin,
ettd katuvalaisimen maksimivalovirta alittaa reunapalkin. Ylittdvan kadun valaistus
ei yleensa vaikuta alittavan kadun valaistukseen. Suunnittelussa on kuitenkin otet-
tava huomioon seuraavat seikat:

- alittavan kadun optinen ohjaus ei saa hairiintya

- pylvaiden sijoittamista lyhyille silloille on valtettava ja

- pitkilla silloilla pylvaat sijoitetaan sillan pilareiden kohdalle tai symmetrisesti
maatukien suhteen.

Pylvaiden sijoittelussa on otettava huomioon erikoiskuljetusreitit, liite 5. Erikoiskul-
jetusten aiheuttamat lisdvaatimukset valaistussuunnittelulle on esitetty Vaylaviras-
ton ohjeessa Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu 13.5.2015 koh-
dassa 3.13.

Suojatiet on kasitelty kohdassa 2.7.

Mikali valaistusta suunnitellaan kohteeseen, jossa on nykyisia tai tulevia liikkenneva-
loliittymia, tulee pylvaiden sijoittelu aloittaa mahdollisten yhteiskayttépylvaiden
maarittelysta. Yhteiskdyttdpylvaiden sijainnit tulee aina maarittdaa yhteistydssa lii-
kenteenohjauksen suunnittelijan kanssa.

Liittymaalueilla valaisinpylvaat tulee sijoittaa siten, etteivat ne esta liikennemerk-
kien tai lilkkennevalo-opastimien nakymista.
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Valaisinpylvdiden paikat on valittava siten, etta tonttiliittymat sailyvat vapaana ja
ettd esim. ajoneuvojen kdaantyminen tonttiliittymien kautta tontille ei esty.

Valaisinpylvdiden ja valaisimien sijoittamista alle 3 m etaisyydelle suoraan ikkunan
eteen tulee valttaa. Tilaaja voi myds edellyttaa suunnittelijalta pimedn ajan hairio-
valotarkastelua, ks. kohta 2.5.

Valaisinpylvaan keskikohdan etdisyys ajoradan reunasta on 0,75 m. Jaredammat ra-
kenteet tulee sijoittaa niin, ettd niiden etureunan etdisyys ajoradan reunasta on
0,75 m. Valaisinpylvaan keskikohdan etaisyys ajoradan reunasta voi olla 0,5 m, jos
pylvas joudutaan sijoittamaan kapealle valialueelle, saarekkeelle tai jalankulku- ja
pyératielle ja muita vaihtoehtoja pylvaiden sijoitukselle ei poikkileikkauksessa ole.
Alle 0,5 m etaisyyksia ei saa kayttaa, ellei niistad ole erikseen sovittu tilaajan
kanssa.

Keskiasennuksissa pylvas pyritdan sijoittamaan keskialueen keskelle (esim. koro-
tettu keskialue, saarekkeet), ellei keskialue ole hyvin leved (esim. viheralue).

Jalankulku- ja pydratiella valaisinpylvaan keskikohdan etdisyys tien reunasta on
yleensd 0,75 m. Ahtaissa paikoissa riittaa 0,5 m.

Ulkoilureiteilld, hiihtoladuilla seka pururadoilla valaisinpylvaan keskikohdan etaisyys
vaylan reunasta on 0,8 m.

Valaistuslaitteita ei saa sijoittaa tonteille. Jos muita vaihtoehtoja ei ole, valaistus-
laitteiden sijoittamisesta tontille tulee saada tilaajan ulkovalaistusvastaavan lupa.

Valaisinpylvdiden sijoittamisessa tulee ottaa huomioon pylvaiden kunnossapito.
Kunnossapitotdissa kdytetddn nostolava-autoja, mika rajoittaa pylvaiden sijoitta-
mista esim. leikkipaikkojen turva-alustalle.

Valaisinpylvdiden sijoittelussa tulee noudattaa muiden tekniikka-alojen varoetai-
syyksia ja vahimmaismittoja (sijainti maanpaallisistd ja maanalaisista rakenteista).
Sijoittelussa noudatetaan seuraavia vahimmaisetdisyyksia, jos tila sen sallii:

- etaisyys nykyisista johdoista on 1 m

- etdisyys rumpuputkesta on 1,5 m

- vahimmaisetdisyys maisemallisesti arvokkaan puun rungon keskipisteesta
on 3 m.

5.4 Ulkovalaistuskeskuksen sijoitus
Ulkovalaistuskeskuksen sijoituspaikka hyvaksytetadn aina tilaajalla.
Ulkovalaistuskeskuksen sijoituspaikan valinnassa on otettava huomioon sen kun-

nossapidettavyys (mm. auraus, ojien virtaukset, tydskentelyyn tarvittava tila ovet
auki jne.) seka liikenteelle aiheutuvat haitat.

Ulkovalaistuskeskusta ei saa sijoittaa ndkemaalueelle, jolloin ulkovalaistuskeskuk-
sesta voi aiheutua vaaraa liikenneturvallisuudelle.

Ulkovalaistuskeskusta ei saa asentaa yhta metria ldhemmas ajoradan reunasta,
ellei tilaajan kanssa ole toisin sovittu. Ulkovalaistuskeskus asennetaan ldhtékohtai-
sesti ovet poispdin ajoradasta, mikali ymparistd sen sallii.
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Uudisrakentamisessa uusi ulkovalaistuskeskus tulee pyrkia sijoittamaan ensisijai-
sesti muiden tekniikka-alojen keskusten viereen.

5.5 Yhteensovittaminen muiden osasuunnitelmien kanssa

Muiden suunnitelmien yhteydessa tehtdvassa valaistussuunnitelmassa valaistus-
suunnittelun aikataulu tulee sovittaa muiden osa-alueiden suunnitteluaikatauluun.
Yhteensovittaminen eri osa-alueiden suunnitelmien kanssa on aloitettava heti hank-
keen alussa, mm. ottamalla yhteytta paakonsultin projektipaallikk6én. Vuorovaiku-
tus varmistetaan riittavalla osallistumisella suunnittelukokouksiin.

Suunnittelijan tulee varmistaa kanta-, johto-, vesi-, lampd-, sahkd- ja tietoliikenne-
karttojen avulla, ettd valaisinpylvassijoittelu ja ulkovalaistuksen maakaapelointi
ovat toteutettavissa. Lisdksi ulkovalaistuksen toteuttaminen ja yhteensopivuus mui-
den rakenteiden kanssa tulee varmistaa ottamalla huomioon seuraavat osa-aluei-
den suunnitelmat (jos ne liittyvat valaistussuunnitelmaan):

- alueen katu- ja puistosuunnitelmat

- vesi- ja viemarisuunnitelmat

- kaukoldampdsuunnitelmat

— liikenteen hallinnan suunnitelmat

- maisema- ja viheraluesuunnitelmat

- sahkd- ja telesuunnitelmat

- johtosiirtosuunnitelmat

- geosuunnitelmat

- silta- ja rakennesuunnitelmat seka

pelastusajoneuvojen kulkuvaylat ja erikoiskuljetusten reitit.

Valaisinpylvdiden ja puiden seka pensaiden sijainnit tulee sovittaa yhteen maisema-
suunnittelijan kanssa. Tarvittaessa yhteensovitus voidaan varmistaa erillisella ko-
kouksella.

Rakenteissa olevien valaistuslaitteiden sijainnit ja ratkaisut tulee sopia yhdessa ra-
kennesuunnittelijan kanssa. Tarvittaessa yhteensovitus voidaan varmistaa erillisella
kokouksella.

Valaistussuunnittelija vastaa osaltaan siita, etta valaistussuunnitelmat ovat toteut-
tamiskelpoisia, eivatka ole ristiriidassa muiden osa-alueiden suunnitelmien kanssa.
Valaistussuunnittelijan tulee aktiivisesti pyytda paakonsultilta ja muiden osasuunni-
telmien suunnittelijoilta uusimmat suunnitelmaluonnokset valaistussuunnitelman
pohjaksi. Vastaavasti valaistussuunnittelijan tulee toimittaa valaistussuunnitelma-
luonnokset tiedoksi padkonsultille ja muiden osasuunnitelmien suunnittelijoille,
jotta valaistuksen ratkaisut voidaan ottaa huomioon muissa suunnitelmissa.

Mikali suunnittelualueella tullaan suorittamaan ulkovalaistusta koskevia tditd voima-
linjojen laheisyydessa (15 m voimalinjan keskilinjasta molempiin suuntiin), tulee
valaistussuunnittelijan pyytaa lausunto voimalinjojen omistajalta (Kuopion Sahko-
verkko Oy, Savon Voima Verkko Oy, PKS Sahkodnsiirto Oy, Fingrid Oyj). Verkkoyh-
tidn lausunto tulee liittda valaistussuunnitelman liitteeksi.

Mikali suunnittelualueella tullaan suorittamaan ulkovalaistusta koskevia kaivutéita
alle 5 metrin ja louhintatéita alle 30 metrin etdisyydelld maakaasun siirtoputkesta
tulee valaistussuunnittelijan pyytaa lausunto putken omistajalta. Kaasunmyyntiyh-
tion lausunto tulee liittdaa valaistussuunnitelman liitteeksi.




KUOPIO Ulkovalaistuksen Nro 46 (64)

suunnitteluohje
Kuopion kaupunki
Kaupunkiymparistdn palvelualue 23.4.2020 Julkinen
Kaupunkisuunnittelupalvelut
Kunnallistekninen suunnittelu

Historiallisesti merkittavissa kohteissa (mm. muinaisjaanndkset) valaistussuunnitte-
lijan (muiden suunnitelmien yhteydessa tehtavan valaistussuunnitelman tapauk-
sessa padkonsultin) tulee pyytaa lausunto arkeologisen valvonnan tarpeesta Mu-
seovirastolta. Museoviraston lausunto tulee liittdd suunnitelman liitteeksi.

5.6 Suunnitelmakartat

5.6.1 Piirustusarkit

Valaistussuunnitelmat tehdaan vakiomallisille ja -kokoisille piirustusarkeille. Pysty-
suunnassa arkkikokoja on kolme 297 mm, 594 mm ja 891 mm. Vaakasuunnassa
kaytetaan arkkikokoja valilla 380 mm - 1 330 mm, aina 190 mm vélein. Suositel-
tava vaakasuunnan mitta on 950 mm. Pienin sallittu arkkikoko on 297 mm x 380
mm ja suurin 891 mm x 1330 mm.

Valaistussuunnitelmassa tulee kayttaa suunnittelualueeseen ndhden optimikokoista
piirustusarkkia. Suunnittelualueen ollessa laaja piirustusarkkien maara pyritaan pi-
tamadan mahdollisimman pienena, ts. suunnitelmassa tulee esittda mahdollisimman
laaja ja johdonmukainen suunnittelualuekokonaisuus. Katusuunnitelmien mukaista
arkkijaottelua kaduittain ei tarvitse noudattaa, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan
kanssa ole muuta sovittu.

Arkkikoon optimoimiseksi kuvaruutunakymaa on tarvittaessa kaannettdva ennen
arkin asettamista. Piirustusarkki asetetaan suunnitelmaan siten, etta pidempi sivu
on vaakasuorassa. Jos suunnitelman luettavuus, selkeys ja arkkikoon optimointi ei
toisin edellytd, piirustusarkki on aseteltava siten, etta pohjois-eteldsuunta on pysty-
tasossa.

PDF-tulosteen tulee olla tasmalleen piirustusarkin kokoinen.

Tassa asiakirjassa piirustusarkki on jaettu kahteen alueeseen: suunnitelma-alue
(vasen puoli) ja otsikkosivu (oikea puoli).

5.6.2 Suunnitelma-alue
5.6.2.1. Yleista

Valaistussuunnittelussa tulee aina kdyttaa apuna kantakarttaa, johtokarttaa seka
vesi-, [ampo-, sdhko- ja tietoliikennekarttoja. On suunnittelijan vastuulla tarkistaa,
ettd suunnitelmassa on kaytdssa aina karttojen viimeisimmat versiot. Ajantasaiset
kartat ovat saatavilla Kuopion kaupungilta.

Valaistussuunnitelman tulee olla helposti luettava. Mittakaavan tulee olla 1:500,
ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Suunnitelmakarttojen laatimisessa on kiinni-
tettava erityista huomiota suunnitelmien selkeyteen. Suunnittelijan tulee varmistaa,
etteivat referenssitiedostojen merkinnat heikenna valaistussuunnitelman merkinto-
jen, lukuarvojen ja tekstien luettavuutta (mm. pylvasnumerot, viitetekstit jne.).

Kaikissa Kuopion kaupungin valaistussuunnitelmissa tulee kayttaa liitteessa 6 esi-
tettyja piirustusmerkintdja.
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Suunnitelma-alueella tulee nakya hankkeen kannalta olennaisten katujen ja puisto-
jen nimet. Jos referenssitiedostojen olennaiset nimet jaavat suunnitelma-alueen ul-
kopuolelle, ne on kopioitava suunnitelma-alueelle.

Valaistussuunnitelman ollessa moniarkkinen tulee jokaisessa arkissa viitata suunni-
telman jatkumiseen seuraavasti:

- kaytetaan liitteen 6 mukaista arkkirajausviivaa
- viiteviivalla esitetadn valaistussuunnitelman piirustusnumero, jossa suunni-
telma jatkuu Jatkuu suunnitelmassa RS_0000_val_Mallikatu_0000.

Jos valaistussuunnitelma liittyy toiseen, eri paanumerolla olevaan valaistussuunni-
telmaan tulee siihen viitata seuraavasti:

- kaytetaan liitteen 6 mukaista arkkirajausviivaa
- viiteviivalla esitetdan toisen valaistussuunnitelman piirustusnumero Esitetty
suunnitelmassa VAL_0000_as_Mallikatu.

Toisella piirustusarkilla esitetyt viiteviivat, pylvasnumerot ja muut suunnitelmateks-
tit leikataan suunnitelma-alueelta pois. Piirustusmerkit ja kaapelit esitetdan.

Suunnittelijan tulee esittda valaistussuunnitelmassa suunniteltavan valaistuksen liit-
tyminen suunnittelualueen ulkopuoliseen nykyiseen valaistukseen. Nykyista ulkova-
laistusverkkoa tulee esittda suunnitelma-alueella riittavalla laajuudella.

5.6.2.2. Viiteviivat

Valaistuslaitteet ja toimenpiteet merkitdan paasaantdisesti viiteviivallisella tekstilld,
ks. liite 7. Viiteviivoilla merkitdan ensisijaisesti vain poikkeavat toimenpiteet (esim.
nykyisen pylvaan siirto) tai laitteiden ominaisuudet (esim. kaksi kytkentdaukkoa).
Toistuvat toimenpiteet pyritdan merkkaamaan aluerajauksilla.

Kaikki tekstit ja lukuarvot (viiteviivalla tai ilman) on kirjoitettava vaakasuoraan, ks.
liite 7.

Viiteviiva muodostuu vaakasuorasta viivasta ja viistosta viivasta ilman loppuva-
kastd. Tarvittaessa vaakasuorasta viivasta voi ldhted useita viistoviivoja. Viistoviiva
lopetetaan symbolin reunaan (esim. ulkovalaistuskeskus). Poikkeuksena on valai-
sinpylvaat, joiden osalta viistoviiva voidaan lopettaa myds pylvaan keskelle. Jos
suunnitelman selkeyden kannalta on tarpeen, voidaan vierekkdisten kaapeleiden
toissijaisena merkintdatapana kayttaa viiteviivaa, jossa on vain yksi viistoviiva, joka
kulkee kaikkien ko. kaapeleiden yli. Viiteviivan ja kaapelin leikkauskohdassa tulee
olla poikkivakanen. Viiteviivojen risteamista kaapeleiden ym. viivojen ja symbolien
kanssa tulee valttaa.

Suunnitelman luettavuuden parantamiseksi ja viiteviivojen vahentamiseksi pylvaa-
seen tai muuhun valaistuslaitteeseen vaikuttavat useammat viitetekstit tulee kir-
joittaa saman viiteviivan yhteyteen.

5.6.2.3. Mittamerkinnat
Mittamerkinnat tulee esittaa yksiselitteisesti, ks. kuva 9. Valaistussuunnitelmassa

esitettdvat mittojen lukuarvot ilmaistaan numeroilla, ei sanallisesti. Mittausyksik-
kdind tulee kayttaa ensisijaisesti millimetreja ja metreja.
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Kuva 9. Mittamerkintdjen esittdminen valaistussuunnitelmassa.
5.6.2.4. Pylvaat ja valaisimet

Valaistussuunnitelmassa kaikki uudet valaisinpylvaat ja valaisimet merkitdan punai-
sella, ks. liite 7. Kaikki nykyiset valaisinpylvaat merkitaan sinisella.

Uutta tai nykyista valaisinta tai valaisinpylvasta ei merkita viiteviivalla ja -tekstilla.
Poikkeuksena ovat yhteiskayttdpylvaat seka laitteiden tarkentavat ominaisuudet
(esim. kallioperustus).

Valaisinpylvdan yhteyteen merkitaan pylvaan numero, ks. liite 7.

Seindvalaisimien, rakenteisiin kiinnitettavien ja rakenteisiin upotettavien (esim. sil-
lanalusvalaisimet) valaisimien osalta merkitaan valaisimen numero.

Suunnitelmassa pylvassymbolin keskipiste on pylvdan asennuskohta. Pylvaskoordi-
naatit annetaan pylvassymbolin keskipisteen mukaan.

Pylvdiden erikoisperustukset merkitddn pylvdiden kohdalle viiteviivalla, esim. Ma-
tala jalusta tai Kallioperustus. Erikoisperustuksia koskevat tekniset laatuvaatimuk-
set esitetdaan tyokohtaisissa laatuvaatimuksissa tai detaljipiirustuksissa. Laipalla va-
rustetut valaisinpylvaat seka erikoisjalustat merkitdan maaraluetteloon ja kustan-
nusarvioon omille riveille.

Varrellista valaisinsymbolia kaytetdan valaisinvarsiasennuksissa. Valaisinsymboli
piirretdaan pylvassymbolin yhteydessa siten, etta valaisinvarsi alkaa pylvaan kes-
kelta. Seindasennuksissa kdytetdan varrellista valaisinsymbolia ilman pylvasta.

Varrettomissa pylvasasennuksissa ja puistovalaisimissa kdytetdaan varretonta va-
laisinsymbolia, joka sijoitetaan pylvaan reunaan.
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Varretonta valaisinsymbolia ilman pylvasmerkkia kaytetaan:

- varrettomissa seindasennuksissa
- sillanalus- ja tunnelivalaistuksissa seka
- pollarivalaisimien osalta.

Nykyisten pylvadiden ja keskusten paikat tulee maaritelld ensisijaisesti maastokayn-
tien seka kanta- ja johtokarttojen perusteella.

Kun nykyiselle valaisinpylvaalle tehdaan kaivanto esim. uutta maakaapelia varten,
kaikki pylvaalta lahtevat kaapelit tulee esittdad suunnitelmassa.

5.6.2.5. Kaapelit ja ilmajohdot

Kaapelireittien suunnittelussa on otettava huomioon eri reittivaihtoehtojen kustan-
nusvaikutukset. Kaapelireitit on suunniteltava siten, ettd ne ovat mahdollisimman
kustannustehokkaat ja ettd niiden toteutusvaiheen haittavaikutukset liikenteelle
ovat mahdollisimman vahaiset. Reittien suunnittelussa tulee pyrkia hyédyntamaan
mahdollisimman paljon nykyisid kaapeleita ja kaapelinsuojaputkia, joilla on viela
jaljella riittdvan pitka elinkaari. Liiallista jatkoksien kayttda tulee kuitenkin valttaa.

Kaapelireitit tulee lahtékohtaisesti suunnitella silmukkaperiaatteella niin, etta kaa-
pelin vioittuessa ulkovalaistus saadaan toimintakuntoon jakorajoja muuttamalla.
Jos silmukkaperiaate ei ole kustannustehokkaasti toteutettavissa (esim. paattyva
tonttikatu), sitd ei kayteta.

Valaistussuunnitelmassa kaapelointi on lahtékohtaisesti skemaattinen, eli se kuvaa
kuinka ulkovalaistuksen sahkdverkko rakentuu. Valaistussuunnitelmassa esitettava
kaapelointi kuvaa kaapeleiden sijainnit likimaaraisesti (esim. kaapelia ei saa piirtaa
puun lapi), mutta ei valttamatta kerro kaapeleiden tarkkaa sijaintia. Jos kaapelin
tarkka sijainti taytyy maaritelld, tehdaan se viiteviivoilla, detaljipiirustuksella tai ku-
vaamalla se tydkohtaisissa laatuvaatimuksissa (mm. viittaukset muiden suunnitel-
miin).

Kaapeli piirretdan pylvaalta siten, etta kaapeliviiva lahtee pylvaan keskipisteesta
noin 45 asteen kulmassa valaisinvarteen nahden. Kaapeli piirretdan ajoradan reu-
nan suuntaisesti, ks. liite 7. Kaarevilla vaylaosuuksilla kaapeli piirretdan murtovii-
valla ajoradan reunan linjauksen mukaisesti ilman oikaisuja. Murtoviivassa on ol-
tava tarpeeksi tiheasti taitekohtia. Vierekkaiset kaapelit piirretaan niin, ettd ne
erottuvat selkeasti tulosteessa toisistaan.

Maahan jaava maakaapelin kaapelinpaa esitetadn piirtamalla paattyva kaapelinpaa
kiepille ja lisaamalla siihen viiteviivallinen teksti Kaapeli kiepille maahan. Syotta-
valle valaisinpylvaalle tai ulkovalaistuskeskukselle merkitdan jakoraja.

Katujen alituksia ja kaapelinsuojaputkia ei erikseen esitetd suunnitelma-alueella.
Poikkeuksena ovat varalle jadvat suojaputket, jotka piirretdaan kdyttden Kaapelisuo-
Jjaputki-symbolia. Varalle jadvien kaapelinsuojaputkien paat tulpataan. Tulppaukset
tulee mainita tydkohtaisissa laatuvaatimuksissa.

IImajohdot piirretdan suoraan pylvaalta pylvaalle.

Kaapelia ja ilmajohtoa kuvaava viiva on oltava yhta blokkia vahintaan yhden pyl-
vasvalin matkalta. Kaapelia ja ilmajohtoa ei saa piirtaa piirustusmerkintdjen yli.
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5.6.2.6. Ulkovalaistuskeskukset

Uusi ulkovalaistuskeskus nimetdaan valaistussuunnitelmaan seuraavasti: UV + ka-
dun nimi + kadun numero (tarvittaessa, jos kadulla on esim. kaksi keskusta), esim.
UV Tulliportinkatu 59. Ulkovalaistuskeskuksen tunnuskilven sisadltda on kasitelty
kohdassa 3.4.12.

Ulkovalaistuskeskuksen sijoittamista koskevat ohjeet on esitetty kohdassa 5.4.
Ennen uuden ulkovalaistuskeskuksen sijainnin maarittamista suunnittelija on vel-
vollinen selvittamaan ulkovalaistuskeskuksen liittyman saatavuusmahdollisuudet.

Kun olemassa olevalle ulkovalaistuskeskukselle tehddan kaivanto esim. uutta kaa-
pelia varten, kaikki keskukselta lahtevat ryhmakaapelit tulee esittda suunnitel-
massa.

5.6.2.7. Jakorajat

Jakoraja on merkittava suunnitelmaan siten, etta siita selkedsti ndakee, milla pyl-
vaalla jakoraja on, ks. liite 7. Lisdksi viiteviivan tekstista tulee ilmeta, onko jakoraja
uusi vai nykyinen (Jakoraja tai Nyk. jakoraja).

Jakoraja on asetettava ulkovalaistuskeskukselta katsottaessa aina vahintaan ensim-
maiselle pylvaalle, ei keskukselle. Poikkeuksena on tapaus, jossa keskukselta lahte-
van ryhmajohdon toinen paa jaa suoraan kiepille maahan. Talldin jakoraja merki-
tdan keskukselle.

Nykyisen jakorajan sulkeminen merkitdan suunnitelmaan viiteviivallisella tekstilla
Nyk. jakorajan sulku. Jakorajasymbolia ei kayteta.

5.6.2.8. Maadoitukset

Maadoituselektrodi piirretdan suunnitelmassa kiinni valaisinpylvaaseen vain toisesta
paastad. Toinen paa on piirrettdva selkeasti erilleen muista pylvaistd. Maadoitus-
elektrodin tyyppi merkitaan viiteviivallisella vakiotekstilla esim. Cu16/25m.

Uuden ulkovalaistuskeskuksen maadoitus esitetaan maadoitusmerkilla, ks. liite 7.
Maadoituselektrodia ei esitetd. Myds mastojen ja pysakkien maadoitus esitetdan
pelkastaan maadoitusmerkilla.

5.6.2.9. Pysakit

Valaistavien linja-autopysakkien katosvalaistukset saavat yleensa syotténsa ulkova-
laistusverkosta, yleensa lahimmalta valaisinpylvaalta.

Pysakkikatoksen valaistuksen suunnitteluvaiheessa suunnittelijan tulee selvittaa ka-
toksen omistajalta, tarvitaanko katokselle jatkuvaa sahkda. Jos jatkuva sahké tar-
vitaan, suunnittelijan tulee selvittaa tilaajalta, mista katoksen jatkuvan sahkén
syOttod otetaan.

Linja-autopysakit merkitaan omalla piirustusmerkilld, ks. liite 6 (ks. myés malli-
suunnitelma, liite 7).
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5.6.3 Otsikkosivu
5.6.3.1. Asia-, suunnittelualue-, projekti- ja piirustusnumero

Valaistussuunnitelma-asiakirjoille pyydetaan asia-, suunnittelualue-, projekti- ja pii-
rustusnumerot tilaajan projektipaallikélta.

5.6.3.2. Nimi6

Kaikissa suunnitelmakartoissa ja piirustuksissa tulee olla Kuopion kaupungin mallin
mukainen nimid, ks. kuva 10 ja mallisuunnitelma, liite 7.

Nimion taytdssa on kaytettava nimidsolussa olevia tekstikenttid. Tekstikenttdan
maariteltyja fonttiasetuksia ei saa muuttaa.

KORKEUSIARIESTELME N2000
KOORDINAATTIUARJESTELME ETRS—GK27

C
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Kuva 10. Kuopion kaupungin nimiémalli.

Nimio taytetaan seuraavasti:

- kaupunginosan nimi ja numero isoilla kirjaimilla

- suunnitelman nimi: nimena kaytetadan asemakaavan mukaista kadun, puis-
ton yms. nimed. Nimi merkitdan isoilla kirjaimilla. Jos kyseessa on laajempi
suunnittelualue, nimiédn merkitdan kaikkien katujen nimet. Nimella voi olla
tarkentava tieto, joka ensisijaisesti merkitdan katuvaleittdin (esim. valilla
Suokatu-Puistokatu).

— Piirustuslajina tulee olla valaistussuunnitelma.

- Piirustuksen sisdltdna voi olla esim. asemapiirustus, poikkileikkaus, detalji-
piirustus, rakennepiirustus, keskuskaavio jne.

- Asemapiirustuksen mittakaavan tulee olla 1:500 ja poikkileikkauksen 1:100,
ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

- Korkeusjarjestelma on N2000.

— Tasokoordinaatisto on ETRS-GK27.
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- Asia-, suunnittelualue-, projekti- ja piirustusnumerot merkitaan niille tarkoi-
tettuihin kohtiin. Numerot pyydetaan tilaajan projektipaallikolta.

- Paivamaara ja nimimerkinnat: konsultti lisda nimiéén suunnittelijan ja laa-
dunvarmistajan nimet ennen suunnitelman lahettamista tarkastukseen. Pai-
vamaaraksi tulee suunnitelman lahetyspaiva, vaikka suunnitelman viimeiset
muokkaukset olisivatkin tehty aiemmin. Suunnitelman tarkastamisen, mah-
dollisten korjausten ja hyvaksynnan jalkeen konsultti lisaa tilaajan suunnit-
telupaallikon ja tilaajan projektipaallikdn nimet ja suunnitelman hyvaksynta-
paivamaaran nimioéon.

- Konsultin logo ja yhteystiedot.

Nimion kaikki kayttamattémat kentat tulee jattaa tyhjiksi, kuitenkin niin, ettad niita
voi tarvittaessa kayttda mydhemmin.

5.6.3.3. Yleissilmayskartta

Kaikissa suunnitelmakartoissa tulee olla nimién ylapuolella kuvan 11 mukainen
yleissilmdyskartta. Kartan tarkoitus on esittda suunniteltavan kohteen sijainti ja
laajuus.

Yleissilmayskartta laaditaan tilaajan toimittaman kartta-aineiston pohjalta. Kartta
esitetdan aina pohjois-etelasuunnassa. Yleissilmayskartassa tulee esittda vahintaan
seuraavat asiat:

- suunniteltavan valaistuksen toimenpidealueet aluerajauksina seka
- hankkeen kannalta olennaisten katujen, torien, aukioiden ja viheralueiden
nimet.

Kuva 11. Esimerkki suunnitelmakartoissa esitettdvasts yleissilmdyskartasta.
5.6.4 Referenssitiedostot

Ulkovalaistussuunnitelman kannalta tarpeettomat referenssitiedostojen tasot sam-
mutetaan tulostendakymassa. Katu- ja puistosuunnitelmien osalta naita ovat mm.:

— suunnittelualueen rajat
- katu- ja puistosuunnitelman rastereiden taytoét




KUOPIO Ulkovalaistuksen Nro 53 (64)

suunnitteluohje
Kuopion kaupunki
Kaupunkiymparistdn palvelualue 23.4.2020 Julkinen
Kaupunkisuunnittelupalvelut
Kunnallistekninen suunnittelu

- valaisinpylvaat ja valaisimet (jos esitetty katusuunnitelmassa)

- vesi- ja viemarilinjat, kaivot

- kaukolampd, kaasu, sahkd ja tele

- korkeuskayrat ja -luvut seka

- muut valaistussuunnitelman kannalta tarpeettomat tekstit ja merkinnat.

Katu- ja puistosuunnitelman paalunumerot ja paaluviivat esitetdan valaistussuunni-
telmassa.

Kantakarttojen osalta tarpeettomat tasot sammutetaan tulostendakymassa. Naita
ovat mm.:

— hallintoaluetasot (kaikki HAL-tasot)
- korkeuskayrat ja -luvut (yleensa kaikki KOR-tasot) seka
- kiintopistetasot (kaikki PAI-tasot).

Tonttirajat tulee esittaa valaistussuunnitelmassa. Jos kantakartan tonttirajat ovat
vanhentuneita, uusin asemakaava tulee pyytaa:

- katu- tai puistosuunnitelman yhteydessa tehtavan valaistussuunnitelman
osalta paakonsultin projektipaallikdlta ja
- omassa erillisessa valaistussuunnitelmassa tilaajan projektipaallikdlta.

Jos referenssind on seka katu- tai puistosuunnitelma etta kantakartta, kantakarttaa
leikataan katu- tai puistosuunnitelman kattavalta osuudelta.

5.6.5 Oikosulkuvirtalaskennat

Suunnittelija suorittaa oikosulkuvirtalaskennat ulkovalaistuskeskuksen oikosulkuvir-
ran (I«1) seka kaapelin tyypin ja pituuden avulla. Ulkovalaistuskeskuksen oikosulku-
virta Ix1 pyydetaan keskuksen liittyman tarjoavalta verkkoyhtidlta. Uusien ulkova-
laistuskeskusten osalta verkkoyhtid toimittaa suunnittelijalle kayttdpaikan lasken-
nallisen oikosulkuvirran.

Oikosulkuvirtalaskentojen tuloksena saatu minimioikosulkuvirta merkitdan pylvaalle
viiteviivalla. Oikosulkuvirta lasketaan aina ryhmajohdon kaapelihaaran loppupaalle,
suunnitelmarajoista riippumatta. Ratkaisuja, joissa ryhmajohdon loppupéaéassa ole-
van pylvaan minimioikosulkuvirta on Iximin < 100 A tulee valttaa.

5.7 Piirustusluettelo

Suunnittelija laatii valaistussuunnitelma-asiakirjoista aina piirustusluettelon. Piirus-
tusluettelon otsikoksi tulee valaistussuunnitelman nimién mukaiset nimet (kaupun-
ginosan nimi ja numero, suunnitelman nimi, piirustuslaji seka piirustuksen sisaltd).
Piirustuslaji on valaistussuunnitelma ja piirustuksen sisdlténa on piirustusluettelo.

Piirustusluettelossa valaistussuunnitelma-asiakirjoista esitetaan seuraavat asiat:

- asiakirjan nimi

- projekti- ja piirustusnumero

- padivamaara seka

- mahdolliset muutosmerkinnat.
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5.8 Tyyppipoikkileikkaukset

Tyyppipoikkileikkaukset esitetdaan ensisijaisesti suunnitelmakartan otsikkosivulla ni-
midn ja yleissilmayskartan ylapuolella, ks. liite 7. Toissijaisesti tyyppipoikkileikkauk-
set voidaan esittdd omana erillisena suunnitelma-asiakirjana. Talldin asiakirjassa
tulee kayttdaa Kuopion kaupungin mallin mukaista nimiétd, ks. kohta 5.6.3.2. Piirus-
tuslaji on valaistussuunnitelma ja piirustuksen sisalténa on poikkileikkaukset.

Ulkovalaistuksen tyyppipoikkileikkauksessa esitetdan valaisinpylvaat, jalustat ja va-
laisimet, ks. kuva 12. Valaisimien yhteydessa esitetadn myds valaisinkohtaiset oh-
jauslaitteet. Koko kadun tyyppipoikkileikkausta ei tarvitse esittaa, ellei tilaaja sita
erityisesti vaadi. Tyyppipoikkileikkauksessa on kadytettdva todellisten valaistuslait-
teiden (mm. pylvas- ja valaisintyyppi) muotoja ja mittoja. Valaisimet ja valaisinvar-
ret tulee esittda oikeassa kallistuskulmassa.

Tyyppipoikkileikkoukset 1:100
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Pylvddt: 201-210 Pylvddt: 4086 ja 407
Kuva 12. Esimerkki valaistussuunnitelman tyyppipoikkileikkauksesta.
Valaistussuunnitelman tyyppipoikkileikkausten mittakaava on ensisijaisesti 1:100.

Ulkovalaistuksen tyyppipoikkileikkausten yhteydessa esitetdan pylvaiden tai valai-
simien numerot (esim. Pylvdat nro 201-210). Pylvas- ja jalustaluettelossa olevia
muita tietoja ei tarvitse esittaa tyyppipoikkileikkauksissa.

5.9 Pylvas- ja jalustaluettelo

Suunnittelija laatii valaistussuunnitelman valaisinpylvaistd, jalustoista ja valaisi-
mista aina pylvas- ja jalustaluettelon, liite 8. Pylvas- ja jalustaluettelon pohjan saa
tilaajalta.

Pylvas- ja jalustaluettelossa esitetdan seuraavat asiat:

- projektin tiedot:
- tilaajan tiedot
- suunnittelijan tiedot
- kaupunginosan nimi ja numero, suunnitelman nimi
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- piirustuslaji ja piirustuksen sisaltd: valaistussuunnitelma, pylvas- ja
jalustaluettelo
- hyvaksymismerkinnat ja -paivamaarat seka
- mahdolliset muutosmerkinnat
- valaisinpylvaiden ja valaisimien (esim. sillanalusvalaisimet) numerot
- valaisinpylvaiden ja valaisimien sijaintitiedot
- valaisinpylvaiden tiedot
- valaisinpylvaiden jalustojen tiedot
— valaisimien tiedot seka
- Huom.-merkinnat.

5.10 Tydkohtaiset laatuvaatimukset

Valaistuslaitteita ja ulkovalaistustdita koskevat yleiset laatuvaatimukset on esitetty
asiakirjoissa InfraRYL 2010, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, osa 1:
Véylat ja alueet ja InfraRYL 2006, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, osa
2: Jarjestelmét ja tdydentévéat osat.

Valaistussuunnitelmaa koskevat laatuvaatimukset, jotka eivat ole esitetty edelld
mainituissa yleisissa laatuvaatimuksissa tai jotka poikkeavat edelld mainituista ylei-
sista laatuvaatimuksista tulee esittda hankkeen tydkohtaisissa laatuvaatimuksissa.
Tyokohtaisissa laatuvaatimuksissa esitetdan myos ulkovalaistusta koskevat toimen-
piteet, jotka eivat mahdu suunnitelma-alueelle viiteteksteina. Tydkohtaiset laatu-
vaatimukset laaditaan aina valaistussuunnitelman yhteydessa.

TyOkohtaisissa laatuvaatimuksissa esitettavia asioita ovat mm:

— valaistusteknilliset vaatimukset (mm. valaistusluokat kaduittain ja alueittain)

- valaistuksen periaateratkaisut ja nykyiselle valaistukselle tehtavat toimenpi-
teet (jos nama eivat mahdu suunnitelma-alueelle)

- valaisimien, valonheittimien, valaisinpylvaiden, valaisinvarsien, jalustojen,
sahkdénjakolaitteiden ja ulkovalaistuskeskusten laatuvaatimukset (jos poik-
keavat yleisista laatuvaatimuksista)

- valaisimien, valonheittimien, valaisinpylvaiden, valaisinvarsien, jalustojen,
sahkénjakolaitteiden ja ulkovalaistuskeskusten asennusta koskevat vaati-
mukset (jos poikkeavat yleisistd laatuvaatimuksista)

- tiedot valaistuslaitteiden pintakasittelyista

- viittaukset tyyppipiirustuksiin

- viittaukset muiden tekniikka-alojen suunnitelmiin ja detaljikuviin (mm. ra-
kennepiirustukset)

- valaistuksen ohjausperiaatteet seka

- mahdolliset muutosmerkinnat.

Tydkohtaisissa laatuvaatimuksissa noudatetaan asiakirjojen InfraRYL 2010, Infra-
rakentamisen yleiset laatuvaatimukset, osa 1: Vaylat ja alueet ja InfraRYL 2006,
Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, osa 2: Jarjestelmét ja tdydentdvat
osat jaksojen numerointia ja otsikoita.

Tyokohtaisten laatuvaatimusten kansisivulla tulee esittda seuraavat hankkeen tie-
dot:

- tilaajan tiedot
- suunnittelijan tiedot
- kaupunginosan nimi ja numero, suunnitelman nimi
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- piirustuslaji ja piirustuksen sisaltd: valaistussuunnitelma, tyékohtaiset laatu-
vaatimukset

- hyvadksymismerkinnat ja -paivamaarat seka

- mahdolliset muutosmerkinnat.

5.11 Maaraluettelo

Maaraluettelo laaditaan aina valaistussuunnitelman yhteydessa. Maaraluettelossa
tulee olla esitettyna vahintdaan seuraavat tiedot:

- tilaajan tiedot

— suunnittelijan tiedot

- kaupunginosan nimi ja numero, suunnitelman nimi

- piirustuslaji ja piirustuksen sisaltd: valaistussuunnitelma, valaistuksen maa-
raluettelo

- hyvadksymismerkinnat ja -paivamaarat seka

- mahdolliset muutosmerkinnat.

Maaraluettelon tulee koostua vahintdaan seuraavista sarakkeista:

- littera (InfraRYL:n mukaiset jaksojen numerot)

- suoriteryhma (valaistuslaitteen tai tydsuoritteen tyyppi ja kuvaus)
- suoritemaara, yhteensa

- suoriteyksikkd

- mahdollinen erittely kaduittain tai alueittain seka

- mahdolliset muutosmerkinnat.

5.12 Kustannusarvio

Kustannusarvio laaditaan aina valaistussuunnitelman yhteydessa. Kustannusarvio
laaditaan kayttamalla samaa taulukkoa kuin maardluettelossa. Kustannusarvio
muodostetaan lisdamalla maéaraluetteloon sarakkeet Yksikkéhinta ja Summa taulu-
kon oikealle puolelle. Lisaksi taulukon alapuolelle lisataan rivi Yhteensé € (alv 0 %).
Piirustuslaji ja piirustuksen sisdlté ovat valaistussuunnitelma, valaistuksen kustan-
nusarvio.

5.13 Purkusuunnitelma

Purkusuunnitelma laaditaan, kun purettavia valaistuksia ei voida yksiselitteisesti
esittda valaistussuunnitelmassa tai nykyisten valaistuksien purkuun liittyy vaiheis-
tuksia. Purkusuunnitelman tarve maaritelldan aina yhdessa tilaajan kanssa.

Purkusuunnitelman tarkoitus on esittdaa Kuopion kaupungin nykyisen valaistusver-
kon purettavat valaisinpylvaat, valaisimet, kaapeloinnit ja ulkovalaistuskeskukset.
Purkusuunnitelmassa tulee esittda vahintadn seuraavat asiat:

- nykyisen ulkovalaistuksen purettavat osuudet aluerajauksina

- nykyiselle valaistukselle tehtavat purkutoimenpiteet

- purettavan valaistuksen liittyminen nykyiseen ulkovalaistusverkkoon

- ulkovalaistuskeskusten sijainnit, keskusten numerot ja purettavat keskukset
- pohjoisnuoli sekad

- mahdolliset muutosmerkinnat.
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Purkusuunnitelmassa kaytetaan kuvan 10 mukaista nimidmallia, joka taytetdan
kohdan 5.6.3.2 mukaisesti. Piirustuslaji on valaistussuunnitelma ja piirustuksen si-
saltdénad on purkusuunnitelma.

Purettavat maarat esitetdan maaraluettelossa ja kustannusarviossa omina kohti-
naan.

5.14 Valaistusteknilliset laskennat

Valaistuslaskentaohjelmassa projektin nimeksi tulee suunnitelman nimi. Samassa
projektissa esitetaan kaikki kyseiseen valaistussuunnitelmaan liittyvat valaistuslas-
kennat (mm. eri tyyppipoikkileikkaukset ja mahdolliset vaihtoehtoiset valaistusrat-
kaisut). Kadut ja alueet nimetdaan niiden todellisilla asemakaavan mukaisilla nimilla.
Jos projektissa on vaihtoehtoisia valaistusratkaisuja samalle kadulle tai alueelle, ka-
dun tai alueen nimesta on kaytava ilmi myds eri vaihtoehtojen erot (esim. Suokatu,
8 m asennuskorkeus, M3b, Suokatu, 10 m asennuskorkeus, M3b).

Valaistuslaskentaohjelman tilaajalle toimitettavassa pdf-tulosteessa tulee olla seu-
raavat osat:

- etusivu
- suunnitelmassa kaytettyjen valaisimien tekniset tiedot seka
- suunnittelutiedot ja valaistusteknilliset tulokset.

Laskentojen muita osia ei tarvitse toimittaa, ellei tilaaja muuta edellyta.

Tulosteen etusivulla tulee esittaa:

- kaupunginosan nimi ja numero, suunnitelman nimi

- piirustuslaji ja piirustuksen sisdltd: valaistussuunnitelma, valaistusteknilliset
laskennat

— suunnittelijan tiedot

- valaistusluokat

- asennuskorkeudet

- varilampétilat ja varintoistoindeksit

- muut yleiset tiedot valaistusratkaisuista seka

— paivamaara.

Pylvasvalin laskentatarkkuus on yksi metri. Aluelaskennassa tulee kayttaa referens-
sitiedostoa.

Valaistuslaskentaohjelman alkuperaista tiedostoa ei tarvitse toimittaa tilaajalle.
Suunnittelija on kuitenkin velvollinen sdilyttamaan laskentatiedostoa (esim. evo), ja
tarvittaessa luovuttamaan sen tilaajalle, kaksi vuotta kyseisen valaistushankkeen
toteutuksen jalkeen.

5.15 Ulkovalaistuskeskuksen paakaavio
Valaistussuunnitelman yhteydessa laaditaan ulkovalaistuskeskuksen padkaavio, jos

suunnittelualueelle on tulossa uusi ulkovalaistuskeskus tai nykyiselle keskukselle
tehdaan muutoksia.
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Jos suunnittelualueelle on tulossa uusi keskus, suunnittelija laatii suunnitelman ul-
kovalaistuskeskuksen padkaaviosta. Esimerkki ulkovalaistuskeskuksen paakaavi-
osta on esitetty liitteessa 9.

Padkaaviossa kaytetdan kuvan 10 mukaista nimidomallia, joka taytetdan kohdan
5.6.3.2 mukaisesti. Piirustuslajina on valaistussuunnitelma ja piirustuksen sisalténa
keskuskaavio, paakaavio.

Jos suunnittelualueen nykyiselle keskukselle tehddaan muutoksia, pyydetaan tilaa-
jalta nykyisen keskuksen padkaavio. Saatuun paakaavioon tehdaan tarvittavat
muutokset ja kaavio luovutetaan tilaajalle valaistussuunnitelman yhteydessa.

Kuopion kaupungin ulkovalaistusta ohjataan keskitetylld ja etdohjattavalla ohjaus-
jarjestelmalla. Ohjauslaitteet sijaitsevat ulkovalaistuskeskuksissa ja valaisinkohtai-
sen ohjauksen tapauksessa myés valaisimissa. Etaohjaus tulee ottaa huomioon ul-
kovalaistuksen suunnittelussa (mm. tilavaraus keskukseen ja padkaavio).

Tarvittaessa hankkeessa laaditaan myds kuormitus- ja ryhmitystaulukot. Kuormi-
tus- ja ryhmitystaulukoiden tarpeesta paatetadan aina hankekohtaisesti yhdessa ti-
laajan kanssa.

5.16 Tietomallipohjainen suunnitteluhanke

Tietomallipohjaisessa suunnitteluhankkeessa valaistussuunnittelijan tulee noudattaa
seuraavia lisdohjeita:

- valaistussuunnittelija toimittaa padkonsultille muiden tdman ohjeen suunni-
telma-asiakirjojen lisaksi vahintaan seuraavat tiedot:

- kaapelinsuojaputkien ja maakaapeleiden sijainnit (XYZ) seka 3-ulot-
teiset mallit Kuopion kaupungin ohjeen Ohje mallinnettavista raken-
neosista katupoikkileikkauksessa mukaisesti

- valaisinpylvadiden jalustojen 3-ulotteiset mallit seka sijainnit, XYZ-pis-
teenad jalustan ylapinnan keskipiste

- tarvittaessa valaisinpylvadiden ja valaisimien 3-ulotteiset mallit, si-
jainti sidotaan jalustan sijaintiin

- ulkovalaistuskeskusten 3-ulotteiset mallit (sisdltden jalustan) seka
sijainnit, Z jakokaapin oven alareuna, XY jakokaapin keskipiste

- 3-ulotteisten mallien pinnat tulee kolmioida taiteviivojen kautta ja
taiteviivat tulee sisallyttaa malleihin. Taiteviivojen tulee olla jatkuvia.
Edestakaisin kulkevia tai ristedvia viivoja ei sallita. Viivojen taitepis-
teiden valien tulee olla 20 cm - 10 m. Poikkeamat laskennalliseen
geometrialinjaan eivat saa olla yli 2 cm. Liian tiheita taitepistevéleja
tulee valttaa. Pintojen kolmiointiin ei saa kayttaa pistemaisia koh-
teita.

6 VALAISTUSSUUNNITELMAN KOKOAMINEN JA KASITTELY
6.1 Suunnitelman kokoaminen ja asiakirjojen nimeaminen
Valaistussuunnitelman kokoaminen toteutetaan, kun suunnitelma-asiakirjoista on

tehty vaatimustenmukaiset eikd suunnittelun kehittamiselle 16ydy enempaa perus-
teita. Valaistussuunnitelman tulee sisdltad kaikki ulkovalaistuksen rakentamiseen
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tarvittavat tiedot. Hankekohtaisesti, jostakin yksittaisesta erikoistilanteesta joh-
tuen, jokin asia voidaan jattaa ratkaistavaksi rakennustdiden aikana. Kyseinen me-
nettely edellyttda aina tilaajan hyvaksyntda ja mydhdisemmassa vaiheessa ratkais-
tavaksi jaanyt asia on kirjattava selkeasti valaistussuunnitelmaan.

Valaistussuunnitelma-asiakirjat nimetaan taulukon 14 mukaisesti (valaistussuunni-
telman projekti- ja piirustusnumerot, ks. kohta 5.6.3.1).

Taulukko 14. Suunnitelma-asiakirjojen nimedminen.

Suunnitelma-asiakirja Nimi

Katusuunnitelmien yhteydessa laadittava valaistussuunnitelma
Suunnitelmakartta

Valaistussuunnitelma (pdf)
Erikoisvalaistussuunnitelma RS_0000_val_kadun nimi, jos use-

ampi _1101, _1102 jne.
Valonheittimien suuntaussuunnitelma

Valaistussuunnitelma (dwg)
Rakennepiirustus, detalji RS 0000 val kadun nimi

Viher- ja virkistysaluesuunnitelmien yhteydessa laadittava valaistus-
suunnitelma

Suunnitelmakartta Valaistussuunnitelma (pdf)
o ] ) alueen nimi_rs_val_VIH_0000, jos
Erikoisvalaistussuunnitelma useampi VIH_0000-1, VIH_0000-2

Valonheittimien suuntaussuunnitelma jne. _ _
Valaistussuunnitelma (dwg)

Rakennepiirustus, detalji alueen nimi_rs_val_VIH_0000

Oma erillinen valaistussuunnitelma

Suunnitelmakartta Valaistussuunnitelma (pdf)

Erikoisvalaistussuunnitelma VAL__OOOO_as_kadur! nimi, Jos use-
ampi 1101, 1102 jne.

Valonheittimien suuntaussuunnitelma Valaistussuunnitelma (dwg)

Rakennepiirustus, detalji VAL_0000_as_kadun nimi

Kaikki valaistussuunnitelmat

kadun tai alueen nimi_val_piirustus-
luettelo

kadun tai alueen nimi_val_pylvaslu-
ettelo

kadun tai alueen nimi_val_ty&koh-
taiset_laatuvaatimukset

kadun tai alueen nimi_val_maaralu-
ettelo

kadun tai alueen nimi_val_kustan-
nusarvio

kadun tai alueen nimi_val_purku-
suunnitelma

Valaistusteknilliset laskennat kadun tai alueen nimi_val_laskennat
kadun tai alueen nimi_val_padkaa-
vio, kadun tai alueen nimi_val_kuor-
mitus- tai ryhmitystaulukko

kadun tai alueen nimi_val_lausun-
non nimi

Piirustusluettelo

Pylvas- ja jalustaluettelo

TyOkohtaiset laatuvaatimukset

Maaraluettelo

Kustannusarvio

Purkusuunnitelma

Ulkovalaistuskeskuksen paakaaviot,
kuormitus- ja ryhmitystaulukot

Lausunnot
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Valaistussuunnitelma tulee laatia siten, ettei siina ole tulkintamahdollisuutta. Suun-
nittelija vastaa valaistussuunnitelman sisallén oikeellisuudesta.

Suunnittelijan tulee liittaa valaistussuunnitelman liitteeksi voimassa oleva versio
asiakirjasta Ulkovalaistustéiden yleinen turvallisuusasiakirja seka taman asiakirjan
liite 1 Ulkovalaistuksen ohjaustaulukko.

6.2 Itselleluovutus

Konsultti on velvollinen tekemaan valaistussuunnitelman sisaisen tarkastuksen,
jolla varmistetaan suunnitelman ja ratkaisujen oikeellisuus ja vaatimustenmukai-
suus. Valaistussuunnittelija esittelee suunnitelman laadunvarmistajalle (tarkastaja).
Itselleluovutuksessa ilmenneet puutteet ja kommentit dokumentoidaan. Tarkasta-
misen ja mahdollisten korjausten jalkeen laadunvarmistajan nimi lisatdan nimiéon
hyvaksynnan merkiksi, ks. myds kohta 5.6.3.2.

6.3 Valaistussuunnitelman hyvaksyttaminen
6.3.1 Oma erillinen valaistussuunnitelma

Valaistussuunnitelman ollessa valmis suunnittelija lahettaa taulukon 15 mukaiset
suunnitelma-asiakirjat tilaajalle pdf-tiedostoina tarkastukseen. Paivamaaraksi tulee
suunnitelman lahetyspaiva, vaikka suunnitelman viimeiset muokkaukset olisivatkin
tehty aiemmin. Tilaaja tarkastaa ja tarvittaessa kommentoi toimitettua valaistus-
suunnitelmaa.

Jos suunnitelmaan tehdaan tarkastusvaiheessa mittavia korjauksia ja muutoksia,
konsultin tulee suorittaa uusi itselleluovutus suunnitelman laadun varmistamiseksi.
Taman jalkeen konsultti lahettaa valaistussuunnitelman uudelleen tilaajalle uudella
paivamaaralla.

Kun valaistussuunnitelma on lapadissyt tarkastuksen suunnittelija lisaa suunnitel-
maan tilaajan suunnittelupaallikdn nimen kohtaan Hyv. ja tilaajan projektipaallikdn
nimen kohtaan Suunn./Tark. sekd paivamaaran kohtaan Pidivdys. Taman jalkeen
valaistussuunnittelija [ahettaa valmiit suunnitelma-asiakirjat (pdf:t ja alkuperaiset)
sahkopostitse tilaajalle arkistoitavaksi.

Dwg-tiedostojen kanssa toimitetaan myds kaikki tarpeelliset referenssitiedostot.
Kanta-, johto-, vesi-, lamp6-, sdhko- ja tietoliikennekarttoja ei toimiteta.
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Taulukko 15. Tilaajalle toimitettavat suunnitelma-asiakirjat ja niiden tiedostomuodot.

Suunnitelma-asiakirja Toimitetaan | Tiedostomuodot
Suunnitelmakartta Aina dwg ja pdf
Piirustusluettelo Aina docx ja pdf
Pylvas- ja jalustaluettelo Aina xlsx ja pdf
TyOkohtaiset laatuvaatimukset Aina docx ja pdf
Maaraluettelo Aina xlsx ja pdf
Kustannusarvio Aina xlsx ja pdf
Valaistusteknilliset laskennat Aina pdf
Hankkeen ty6turvallisuusasiat ja .

perehdytys Aina xlsx
Ulkovalaistustdiden yleinen turvallisuus- .

asiakirja Aina docx
Ulkovalaistuksen himmennystaulukko Aina pdf
Tyyppipoikkileikkaukset Ks. kohta 5.8 dwg ja pdf
Erikoisvalaistussuunnitelma Tarvittaessa dwg ja pdf
Valonheittimien suuntaussuunnitelma Tarvittaessa dwg ja pdf
Rakennepiirustus, detalji Tarvittaessa dwg ja pdf
Purkusuunnitelma Tarvittaessa dwg ja pdf
Lausunnot (voimalinjat jne.) Tarvittaessa pdf
Padkaavio, kuormitus- ja ryhmitystaulukot | Tarvittaessa dwg, xIsx ja pdf

6.3.2 Muiden suunnitelmien yhteydessa tehtdva valaistussuunnitelma

Valaistussuunnitelman ollessa valmis valaistussuunnittelija 1dhettaa taulukon 15
mukaiset suunnitelma-asiakirjat (pdf:t ja dwg:t) paakonsultille, joka lahettaa kaikki
kohteen suunnitelmat kootusti tilaajalle tarkastukseen. Taulukosta 15 poiketen ul-
kovalaistustdiden yleista turvallisuusasiakirjaa ei tarvitse lahettaa, ks. kohta 5.2.
Valaistussuunnittelijan tulee varmistaa, ettd valaistussuunnitelman asiakirjat merki-
taan padkonsultin laatimaan hankkeen piirustusluetteloon. Paivamaaraksi tulee
suunnitelman lahetyspaiva, vaikka suunnitelman viimeiset muokkaukset olisivatkin
tehty aiemmin. Tilaaja tarkastaa ja tarvittaessa kommentoi toimitettua valaistus-
suunnitelmaa paakonsultille, joka valittda mahdolliset kommentit valaistussuunnit-
telijalle. Jos suunnitelmaan tehdaan tarkastusvaiheessa mittavia korjauksia ja muu-
toksia, valaistuskonsultin tulee suorittaa uusi itselleluovutus suunnitelman laadun
varmistamiseksi. Jos padkonsultti lahettdaa kohteen suunnitelmat uudelleen tilaajalle
tarkastukseen, valaistussuunnittelijan tulee lahettda suunnitelma-asiakirjat paakon-
sultille uudella paivamaaralla.

Kun valaistussuunnitelma on tarkastettu ja hyvaksytty, valaistussuunnittelija lisaa
suunnitelmaan tilaajan suunnittelupaallikén nimen kohtaan Hyv. ja tilaajan projekti-
paallikdn nimen kohtaan Suunn./Tark. seka paivamaaran kohtaan Pdivdys. Taman
jalkeen valaistussuunnittelija 1ahettda valaistussuunnitelman (pdf:t ja alkuperdiset)




KUOPIO Ulkovalaistuksen Nro 62 (64)

suunnitteluohje
Kuopion kaupunki
Kaupunkiymparistdn palvelualue 23.4.2020 Julkinen
Kaupunkisuunnittelupalvelut
Kunnallistekninen suunnittelu

padkonsultille, joka lahettaa kaikki kohteen suunnitelmat kootusti tilaajalle arkistoi-
tavaksi.

Dwg-tiedostojen kanssa toimitetaan myds kaikki tarpeelliset referenssitiedostot.
Kanta-, johto-, vesi-, lamp6-, sdhko- ja tietoliikennekarttoja ei toimiteta.

6.4 Muutosmerkinnéat

Jos hyvaksyttyyn valaistussuunnitelmaan tehdaan taman jalkeen muutoksia, merki-
tddan ne muutosmerkinndin. Muutosmerkinnat (kirjain, seliteteksti, paivamaara,
muutoksen tekija) sijoitetaan nimidon ylaosaan muutoksille varattuihin paikkoihin.
Suunnitelma-alueelle merkitdan muutosnuolet (A, B, C jne.) muutoksien vaikutus-
paikoille. Nimidén alkuperaisia paivamaaria ja numeroita ei muuteta. Jos muutoksia
on useita, vain viimeisen muutoksen muutosnuolet esitetdan suunnitelmassa.

Muutosmerkinnat merkitdan vain siihen asiakirjaan, jota muutos koskee. Muutok-
sen yhteydessa tulee aina paivittaa myds piirustusluettelo.

Muutokset tulee aina tarkastuttaa ja hyvaksyttaa tilaajalla kohdan 6.3 mukaisesti.
Toimitettavien asiakirjatiedostojen nimien peraan lisataan teksti _muutos_X. Tie-
dostojen nimet muutetaan vain niiden asiakirjojen osalta, joita muutos koskee.
Omissa erillisissa valaistushankkeissa hyvaksytty muutossuunnitelma lahetetdan
tilaajalle sahkopostitse (pdf:t ja alkuperaiset). Muiden suunnitelmien yhteydessa
tehtavan valaistussuunnitelman muutossuunnitelma (pdf:t ja alkuperaiset) lahete-
taan padkonsultille, joka lahettda kaikki kohteen muutossuunnitelmat kootusti tilaa-
jalle arkistoitavaksi.
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Muutos tulee merkitd ohjeen yldtunnisteeseen paivamaaran 23.4.2020 tai edellisen
muutoksen tilalle seuraavasti: Muutos X xx.yy.zzzz.




