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1.0 JOHDANTO
1.1 Toimeksianto

Kuopiossa, osoitteessa Niiralankatu 24, sijaitsevan Oy Teboil Ab:n polttonesteen jakeluaseman toiminta paattyi
toukokuussa 2018. Kohteella (kiinteistdt 297-7-23-7 ja 297-7-9901-0) toteutettiin polttoaineen jakelulaitteiden
purkutydn yhteydessd maaperén kunnostustditd massanvaihdolla. Golder Associates Oy toimi kohteessa
ympéristSteknisend valvojana Oy Teboil Ab:n toimeksiannosta.

Kohteella suoritattiin ymparistdtekninen maaperatutkimus vuoden 2017 lokakuussa (Golder Associates Oy, TB
Kuopio Niirala, asema nro 7615, Tutkimusraportti, 31.1.2018) Oy Tebecil Ab:n toimeksiannosta.
Maaperatutkimuksessa todettiin Vna 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvon ylittavia oljyhiilivetyjen ja
bentseenin pitoisuuksia kohteella sijainneen vanhan mittarikatoksen lansipuolelle tehdyissa tutkimuspisteissa
S104 ja S105. Lisdksi kohteella on tehty maaper&n kunnostustoimenpiteitd vuonna 2001 muutostdiden
laajuudessa (Golder Associates Oy, Oy Teboil Ab, Niiralankatu, Kuopio, Toimenpideraportti, 14.12.2001,
projektinro: 21-3072).

Polttoaineen jakelulaitteiden purkutdiden yhteydessa tehdysta pilaantuneen maaperan kunnostamisesta tehtiin
ymparistdnsuojelulain (YSL 527/2014) 136 §:n mukainen ilmecitus Pohjois-Savon ELY-keskukseen. llmoitus on
tullut vireille 7.12.2017 ja ilmoitusta on tdydennetty 13.4.2018. lImoitukseen liittyen Pohjois-Savon ELY-keskus
on antanut paatoksen POSELY/2403/2016 (7.5.2018).

Tilaaja: Oy Teboil Ab Kiinteiston omistaja:  Kuopion Kaupunki
Y hdyshenkild: Sari Brusila Kiinteistdn nro; 297-7-23-7 ja
297-7-9901-0
Tilaajan osoite; Plaza Loiste, Ayritie 20, Kohteen osoite; Niiralankatu 26,
01510 Vantaa 70600 Kuopio
Tilaaja: Oy Teboil Ab
Urakoitsija: RA-SK Qy

Ymparistdviranomainen:  Pohjois-Savon ELY-keskus
Ymparistotekninen valvoja: Golder Associates Oy
Projektip&allikkd; Erkki Paatonen

Kenttavalvoja: Mikko Hynninen

Pohjois-Savon ELY-keskus antoi Oy Teboil Ab:n tekeman ilmoituksen perusteella paattksen pilaantuneen
maan kunnostuksesta 7.5.2018 (Dnro POSELY/2403/2018).
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Toimenpidealueen maaperan puhdistustavoitteeksi maarattiin paatdksessa Vna 214/2007 mukaiset ylemmat
ohjearvot.

Polttoaineen varastointiin ja jakeluun liittyvien rakenteiden purkutydt suoritettin vuoden 2018 touko-
kesdkuussa. Purkutdiden yhteydessa toteutettin maaperan kunnostus massanvaihdolla 295 — 27.6.2018
valisend aikana. Kunnostuksen paattymisen jalkeen otettiin tarkistusnaytteet 12.9 ja 25.2.2018 Niiralankadulla
tehdyn huocltoasemakiinteistdn jatevesiviemarilinjan kaivun yhteydessa.

Polttoaineen jakeluaseman purkutdiden yhteydessa poistettiin kaikki tiedossa olevat Oy Teboil Ab:n omistamat
polttoaineen varastointiin ja jakeluun liittyvat rakenteet, lukuun ottamatta huoltocasemarakennuksen
j&tevesiviemardintiin - liittyvda Oljyn jaftai rasvanerotuskaivoa rakennuksen I[ansiseindn valittdmassa
[Aheisyydessa. Kaivualueiden haitta-ainepitoisuuksien tarkistus ja maaperan kunnostaminen tehtiin seuraavilla
alueilla:

Uusi sailidalue ja uusi mittarikentan alue huoltoasemarakennuksen lansipuclella. Kaivu ulcttui noin 4 m
syvyyteen maanpinnasta.

Vanhan mittarikatoksen ja sen alapuclisen sailidalueen kaivu huoltoasemarakennuksen ja Niiralankadun
valiselld alueella. Kaivu ulcttui noin 4 m syvyyteen maanpinnasta. Kaivu jouduttiin lopettamaan 4 m
syvyydelle rakennusteknisista syista 13hella olevien huoltoasemarakennuksen seka kevyenlilkenteen-
vaylan sortumisriskin takia.

Kiinteistdlta Niiralankadun keskelle kulkevan jatevesiviemarin alueella. Kaivu ulottui noin 4 m syvyyteen
maanpinnasta.

Toimenpidealueilta kaivetusta maa-aineksesta sekd kaivantojen seindmistd ja pohjista otettiin maanaytteita.
Haitta-ainepitoisuudeltaan kunnostustavoitteet ylittineet massat poistettiin  luvanvaraisiin  vastaanotto-
paikkoihin. Toimenpidealueilta kaivettua maa-ainesta hyddynnettiin p&dosin uuden siilidalueen kaivantojen
taytdssd niiltd osin kuin ko. massat olivat teknisesti soveltuvia tayttddn, ja bensiini- ja dljyhiilivetypitoisuudet
alittivat Pohjois-Savon ELY-keskuksen kunnostuspaatdksen mukaiset tavoitearvot.

Kaivualueiden sijainnit ovat esitetty litteen A jd&nndspitoisuuskartassa. Kohteesta otettuja valokuvia on
litteessa E.

Kaivetuista massoista sekd kaivantojen seindmistd ja pohjista otetuista maanaytteistd méaaritettiin kentalla
kokenaishiilivetypitoisuus Petroflag -kenttatestilla (66 testid). Haihtuvien hiilivetyjen suhteellista maaraa tutkittiin
PID-kenttamittarilla maandytepussin kaasutilasta {118 mittausta). Maanaytteistd analysoitiin laboratoriossa
kaasukromatografisesti haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC / Gs-Cio), bensiinin
lisdaineiden (mm. MTBE ja TAME) ja BTEX -yhdisteiden pitoisuudet {46 analyysia) seka dljyhiilivetyjen G1o-Cao
pitoisuudet (50 analyysid). Lis&ksi kolmesta jA&nndspitcisuusndytteestd analysoitin myds tarkennettu
hiilivetyfrakticinti (5175, 5176 ja SNO2), seka tehtiin maa-aineksen rakeisuusmaaritys (S175 ja $176).

Jakeluasemalta puretuista betoneista otettiin kokoomanéytteitd sijoituspaikan selvittAmiseksi. Murskatuista
betoninaytteistd analysoitiin laboratoriossa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (TVOGC / Cs-Cro), bensiinin
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lisdaineiden (mm. MTBE ja TAME) ja BTEX -yhdisteiden pitoisuudet (3 analyysid) seka dljyhiilivetyjen Gio-Cao
pitoisuudet (7 analyysia).

Jakeluaseman purkutdiden yhteydessd otetuissa maandytteissd todettiin  kunnostustavoitteen ylittavia
Bliyhiilivetyjen Gio-Ca1 pitoisuuksia, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokcnaispitoisuuksia (TVOUG / Cs-Cio),
bentseenin ja ksyleenien pitcisuuksia. Kunnostustavoitteet ylittavid pitoisuuksia todettiin sekd uuden
sailidalueen kaivannosta ctetuissa naytteissa, ettd vanhan mittarikatoksen ja sailidkentan kaivannosta otetuissa
naytteissd. Korkein todettu &ljyhiilivetyjen C10-Cao summapitoisuus {11000 mg/kg) todettiin uudemman
mittarikatoksen alla sijainneen polttodljysailién alapuoclisesta taytidhiekasta néytteestd S117 (C10-Cazr; 11000
mg/kg ja Czz-Can: 450 mg/kg).

Korkein haihtuvien hiilivetyjen kokonaispitoisuus (TVOC: 1200 mg/kg) tedettiin uuden sailidalueen pohjasta
otetussa naytteessd S109. Korkein bentseenipitoisuus (61 mg/kg) todettiin vanhan mittarikentan lantisimman
sdilibn alta otetusta jadnndspitoisuusniytteestd S157. Korkein ksyleenipitoisuus (102 mg/kg) todettiin
tutkimuspisteiden 5104 ja S105 valiin tehdysta koekuopasta 3,2 - 3,5 m syvyydeltd maanpinnasta otetusta
maanayttestd 5132

Uudelta mittarikatokselta ja sailidalueelta puretuista betoneista otetussa kokoomandytteessa B1 todettiin
kohonneita &ljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Betoninaytteessd B1 todettiin dljyhiilivetyjen C1o-Cz21 (1500 mg/kg) ja Cee-
Cao (540 mg/kg) -pitoisuudet. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tai BTEX-yhdisteiden pitoisuuksia ei todettu
laboratorion madritysrajan ylittavia pitoisuuksia.

Yhteenvetotaulukot ndytteista sekd analyysituloksista on esitetty liitteessa B. Laboratorion analyysitodistukset
on esitetty liitteessa C.

Kohteella suoritetuissa jakeluaseman purkutdissa poistettiin kaikki tiedossa olleet ja kaivutydn aikana havaitut
polttoaineen jakeluun ja varastointiin littyneet rakenteet:

Uudemmat maanalaiset polttoainesailidt kiinteistén 1ansilaidalla (5 kpl) seka niihin liittyvat imuputkistot ja
rakenteet.

Uudempi mittarikenttd kiinteistdn l&nsipucliskolla; mittarikatos ja -korokkeet (2 kpl) sek& niihin liittyvat
putkistot ja rakenteet.

Vanha mittarikatos huoltoasemarakennuksen ja Niiralankadun valista: mittarikatos ja -korokkeet (2 kpl)
seka niihin liittyvat putkistot ja rakentest.

Vanhat s&ilidt vanhan mittarikatoksen alapuclelta (4 kpl terdksisia ja 1 kpl lasikuitua) seka niihin liittyvat
imuputkistot ja rakenteet.

Hiekan- ja &ljynerotuskaivo Kkiinteistdn 1ansilaidalla ja niihin liittyvat viemariputkistot.

Kohteelta poistettiin kaikki Oy Teboil Ab:n omistuksessa olleet polttoaineen jakelutoimintaan liittyvat rakenteet.
Kohteelle jai huoltoasemarakennuksen lansiseinan laheisyyteen entisen hucltoasemarakennuksen jatevesi- ja
Bliyn/rasvanerotuskaivot seka ulkopesupaikka kiinteistdn etelarajalle.
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3.3 Poistetut massat, niiden pitoisuudet ja maarat seka
sijoitus/kasittelypaikat

Purkutdiden yhteydessa kunnostustavoitteen ylittavia massoja poistettiin yhteensa noin 940 tonnia.

Oljyhiilivedyilld C10-Cao ja haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilld {Cs-C1o ja BTEX-yhdisteet) tavanomaisesti
pilaantunutta maa-ainesta toimitettin  Fortum Envircnmental Services Oy:n Kuopion Sorsasalon
kasittelykeskukseen yhteensé noin 483 tonnia.

Oljyhiilivedyilld Cio-Cao ja haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilld (Cs-C1o ja BTEX-yhdisteet) voimakkaasti
pilaantunutta maa-ainesta Fortum Environmental Services Oy:n Kuopion Sorsasalon kasittelykeskukseen
yhteensa noin 253 tonnia.

Oljyhiilivedyilld C10-Cao ja haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilld (Cs-Cio ja BTEX-yhdisteet) voimakkaasti
pilaantunutta maa-ainesta Lassila ja Tikangja Oy:n Leppavirran Riikinnevan kasittelykeskuksean yhteensa
noin 136 tonnia.

BTEX-yhdisteilld pilaantunutta turvemaata Mustankorkea Oy:n Jyvaskylan kasittelykeskukseen noin 35
tonnia.

Jakeluasemalta purettua &ljyistd betonia toimitettiin Fortum Envircnmental Services Oy:n Kuopion Sorsasalon
kasittelykeskukseen Kuopicon yhteensa n. 53 tonnia. Haitta-ainepitoisuudeltaan kunnostustavoitteen ylittanyt
maa-aines ja dljyinen betoni toimitettiin  vastaancttopaikkoihin laboratorioanalyysien tai kenttatestien
perusteella. Kuormien mukana toimitettiin siirtoasiakirjat. Siirtoasiakirjoja séilytetd&n Golder Associates Oy:n
arkistossa.

Haitta-ainepitoisuudeltaan kunnostustavoitteeksi asetetun Vna 214/2007 asetuksen ylemmat ohjearvet alittavia
massoja kaytettiin pa&osin kiinteistdn lansilaidan siildkaivantojen tayttddn noin 300 t. Tayttdon kaytetyistd
massoista todettiin laboratorioanalyysissad (ndyte S116) dljyhiilivetyjen C1o-Cao pitoisuus 150 mg/kg. Haihtuvia
hiilivetyja Cs-C1o, BTEX-yhdisteita tai oksygenaatteja (mm. MTBE ja TAME) ei tayttddn kaytettyjen massojen
laboratoricanalyyseissa todettu Vna 214/2007 kynnysarvot ylittavid pitoisuuksia.

Raportin liitteessa D on esitetty taulukko pois viedyista pilaantuneista massamaarista.

Purkutdiden yhteydess& huoltoasemarakennuksen ja Niiralankadun valiseen kaivantoon kaivantoon suotautui
vahaisia maaria orsivetta n. 4 m syvyydeltd. Vesiniytetti ei otettu orsivedestd. Kaivantoon kertyi ukkoskuuron
seurauksena neoin 0,5 m kerros vetta joka poistettiin imuautolla Fortum Environmental Serices Qy:n Sorsasalon
kasittelykeskukseen 20.6.2018,

Naytteiden yhteenvetotaulukot sek& analyysitulokset on esitetty liitteessd B. Laboratorion analyysitodistus on
asitetty litteessa C.

Kiinteistdn l|ansipuclella sijainneiden uusien sdilididen kaivannoista ja mittarikentaltd otetuissa jAannds-
pitoisuusniytteissa ei todettu Vna 214/2007 ylempid ohjearvoja ylittavia oljyhiilivetyjen Cio-Cao eikd haihtuvien
orgaanisisten hiilivetyjen {(Cs-Co, BTEX-yhdisteet ja bensiinin apuaineet mm. MTBE ja TAME) pitcisuuksia.
Qsittain mittarikentan alla sijainneen yksittdisen polttoainesailién pohjois-seindmasta syvyydeltd 2 — 4 m
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otetussa jAanndspitoisuusnéytteessd S150 todettiin  kokonaishiilivetypitoisuutta mittaavassa PetroFlag
kenttatestissa hiilivetyjen kokonaispitoisuudeksi 847 mg/kg. Suuremmassa, neljan sailion kaivannossa todettiin
pohjanaytteessd S111 bensiinihiilivetyjen Cs - Cio pitoisuudeksi 270 mg/kg. Naytteessd S111 ei todettu
laboratorion maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia dljyhiilivetyja Cio — Ca0 eikd BTEX-yhdisteitd tai oxygenaatteja
(mm. MTBE ja TAME).

Korkein kenttdanalyysilla mitattu kokonaishiilivetypitoisuus todetiin osittain mittarikentan alapuoclella sijainneen
sailidn pohjois-seindmasta otetussa jAanndspitoisuusnaytteessd S150 2 — 4 m Petroflag: 847 mg/kg. Korkein
haihtuvien hiilivetyjen suhteellinen m&ara mitattiin PID kenttamittauksella jA&nndspitoisuusniytteessd S111 (3,5
—4 m) PID: 170 ppm.

Ymparisttteknisessa tutkimuksessa (Golder Associates Oy 31.1.2018) todettu ylemman ohjearvon ylittanyt
sinkkipitoisuus tutkimuspisteessd S106 tarkastettiin &ljynerotinkaivon poiston yhteydess&. Pohjanaytteesti
5103 ei laboratorioanalyysissa todettu raskasmetallien metallien pitoisuuksia Vna 214/2007 kynnysarvoja
ylittavind pitoisuuksina.

Huoltoasemarakennuksen ja Niiralankadun valissa sijainneen vanhan mittarikatoksen alapuoclisen sailidkaivan-
non jadanndspitoisuusnaytteissa todettiin laboratorioanalyyseissd Vna 214/2007 ylemmat ohjearvot ylittavia
pitoisuuksia keskiraskaita dljyhiilivetyja Gio-Cz1, bentseenid ja ksyleensja:

Huoltoasemarakennuksen puoleinen seindma rakennuksen keskikohdasta lanteen;
5168 3,5 — 4 m dljyhiilivedyt Gio - Cz1: 7120 mg/kg, bentseeni: 3,9 mg/kg ja ksyleenit: 72 mg/kg
Kaivannon pohja:
5157 3,8 m bentseeni 81 mg/kg, TEX — yhdisteet 85 mg/kg
5159 4,5 m bentseeni 29 mg/kg
5180 3,5 m bentseeni 4,2 mg/ky
5197 5,5 m bentseeni 5,4 mgrkg
Niiralankadun pucleinen seindm3 jatevesiviemarin lansipuolella;
$174 1 — 3 m Qljyhiilivedyt C1o — C21: 1070 mg/kg
8175 3 — 4 m Qljyhiilivedyt Gio — Ca1: 5840 mg/kg
$176 3 — 4 m Oljyhiilivedyt Cio — Cz1: 4170 mgrkg

Kaivannon ita ja lansipaatyjen, Niiralankadun jatevesiviemarin itapuolisen seindman ja huoltcasemaraken-
nuksen keskikohdan itdpuclisen seindméin jadnndspitcisuusnaytteissd ei todettu Vna 214/2007 ylemman
ohjearvon ylittavid pitoisuuksia Oljyhiilivetyja, haihtuvia hiilivetyja tai BTEX-yhdisteita. Ainca alemman
ohjearvotason ylittdva pitoisuus mainituilla alueilla todettiin Niiralankadun puocleisesta seindmastd huolto-
asemarakennuksen keskilinjasta jatevesiviemarille naytteessd 5166 3,5 — 4 m (bentseeni: 0,40 mg/kg).

Korkein kenttdanalyysilla mitattu kokcnaishiilivetypitoisuus todettiin huoltoasemarakennuksen lucteis-
kulmauksen kohdalta kaivannon seinan alacsasta otetussa jadnndspitoisuusnaytteessd S180 4 m Petroflag:
3846 mg/kg. Korkein haihtuvien hiilivetyjen suhteellinen pitoisuus mitattin PID kenttamittauksella jAannds-
pitoisuusnaytteessa S168 3,5 -4 m PID: 1522 ppm.
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Yhteenvetotaulukot nytteista seka analyysituloksista on esitetty litteessd B. Laboratorion analyysitodistukset
on esitetty litteessa C.

Huoltoasemarakennuksen alapuclisen maaperan tila tarkastettiin kellarin betonilattian 1&pi timanttiporalla
poratuista naytepisteistd. Lattian alapuclisesta maa-aineksesta naytteet otettiin kdsikairalla. Rakennuksen
lucteiskulman alueelta otetuissa néytteissa todettiin Vna 214/2007 ylemman ohjearvon ylittvia pitoisuuksia
keskiraskaita oljyhiilivetyj& tutkimuspisteestd S5202. Tutkimuspisteestd S202 0,1...0,6 m syvyydeltd ctetusta
maanaytteestd todettiin Sljyhiilvetyjen Cio-Cz1 -pitoisuus 9970 mg/kg ja 0,6...1,1 m syvyydestd otetusta
maandytteesta 3810 mg/kg. . Huoltoasemarakennuksen alta otetuissa muissa naytteissa ei todettu ylemman
ohjearvotason ylittavi& haitta-ainepitoisuuksia.

Samalla tarkastettin purkamatta jatetyn ulkopesupaikan betonilaatoituksen alapuclisen maaperdn tila.
Betonilaattojen |api porattin naytepisteitd timanttiporalla ja maa-aineksesta otettiin naytteet k&sikairalla.
Ulkopesupaikan alueelta otetuissa naytteissa todettiin laboratorion maaritysrajan ylittava dljyhiilivetyjen Cio —
Cao pitoisuus naytteessd S206 (Cio — Cao: 46 mg/kg). Muissa ndytteissa ei todettu laboratorion maaritysrajan
ylittavia pitoisuuksia dljyhiilivetyja C1o — Cao tai haihtuvia orgaanisia hiilivetyja (Cs — Cio) BTEX-yhdisteita tai
oxygenaatteja (mm. MTBE ja TAME).

Kiinteiston jatevesiviemariputki uusittiin  kiinteistén  puoclelta kesakuun kunnostuksen yhteydessa.
Jatevesiviemariputken loppuosa kunnostuksen aikaisen kaivannon luiskauksesta Niiralankadun keskella
kulkevalle jateveden runkoviemarille uusittiin syyskuussa 2018. Kaivusta vastasi Niiralankadun muutostdita
toteuttanut Graniittirakennus Kallio Oy. Ennen ympéristdteknisen valvojan saapumista paikalle 12.9.2018
urakoitsija oli ehtinyt jo tayttdd viemarikaivannon Niiralankadun keskelld sijaitsevasta litoskohdasta 1&hes
Kiinteistdn rajalle asti. Nain ollen n&ytteitd saatiin viemarikaivannon pohjasta kiinteistn rajan laheisyydesta seka
25.9.2018 kaivetusta osuudesta kiinteistdn rajan ja kesakuisen kaivannon valilta.

Jatevesiviemarikaivannon pohjanaytteessa SNO1 4 m todettiin laboratoriossa alemman ohjearvotason ylittava
pitoisuus bentseenia (0,63 mg/kg). Jatevesiviemarikaivannon l&nsiseindmasta ctetussa néytteesséd SNO2 2,5 —
3,5 m tadettiin ylemman ohjearvotason ylittava pitoisuus keskiraskaita dljyhiilivetyja Cio — Cz1: 1870 my/ikg.

Pohjois-Savon ELY-keskuksen edustaja {Lea Koponen) tarkasti kaivannon ty8maak&ynnin yhteydessa
19.6.2018. Kaynnin aikana todettiin huoltoasemarakennuksen ja Niiralankadun valiseen kaivantcon jaavan
kunnostuksen tavoitetason ylittévia pitoisuuksia polttoainehiilivetyja etenkin pohjaan ja rakennuksen puoleiseen
seindmaan. Samalla sovittiin HDPE-kalvon asentamisesta huoltoasemarakennuksen ja Niiralankadun valiseen
kaivantocn eristerakenteeksi pohjalle ja seinille ennen tayttod. Kuopion Ymparistdnsuojelun edustaja (Erkki
Parjald) tarkasti kaivannon 20.6.2018 ja hyvaksyi aiemmin ELY-keskuksen kanssa sovitun menettelyn. HDPE-
kalvo asennettiin hucltoasemarakennuksen ja Niiralankadun valisen kaivannon pohjalle sekd pohjois ja eteld
seinamiin taytdn yhteydessa 21-29.6.2018 valisena aikana.

Kohteella suoritetun polttcaineen jakeluaseman purkutdiden yhteydessi poistettin Pohjois-Savon ELY-
keskuksen paatoksen (POSELY/2403/20168) mukaisesti Oljyhiilivetyjen jaftai haihtuvien hiilivetyjen
pitoisuudeltaan Vna 214/2007 ylemmat ohjearvot ylittanyt maa-aines. Pilaantunutta maa-ainesta poistettiin
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yhteensd noin 940 tonnia luvan varaisiin vastaanottopaikkoihin, Haitta-ainepitoisuudeltaan kunnostustavoitteen
alittava kaivumassa hyddynnettiin kaivantojen taytdssa (noin 300 t). Kiinteistdita poistettiin polttoainehiilivedyilla
pilaantunutta betonia yhteensa n. 53 tonnia.

Kohteen lantiselta sailidalueelta ja uudemmalta mittarikentalta otetuissa jAanndspitoisuusnaytteissa ei todettu
Pohjois-Savon ELY-keskuksen kunnostus-paatSksen mukaiset tavoitearvot ylittavia bensiini- tai &ljyhiilivetyjen
pitoisuuksia.

Huoltcasemarakennuksen alle rakennuksen luoteiskulmaan ja kaivantoon rakennuksen luoteiskulman
pucleiselle seinamalle, jai kunnostustavoitteen ylittavia pitoisuuksia dljyhiilivetyja Gro-Cz1, bentseenia ja
ksyleeneja. Huoltoasemarakennuksen ja Niiralankadun valisen kaivannon pchjan turvemaahan jai rakennuksen
lansipuolella  kulkevan  j&tevesiviemdarilinjan  tasalle asti  kunnostuksen tavoitetason  ylittavia
bentseenipitoisuuksia. Niiralankadun vastaiseen seindmaan jai huoltoasemarakennuksen jatevesilinjan
lAnsipuolelle kunnostustavoitteen ylittavia pitcisuuksia dljyhiilivetyjd C1o-Car.

Huoltcasemarakennuksen ja Niiralankadun véliseen kaivannon pohjalle, sekd eteld ja pohjois seinille
asennettin  ELY-keskuksen ja Kuopion Ympé&ristdnsuojelun kanssa sovitun mukaisesti HDPE-kalvo
eristerakenteeksi.

Jaannospitoisuusnaytteissd todettujen ylemman ohjearvotason ylittavien haitta-ainepitoisuuksien ymparistdlle
ja terveydelle aiheuttamaa riskia ja haitta-aineiden leviamisriskia sekd mahdollisesti tarvittavia
riskinhallintatoimenpiteitd tarkasteltin erikseen tehdyssa riskinarviossa. Kaivantoon jaaneistd haitta-
ainepitoisuuksista ei riskinarviossa todettu aiheutuvan kulkeutumis-, ymparistd- tai terveysriskid kohteen
suunnitellussa kaytdssd. Riskinhallintatoimenpiteille ei nadin ollen arvicida olevan tarvetta. Riskinarvio
toimitetaan erikseen.

Polttoaineen jakelu kohteella on paattynyt.

Golder Associates Oy

Mikke Hynninen
Ympéristdinsindori

QA: EPA

FI09825906 {Helsinki,Suomi)
Konalantie 47 B, 00390 Helsinki, Suomi
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Raportti
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Sivu 1(2) 121VOBUVI9
ALS
Vastaanotettu  2018-09-26 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-10-04 Mikko Hynninen
Konalantie 47 B
00390 HEL SINKI
Finland
Projekti 1658995
Tilausnumero
Kiintean naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus SNO02
Naytteenottaja Mikko Hynninen
Naytteenottopvm 2018-09-25
Naytenumero H18011750
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
(%)
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
Kuiva-aine 105°C 91.6 5.53 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 1870 560 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C21-C40 225 68 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio »C10-C40 2090 628 ma/kg 1 1 ANKU
k.a.
bentseeni 0.018 0.007 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
tolueeni <010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
etyylibentseeni 0.046 0.018 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
m,p-ksyleeni 0.139 0.056 ma/kg 2 1 ANKU
k.a.
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
BTEX, summa 0.203 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TAEE <0.050 mafkg 2 1 ANKU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX 9.73 3.89 ma/kg 2 1 ANKU
ja oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU
oksygenaatit) k.a.
ALS Finland Oy www alsglobal fi Raportti on hyviksytty ja

Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

asiakaspalvelu. hki@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200

Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakaspalvelukemisti

Anna Kuusiniemi

2018.10.04 12:53:01

anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmdkuvaus

1 Uuttuvien dljvhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14038, EN ISO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1008 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

2 Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

Hyvaksyja

ANKU Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, Tsekki, joka on akkreditoitu
tsekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperiinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

T Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu. hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel + 35810 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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ALS
Vastaanotettu  2018-09-13 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-09-20 Mikko Hynninen
Konalantie 47 B
00390 HEL SINKI
Finland
Projekti 1658995
Tilausnumero
Kiintean naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus SNO1
Naytteenottaja Mikko Hynninen
Naytteenottopvm 2018-09-12
Naytenumero H18010955
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
(%)
Oljyhiilivedyt C5-C10, S-VOC-Hi/F!
Kuiva-aine 105°C 74.3 4.49 % 1 1 ANKU
bentseeni 0.626 0.250 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
tolueeni <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
etyylibentseeni 0.318 0.127 ma/kg 1 1 ANKU
k.a.
m,p-ksyleeni 4.27 1.71 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
BTEX, summa 5.21 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
MTBE <0.050 ma/kg 1 1 ANKU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX 14.4 5.76 ma/kg 1 1 ANKU
ja oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja 20 mg/kg 1 1 ANKU
oksygenaatit) k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja _—
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu. hki@alsglobal.com digitealisest allekirjoitetty  ANNa Kuusiniemi 3016.00.20 1242:18
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com




Raportti K1803153

Sivu 2(2) 10VO7KATFNB

* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmdkuvaus

1 Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, 1SO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

Hyvéksyja

ANKU Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, Tsekki, joka on akkreditoitu
tsekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperiinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopiocita.

T Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu. hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel + 35810 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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UZD93YCJ7Z
Vastaanotettu  2018-07-05 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-07-13 Antti Rissanen
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland
Projekti 1658995
Tilaushnumero
Betonin analysointi
Asiakkaan naytetunnus BE6
Naytteenottaja Antti Rissanen
Naytteenottopvm 2018-07-03
Naytenumero H16011372
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(#)
Esikésittely
esikdsittely/murskaus > 1-3 kg ) - 1 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 2 1 ANKU
fraktio >C21-C40 12 3 mg/kg 2 1 ANKU
fraktio C10-C40 <20 mg/kg 2 1 ANKU
bentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
tolueeni <0.10 mg/kg 3 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANKU
m & p-ksyleeni <0.020 mg/kg 3 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
BTEX, summa <0.160 mg/kg 3 1 ANKU
MTBE <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
TAME <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
ETBE <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
TBA <0.80 mg/kg 3 1 ANKU
DIPE <0.020 mg/kg 3 1 ANKU
TAEE <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 3 1 ANKU
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 3 1 ANKU
oksygenaatit)
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportt.i on hyvék.s_thyja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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UZD93YCJ7Z
Asiakkaan naytetunnus BE7
Naytteenottaja Antti Rissanen
Naytteenottopvm 2018-07-03
Naytenumero H16011373
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
()

Esikésittely
esikésittely/murskaus > 1-3 kg ) - 1 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 2 1 ANKU
fraktio >C21-C40 29 8 mg/kg 2 1 ANKU
fraktio C10-C40 36 11 mg/kg 2 1 ANKU
bentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
tolueeni <0.10 mg/kg 3 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANKU
m & p-ksyleeni <0.020 mg/kg 3 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 3 1 ANKU
BTEX, summa <0.160 mg/kg 3 1 ANKU
MTBE <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
TAME <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
ETBE <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
TBA <0.80 mg/kg 3 1 ANKU
DIPE <0.020 mg/kg 3 1 ANKU
TAEE <0.050 mg/kg 3 1 ANKU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 3 1 ANKU
oksygenaatteja)
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 3 1 ANKU
oksygenaatit)

ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja

Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Naytteen esikasittely sisaltden tarvittaessa murskauksen, esikasiteltdvan naytteen paino > 1-3 kg. Naytteen punnitus
tapahtuu naytteen vastaanottamisen yhteydessa Helsingin toimipisteessamme ja punnitukseen kaytetty vaaka ei
kuuluu saannéllisen kalibroinnin piiriin.

2 | Uuttuvien 6ljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN ISO 16703, 1ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

3 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettdessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille ndytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi R‘aportt.i on hyvék.s_thyja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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UZD1MDQMVF
Vastaanotettu  2018-07-05 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-07-13 Antti Rissanen
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland
Projekti 1658995
Tilaushnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus $200/0,1-0,2
Naytteenottaja Antti Rissanen
Naytteenottopvm 2018-07-03
Naytenumero H16011374
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(#)
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
kuiva-aine 105°C 94.1 5.68 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C21-C40 12 4 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU
oksygenaatit) k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportt.i on hyvék.s_thyja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201
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UZD1MDQMVF

Asiakkaan naytetunnus $201/0,1-0,3

Naytteenottaja Antti Rissanen

Naytteenottopvm 2018-07-03

Naytenumero H16011375

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 92.6 5.59 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 48 14 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 390 117 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 438 131 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201
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UZD1MDQMVF

Asiakkaan naytetunnus $202/0,1-0,6

Naytteenottaja Antti Rissanen

Naytteenottopvm 2018-07-03

Naytenumero H16011376

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 771 4.65 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 9970 2990 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 966 290 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 10900 3280 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja 344 13.8 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja 34 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201
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UZD1MDQMVF

Asiakkaan naytetunnus $202/0,6-1,1

Naytteenottaja Antti Rissanen

Naytteenottopvm 2018-07-03

Naytenumero H16011377

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 77.2 4.66 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 3810 1140 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 377 113 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 4190 1260 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
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UZD1MDQMVF

Asiakkaan naytetunnus $203/0,2-0,3

Naytteenottaja Antti Rissanen

Naytteenottopvm 2018-07-03

Naytenumero H16011378

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 85.0 5.13 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 11 3 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 15 4 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 26 8 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201
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UZD1MDQMVF

Asiakkaan naytetunnus $204/0,1-0,6

Naytteenottaja Antti Rissanen

Naytteenottopvm 2018-07-03

Naytenumero H16011379

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 88.0 5.31 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 83 25 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 734 220 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 817 245 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
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UZD1MDQMVF

Asiakkaan naytetunnus $206/0,6-0,7

Naytteenottaja Antti Rissanen

Naytteenottopvm 2018-07-03

Naytenumero H16011380

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 92.2 5.56 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 38 11 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 46 14 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja
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UZD1MDQMVF

Asiakkaan naytetunnus $207/0,2-0,6

Naytteenottaja Antti Rissanen

Naytteenottopvm 2018-07-03

Naytenumero H16011381

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 95.5 5.76 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 10 3 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 <20 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN I1SO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettédessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille nytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi R‘aportt.i on hyvék.s_thyja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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UQKWF3N2TS
Vastaanotettu  2018-06-29 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-07-10 Mikko Hynninen
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland
Projekti 1658995
Tilaushnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus $182
Naytteenottaja Mikko Hynninen
Naytteenottopvm 2018-06-26
Naytenumero H18007353
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(#)
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
kuiva-aine 105°C 91.5 5.52 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C21-C40 10 3 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
o-ksyleeni 0.012 0.005 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU
oksygenaatit) k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportt.i on hyvék.s_thyja
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Asiakkaan naytetunnus $183

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-26

Naytenumero H18007354

Analyysi Tulos | Mittausepdavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

(¥)

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 48.1 2.92 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 27 8 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 131 39 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 158 47 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 0.044 0.018 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja | <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFID05) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillista luonnollisen orgaanisen aineen (esim.

turpeen tai kompostin) profiilia.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportt.i on hyvék.s_thyja
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Asiakkaan naytetunnus $184

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-26

Naytenumero H18007355

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 81.5 4.92 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 41 12 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 54 16 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 94 28 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja
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Asiakkaan naytetunnus $185

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-26

Naytenumero H18007356

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 78.7 4.75 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 201 60 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 47 14 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 249 75 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus $192

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-26

Naytenumero H18007357

Analyysi Tulos | Mittausepdavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

(£)

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 49.6 3.01 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 27 8 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 102 31 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 130 39 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni 0.095 0.038 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 0.107 0.043 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 0.016 0.006 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 0.218 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja | <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

Naytteen oljyanalyysin (S-TPHFID05) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillista luonnollisen orgaanisen aineen (esim.

turpeen tai kompostin) profiilia.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportt.i on hyvék.s_thyja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201



Raportti K1802118

Sivu 6 (8)

UQKWF3N2TS

Asiakkaan naytetunnus $196

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-26

Naytenumero H18007358

Analyysi Tulos Mittausepavarmuus | Yksikkdo | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

(¥)

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 7.24 0.46 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 <50 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 88 26 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 120 36 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.50 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.099 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.099 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.798 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.248 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.248 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.248 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.248 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.099 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <3.98 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX | <43.7 mg/kg 2 1 ANKU

ja oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX <50 mg/kg 2 1 ANKU

ja oksygenaatit) k.a.

Oljyanalyysissa naytteelle on tehty ylimaarainen florisil-pudistus (2x2g). Oljyanalyysin ja VOC-analyysin maéaritysrajoja on

jouduttu nostamaan naytteen alhaisen kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportt.i on hyvék.s_thyja
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Asiakkaan naytetunnus $197

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-26

Naytenumero H18007359

Analyysi Tulos Mittausepavarmuus | Yksikkdo | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

(%)

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 16.0 0.99 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 40 12 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 96 29 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 136 41 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni 5.37 2.15 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni 0.28 0.11 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni 0.140 0.056 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 0.289 0.116 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 0.071 0.028 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 6.15 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE 3.67 1.47 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.123 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.123 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.123 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.049 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA 2.44 0.97 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX | <21.6 mg/kg 2 1 ANKU

ja oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <24 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

Oljyanalyysissa naytteelle on tehty ylimaarainen florisil-pudistus (2x2g). VOC-analyysin maéritysrajoja on jouduttu

nostamaan naytteen alhaisen kuiva-ainepitoisuuden vuoksi.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportt.i on hyvék.s_thyja
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN I1SO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettédessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille nytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi R‘aportt.i on hyvék.s_thyja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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USTOCR1J1W
Vastaanotettu  2018-06-21 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-07-04 Mikko Hynninen
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland
Projekti 1658995
Tilaushnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus S164
Naytteenottaja Mikko Hynninen
Naytteenottopvm 2018-06-20
Naytenumero H18006959
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(#)
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
kuiva-aine 105°C 80.9 4.89 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 4230 1270 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C21-C40 377 113 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
fraktio >C10-C40 4610 1380 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
bentseeni 0.035 0.014 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
etyylibentseeni 4.32 1.73 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
m,p-ksyleeni 10.6 4.23 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
o-ksyleeni 0.208 0.083 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
BTEX, summa 15.2 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX ja 82.6 33.0 mg/kg 2 1 ANKU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja 98 mg/kg 2 1 ANKU
oksygenaatit) k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportt.i on hyvék.s_thyja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201



Raportti K1802005

Sivu 2 (8)

UBTOCR1J1W

Asiakkaan naytetunnus $165

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-20

Naytenumero H18006960

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 89.8 5.42 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 129 39 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 63 19 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 192 58 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 0.038 0.015 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus S$S166

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-20

Naytenumero H18006961

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 73.0 4.41 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 39 12 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 14 4 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 53 16 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni 0.400 0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni 0.571 0.228 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 3.1 1.24 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 0.068 0.027 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 4.15 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE 0.059 0.024 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus S$167

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-20

Naytenumero H18006962

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 84.9 5.13 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 60 18 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 43 13 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 103 31 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni 0.010 0.004 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni 0.023 0.009 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 0.146 0.058 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 0.019 0.008 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 0.198 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus S168

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-20

Naytenumero H18006963

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 75.9 4.58 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 7120 2140 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 550 165 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 7670 2300 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni 3.94 1.58 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni 6.55 2.62 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni 1.1 4.44 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 46.7 18.7 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 248 9.92 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 93.1 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.500 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.500 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.500 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.500 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.200 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <8.00 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja 99.6 39.8 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja 193 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

VOC-analyysiin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan naytteen sisaltdman suuren haitta-ainepitoisuuden vuoksi

(laimennusefekti).
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Asiakkaan naytetunnus S$S169

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-20

Naytenumero H18006964

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 85.9 5.18 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 665 199 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 151 45 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 816 245 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 1.18 0.471 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 3.81 1.52 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 4.99 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja 311 12.4 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja 36 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus $159

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-18

Naytenumero H18006965

Analyysi | Tulos [ Mittausepivarmuus (¢) | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 16.6 1.02 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 30 9 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 209 63 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 239 72 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni 28.5 11.4 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.67 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni 0.208 0.083 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 0.618 0.247 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 0.206 0.082 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 29.5 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE 16.8 6.72 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.335 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.335 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.335 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.134 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <5.36 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman <59.0 mg/kg 2 1 ANKU

BTEX ja oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. <67 mg/kg 2 1 ANKU

BTEX ja oksygenaatit) k.a.

VOC-analyysin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan naytteen alhaisen kuiva-ainepitoisuuden vuoksi. Naytteen

6ljyanalyysin (S-TPHFID05) kromatografinen profiili muistuttaa tyypillisté luonnollisen orgaanisen aineen (esim. turpeen tai

kompostin) profiilia. Oljyanalyysissa naytteelle on tehty ylimaarainen florisil-pudistus (2x29g).
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN I1SO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettédessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille nytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Vastaanotettu  2018-06-25 Golder Associates Oy
Raportoitu 2018-07-03 Mikko Hynninen
Konalantie 47 B
00390 HELSINKI
Finland
Projekti 1658995
Tilaushnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus S$104
Naytteenottaja Mikko Hynninen
Naytteenottopvm 2018-05-29
Naytenumero H18007044
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (*) | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 85.1 5.14 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 32 10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 39 12 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus $122
Naytteenottaja Mikko Hynninen
Naytteenottopvm 2018-06-01
Naytenumero H18007045
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 93.9 5.66 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 22 7 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 66 20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 88 26 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus $123
Naytteenottaja Mikko Hynninen
Naytteenottopvm 2018-06-01
Naytenumero H18007046
Analyysi | Tulos | Mittausepdavarmuus (*) | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 92.8 5.60 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 24 7 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 30 9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
ALS Finland Oy www.alsalobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
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Asiakkaan naytetunnus KOK3

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-05

Naytenumero H18007047

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 82.6 4.98 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 82 25 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 20 6 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 102 31 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus $149

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-05

Naytenumero H18007048

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 80.9 4.88 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 137 41 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 26 8 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 164 49 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus S$175

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-21

Naytenumero H18007049

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 80.9 4.89 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 5840 1750 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 785 236 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 6620 1990 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni 0.014 0.006 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni 0.487 0.195 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 2.50 1.00 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 0.015 0.006 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 3.02 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja 13.2 5.27 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja 16 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201
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Asiakkaan naytetunnus S$176

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-21

Naytenumero H18007050

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 80.3 4.85 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 4170 1250 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 514 154 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 4680 1400 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni 0.118 0.047 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 1.16 0.464 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni 0.097 0.039 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa 1.38 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja 28.7 11.5 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja 30 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201
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Asiakkaan naytetunnus $174

Naytteenottaja Mikko Hynninen

Naytteenottopvm 2018-06-21

Naytenumero H18007051

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

()

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 91.6 5.52 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 1070 320 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 132 40 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 1200 359 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni 0.026 0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN I1SO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettédessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille nytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi R‘aportt.i on hyvék.s_thyja
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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ANALYYSIRAPORTTI
Néytenumero KE1B-OB2:90.001

Niytteen nimi

Analyysi Y ksikk& DL
Bljyhiilivedyt C10-C40 jitemateriaalista Menetelméd: SFS-EN 14039
Oljyhiilivedyt C10-C21 * meflkg KA 20 <20
Oljyhiilivedyt C22-C40 * kg Ka 20 36
Oljyhiilivedyt C10-C40 * meflkg KA 40 42
Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 01 89.2
Kiinteiden néaytteiden murskaus Menetelmé: SFS ISO 11464
kg | od 1.70

Murskaus *

29.06.2018
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Tama analyysi el ole akkreditoitu

DL Méaaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessi.
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ANALYYSIRAPORTTI
Niytenumero| KE18-02644.001 KE18-02644.002 | KE18-02644.003
Niiytteen nimi $180 S 186 S 187
Analyysi Y ksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% [ 2 [ 526 91.2 88.1
Sljyhiilivedyt C10-C40 maandytteestd  Menetelma: 1SO 16703
Oljyhiilivedyt =C10-C21 mgfkg KA 20 24 <20 25
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mgiky KA 20 100 <20 45
Qljyhiilivedyt =C10-C40 mgiky KA 40 130 <40 70
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155
Bentseeni meflkg KA 0.02 42 <0.02 <0.02
Tolueeni mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Etyylibentseeni mgfkg KA 0.02 1.4 <0.02 0.03
m+p-Xyleeni mgrkg KA 0.04 24 <0.04 0.15
o-Ayleeni mgfkg KA 0.02 0.78 <0.02 0.04
Styreeni mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni = gk KA 0.02 0.03 <0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA 0.02 0.05 <0.02 «<0.02
1,2 4-trimetyylibentseeni * mgfkg KA 0.0z 0.08 0.02 0.1
1,3,5-rimetyylibentseeni * mgrkg KA 0.02 0.02 <0.02 0.05
4-Isopropyylitolueeni * mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
MTBE kg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
TAME mglkg KA 0.02 <0.02 <0,02 <0,02
ETBE mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02 «<0.02
TAEE mg/kg KA 0.02 <0.02 <0.02 «<0.02
DIPE migfky KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Klooribentseeni * mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni mgfky KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-Triklcoribentseeni gk KA 0.02 <0.02 <0.02 «<0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mglkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * kg KA 0.02 «<0.02 «<0.02 «<0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * gk KA 0.02 <0.02 <0.02 «<0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Trikloorieteeni kg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mgiky KA 0.02 <0.02 <0,02 <0,02
Vinyylikloridi * mafkg KA 0.02 <0.02 <0.02 «<0.02
TVOC C5C10 gk KA 5 21 <5.0 <5.0
27.06.2018
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02575 RO

Néytenumere KE1802576.001 KE18-02575.002
Naytteen nimi $170 S$172
Analyysi Yhsikkd DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni meflkg KA 0.02 <0.02 0.08
Tolueeni mafkg KA 0.02 <0.02 <0.02
Etyylibentseeni mgfkg KA 0.02 <0.02 o.M

m+p-Xyleeni rmgfky KA 0.04 <0.04 14

o-Xyleeni meflkg KA 0.0z <0.0Z2 <0.UZ
Styreeni merkg KA 0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mgfkg KA 0.02 <0.02 0.14
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA 0.02 <0.02 0.07
1,2 4trimetyylibentseeni * mgikg KA 0.02 <0.02 0.90
1,3,5-trimetyylibentseeni * rmgfky KA 0.02 <0.02 0.43
4-Isopropyylitolueeni * malkg KA 0.02 <0.02 0.14
MTBE mgiky KA 0.02 <0.02 0.08
TAME mg/kg KA 0.02 <0.02 <0,02
ETBE mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02
TAEE mglkg KA 0.02 <0.02 <0,02
DIPE gk KA 0.02 <0.02 <0.02
Klocribentseeni * mafkg KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni mglkg KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni kg KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mylkg KA 0.02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * gk KA 0.02 <0.02 <0.02
1,1-diklcorieteeni * meflkg KA 0.02 <0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mofkg KA 0.02 <0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni ™ mylkg KA 0.02 <0.02 <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA 0.02 <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mgiky KA 5 <5.0 8.3

Oljyhiilivedyt C10-C40 maanéytteestd  Menetelmé: 1SO 16703

Oljyhiilive dyt =C10-C21 mlkg KA 20 <20 <20
Oljyhiilivedyt =C22-C40 migfky KA 20 <20 <20
Oljyhiilivedyt =C10-C40 migfky KA 40 <40 <40

Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11463, EN 13934

Kuiva-ainepitoisuus * panath [0 | 795 81.3

21062018 Page 2of 2
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero | HKE18-02322.001
Niytteen nimi B4

Analyysi Y ksikk& DL

Bljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd  Menetelmi: 1SO 16703

Oljyhiilive dyt >C10-C21 gk KA 20 <20

Oljyhiilivedyt >C22-C40 kg Ka 20 <20

Oljyhiilivedyt >C10-C40 gk KA 40 <40

Kuiva-ainepitoisuus

Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 01 96.1
Kiinteiden néaytteiden murskaus Menetelmé: SFS ISO 11464
Murskaus * kg | od 2,60
12.06.2018
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02321 RO

Niytenumero | KE18-02321.001 KE18-02321.002 KE18-02321.003
Niiytteen nimi $156 8157 $158

Analyysi Yhksikkdo DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni meflkg KA 0.02 <0.02 61 <0.02
Tolueeni mgiky KA 0.02 0.81 54 0.03
Etyylibentseeni mgfkg KA 0.02 5.5 94 14

m+p-Xyleeni mgrkg KA 0.04 38 28 5.0

o-Xyleeni mgfkg KA 0.02 17 14 1.4

Styreeni merkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mgfkg KA 0.02 4.1 0.17 0.82
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA 0.02 24 0.18 0.79
1,2 4trimetyylibentseeni * mlkg KA 0.02 35 0.88 5.5

1,3,5-trimetyylibentseeni * rmgfky KA 0.02 15 0.22 29

4-Isopropyylitolueeni * malkg KA 0.02 2.5 0.08 0.3¢
MTBE mgiky KA 0.02 <0.02 7.2 <0.02
TAME mg/kg KA 0.02 <0.02 <0,02 <0,02
ETBE mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
TAEE mglkg KA 0.02 <0.02 <0,02 <0,02
DIPE gk KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Klocribentseeni * gk KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni mglkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni kg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Trikloonbentseeni mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * gk KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1-diklcorieteeni * meflkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mofkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni ™ mylkg KA 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA 0.02 <0.02 <0.02 «<0.02
Tetrakloorieteeni mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 «<0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA 5 780 250 730

Oljyhiilivedyt C10-C40 maanéytteestd  Menetelmé: 1SO 16703

Bljyhillive dyt >C10-C21 rmefky KA 20 1600 77 85
Oljyhillivedyt =C22-C40 g KA 20 190 300 <20
Oljyhillivedyt =C10-C40 mgikg KA 40 1700 370 100

Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11463, EN 13934

Kuiva-ainepitoisuus * panath [0 | 826 21.9 78.3
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02221 RO

Néytenumero| KE18-02221.001
Niytteen nimi KOK1
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni mglkg KA 0.02 0.06
Tolueeni mafkg KA 0.02 <0.02
Etyylibentseeni malkg KA 0.02 049
m+p-Xyleeni mgrkg KA 0.04 1.9

o-Xyleeni mglkg KA 0.02 0.06
Styreeni meflkg KA 0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mGAG KA 0.02 017
Isopropyylibentseeni * mgfkg KA 0.02 0.07
1,2, 4-trimetyylibentseeni * rmgfky KA 0.02 1.4

1,3,5-trimetyylibentseeni * mky KA 0.0z 0.89
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA 0.02 0.03
MTBE mgfkg KA 0.02 1.2

TAME mgiky KA 0.02 <0.02
ETBE mgfkg KA 0.02 <0.02
TAEE mgiky KA 0.02 <0.02
DIPE mglkg KA 0.02 <0.02
Klooribentseeni * mofkg KA 0.02 <0.02
1,2-Diklocribentseeni mgiky KA 0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni kg KA 0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni gk KA 0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mafkg KA 0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * gk KA 0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mglky KA 0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mlkg KA 0.02 <0.02
Trikloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02
TVOC C5-C10 gk KA 5 44

Gljyhiilivedyt ¢10-C40 maaniytteestd  Menetelmi: 1SO 16703

Cljyhiilivedyt =C10-CZ1 rmefky KA 20 <20
Oljyhilivedyt >C22-C40 ik KA 20 <20
Oliyhiilivedyt =C10-C40 ik KA 40 <40

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% [ 041 [ 742
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02218 RO

Niytenumero| KE18-02218.001 KE18-02218.002
Naytteen nimi KOK2 5132
Analyysi Y ksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni mglkg KA 0.02 0.32 53
Tolueeni mafkg KA 0.02 0.02 0.78
Etyylibentseeni malkg KA 0.02 21 41
m+p-Xyleeni mgrkg KA 0.04 92 98
o-Xyleeni mglkg KA 0.0z 2.0 3.8
Styreeni meflkg KA 0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mGAG KA 0.02 10 39
Isopropyylibentseeni * mgfkg KA 0.02 3.6 2.1
1,2, 4-trimetyylibentseeni * rmgfky KA 0.02 63 22
1,3,5-trimetyylibentseeni * mky KA 0.0z 21 7.2
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA 0.02 1.2 0.50
MTBE mgfkg KA 0.02 <0.02 11
TAME mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02
ETBE mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02
TAEE mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02
DIPE mglkg KA 0.02 <0.02 <0,02
Klooribentseeni * mofkg KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklocribentseeni mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni kg KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni gk KA 0.02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * gk KA 0.02 <0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * gk KA 0.02 <0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mglky KA 0.02 <0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * my/kg KA 0.02 =0.02 <0.02
Trikloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02
TVOC C5-C10 meflkg KA 5 1100 710

Gljyhiilivedyt ¢10-C40 maaniytteestd  Menetelmi: 1SO 16703

Oljyhillive dyt >C10-C21 mefkg KA 20 2900 330
Sljyhilivedyt >C22-C40 mefkg KA 20 270 37
Oljyhillivedyt =C10-C40 mgfkg KA 40 3200 360

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus * panat [ 01 | 80.0 26.6

Hehkutushévid maanéaytteestd Menetelma: SFS 3008

Hehkutushavis * paina-% KA. [ 0.1 [ 248 -
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02219 RO

Naytenumero | HKE18-02219.001
Niytteen nimi B3
Analyysi Y ksikk & DL
Kiinteiden néytteiden murskaus Menetelmé: SFS ISO 11464
Murskaus ky 0.1 2,20

Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11463, EN 13934

Kuiva-ginepitoisuus * paino-S6 0.1 933

Oljyhiilivedyt C10-C40 jitemateriaalista Menetelma: SFS-EN 14039

Bljyhiilivedyt C10-C21 * mgAg KA 20 160
Siljyhiilivedyt C22-C40 kg KA. 20 38
Bljyhiilvedyt G10-C40 kg KA 40 200
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02193 RO

KE18-02193.001
B2

Néytenumero
Niytteen nimi

Analyysi Yksikkd DL

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus * | paino-% | 0.1 95,3

Oljyhiilivedyt C10-C40 jitemateriaalista Menetelma: SFS-EN 14039

Bljyhiilivedyt C10-C21 * mgAg KA 20 370
Oljyhiilivedyt C22-C40 mgAg KA 20 150
Bljyhiilvedyt G10-C40 kg KA. 40 520

Kiinteiden néytteiden murskaus Menetelmé: SFS ISO 11464

Murskaus * a 0.1 2.40
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ANALYYSIRAPORTTI

Néytenumero| KE18-02192.001 KE18-02192.002 | KE18-02192.003
Niiytteen nimi S116 S118 $120
Analyysi Yksikkd DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155
Bentseeni mglkg KA 0.02 <0.02 on -
Tolueeni merkg KA 0.02 <0.02 0.02 -
Etyylibentseeni malkg KA 0.02 <0.02 14 -
m+p-Xyleeni mgrkg KA 0.04 <0.04 73 -
o-Xyleeni mglkg KA 0.02 <0.02 26 -
Styreeni meflkg KA 0.02 <0.02 <0.02 -
n-Propyylibentseeni * mGAG KA 0.02 <0.02 0.66 -
Isopropyylibentseeni * mgfkg KA 0.02 <0.02 0.39 -
1,2, 4-trimetyylibentseeni * rmgfky KA 0.02 <0.02 84 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mky KA 0.0z =<0.02 36 -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA 0.02 <0.02 0.24 -
MTBE mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02 -
TAME mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 -
ETBE mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02 -
TAEE mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 -
DIPE mglkg KA 0.02 <0.02 <0,02 -
Klooribentseeni * mofkg KA 0.02 <0.02 <0.02 -
1,2-Diklocribentseeni mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni kg KA 0.02 <0.02 <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni gk KA 0.02 <0.02 <0.02 -
Metyleenikloridi * gk KA 0.02 <0.02 <0.02 -
1,1-dikloorieteeni * gk KA 0.02 <0.02 <0.02 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mglky KA 0.02 <0.02 <0.02 -
trans-1,2-dikloorieteeni * my/kg KA 0.02 =0.02 <0.02 -
Trikloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02 -
Tetrakloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02 -
TVOC C5-C10 gk KA 5 <5.0 150 -
Sljyhiilivedyt C10-C40 maanéytteestd  Menetelmé: 1SO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA 20 42 1500 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA 20 110 250 -
Qljyhiilivedyt =C10-C40 mg/kg KA 40 150 1700 -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * panat [ 01 | 955 74.3 -
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02191 RO

Néytenumero| KE18-02191.001
Niytteen nimi sn7
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni mglkg KA 0.02 <0.02
Tolueeni mafkg KA 0.02 <0.02
Etyylibentseeni malkg KA 0.02 035
m+p-Xyleeni gk KA 0.04 0.56
o-Xyleeni mglkg KA 0.0z 0.37
Styreeni meflkg KA 0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mGAG KA 0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mgfkg KA 0.02 0.37
1,2, 4-trimetyylibentseeni * rmgfky KA 0.02 4.6

1,3,5-trimetyylibentseeni * mky KA 0.0z 2.2

4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA 0.02 0.78
MTBE mgfkg KA 0.02 <0.02
TAME mgiky KA 0.02 <0.02
ETBE mgfkg KA 0.02 <0.02
TAEE mgiky KA 0.02 <0.02
DIPE mglkg KA 0.02 <0.02
Klooribentseeni * mofkg KA 0.02 <0.02
1,2-Diklocribentseeni mgiky KA 0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni kg KA 0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni gk KA 0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mafkg KA 0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * gk KA 0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mglky KA 0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mlkg KA 0.02 <0.02
Trikloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02
TVOC C5-C10 gk KA 5 240

Gljyhiilivedyt ¢10-C40 maaniytteestd  Menetelmi: 1SO 16703

Oljyhillive dyt >C10-C21 mefkg KA 20 11000
Sljyhilivedyt >C22-C40 mefkg KA 20 450
Oljyhillivedyt =C10-C40 mgfkg KA 40 11000

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% [ 041 [ 86.2
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02114 RO

Niytenumero KE1802114.001 KE1802114.002
Naytteen nimi $109 S111
Analyysi Yhksikkd DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni mglkg KA 0.02 <0.02 <0.02
Tolueeni mafkg KA 0.02 <0.02 <0.02
Etyylibentseeni malkg KA 0.02 047 <0.02
m+p-Xyleeni rmgfky KA 0.04 6.1 0.43
o-Xyleeni mglkg KA 0.0z 3.1 0.05
Styreeni meflkg KA 0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mGAG KA 0.02 6.1 <0.02
Isopropyylibentseeni * mgfkg KA 0.02 3.0 0.03
1,2, 4-trimetyylibentseeni * rmgfky KA 0.02 67 87

1,3,5-trimetyylibentseeni * mky KA 0.0z 30 87

4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA 0.02 0.70 0.40
MTBE mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02
TAME mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02
ETBE mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02
TAEE mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02
DIPE mglkg KA 0.02 <0.02 <0,02
Klooribentseeni * mofkg KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklocribentseeni mgiky KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni kg KA 0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni gk KA 0.02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * gk KA 0.02 <0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * gk KA 0.02 <0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mglky KA 0.02 <0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * my/kg KA 0.02 =0.02 <0.02
Trikloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02 <0.02
TVOC C5-C10 meflkg KA 5 1200 270

Gljyhiilivedyt ¢10-C40 maaniytteestd  Menetelmi: 1SO 16703

Oljyhillive dyt >C10-C21 mefkg KA 20 130 120
Sljyhilivedyt >C22-C40 mefkg KA 20 29 31
Oljyhillivedyt =C10-C40 mgfkg KA 40 160 150

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus * panat [ 01 | 755 81.3

Hehkutushévid maanéaytteestd Menetelma: SFS 3008

Hehkutushavié * paina-% KA. [ 0.1 [ 1.2 -
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02113 RO

Néytenumero| KE18:02113.001
Niytteen nimi s112
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteestd Menetelmé: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni mglkg KA 0.02 <0.02
Tolueeni mafkg KA 0.02 <0.02
Etyylibentseeni malkg KA 0.02 <0.02
m+p-Xyleeni gk KA 0.04 =<0.04
o-Xyleeni mglkg KA 0.02 <0.02
Styreeni meflkg KA 0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mGAG KA 0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mgfkg KA 0.02 <0.02
1,2, 4-trimetyylibentseeni * rmgfky KA 0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mky KA 0.0z =<0.02
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA 0.02 <0.02
MTBE mgfkg KA 0.02 <0.02
TAME mgiky KA 0.02 <0.02
ETBE mgfkg KA 0.02 <0.02
TAEE mgiky KA 0.02 <0.02
DIPE mglkg KA 0.02 <0.02
Klooribentseeni * mofkg KA 0.02 <0.02
1,2-Diklocribentseeni mgiky KA 0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni kg KA 0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni gk KA 0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mafkg KA 0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * gk KA 0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mglky KA 0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mlkg KA 0.02 <0.02
Trikloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mgfkg KA 0.02 <0.02
TVOC C5-C10 gk KA 5 <5.0

Gljyhiilivedyt ¢10-C40 maaniytteestd  Menetelmi: 1SO 16703

Cljyhiilivedyt =C10-CZ1 rmefky KA 20 <20
Oljyhilivedyt >C22-C40 ik KA 20 23
Oliyhiilivedyt =C10-C40 ik KA 40 <40

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% [ 041 [ 953

31052018 Page 2of 2



ANALYYSIRAPORTTI

/T ASIAKAS NAYTE
GOLDER ASSOCIATES OY KE18-02051 RO
Yhteyshenkild Mikko Hynninen Raportointi pvm 30.05.2018
Konalantie 47 B 28.05.2018
00390 Helsinki 28.05.2018
30.05.2018
1658995
1
N\
/KOMMENTIT
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Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Méaaritysraja
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02051 RO

Naytenumero| HKE18-02051.001
Niytteen nimi B1
Analyysi Yhksikk DL
Kiinteiden néytteiden murskaus Menetelmé: SFS ISO 11464
Murskaus kgl [ 0.1 [ 1.60

Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11463, EN 13934

Kulva-ginepltoisuus paino-% [ 2 [ 96.8

Oljyhiilivedyt C10-C40 jitemateriaalista Menetelma: SFS-EN 14039

Bljyhiilivedyt C10-C21 * mgkg KA. 20 1500
Bljyhiilivedyt C22-C40 * kg KA. 20 540
Bljyhiilivedyt C10-C40 * mgkg KA. 40 2000

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 jatteestda Menetelmé: SFS-EN 1SO 22155

Bentseeni * gy KA. 002 <0.02
Tolueeni * gy KA. 002 <0.02
Etyylibentseeni * makg KA. 002 <0.02
m+p-Xyleeni * kg KA. 004 <004
o-Xyleeni * mgkg KA. 0.0z 0.02
Styreeni * mgkg KA. 002 <0.02
n-Propyylibentsesni * kg KA. 0.02 <0.02
Isopropyylibentseen * kg KA. 0.02 <0.02
1,2, 4-timetyylibentseeni * gy KA. 002 0.10
1,3,5-trimetyylibentseeni * mgAg KA 0.02 0.03
4 sopropyylitolugeni * mgAg KA 002 <002
1,1 dikloorietesni = mgkg KA. 0.02 <0.02
cis-1,2-diklcorieteeni * mykg KA. 002 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mgkg KA. 0.02 <002
Trikloorieteeni * mgAg KA. 0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni = mykg KA. 002 <0.02
Metyleenikloridi * gy KA. 002 <0,02
Klporibenigeen * kKA. 002 <002
1,2-Diklooribentseent * mghg KA. 002 <0,02
1,2,3-Triklooribentseen * kg KA. 0.02 <0.02
1,2, 4-Trikloonbentseen * kg KA 0.02 <002
MTBE * mgAg KA. 0.02 <0.02
TAME " Mgy KA 0.02 <0,02
ETBE " mgAg KA. 0.02 <0,02
TAEE* kg KA. 0.02 <0,02
TYOC C5-C10° gy KA. 5 <5.0
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CS LIITE E

S LDERA Valokuvat
Kuva 1. Oljynerotinkaivon poisto. Pohjoisimman séilién kansi nakyvissa
oikealla.
Kuva 2. Ulkopesupaikkaa ei voitu purkaa etelan puoleisen tontin tukimuuriin
kohdistuvan paineen takia.

15.11.2018

Projektinumero 1658995 1/5



IS LIITE E

S LDERA Valokuvat
Kuva 3. Kiinteistén lansilaidan sailidkaivannot, Neljan sailidén kaivanto jo 1ahes
taytetty. Polttodljysailidn kaivanto kuvan etualalla vield auki. Kuvattu etelésta.
Kuva 4. Kiinteistdn |ansilaidan séilidkaivannot kuvattuna pohjoisesta.
15.11.2018

Projektinumero 1658995 2/5



b LIITE E

S LDERA Valokuvat
Kuva 6. Vanhan mittarikentan alapuolisia séilidita mittarikentan lansilaidalla.
Toinen sailiGalueen lansip&assa ollut s&ild jo poistettu. Kuvattu idasta.
15.11.2018
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b LIITE E

S LDERA Valokuvat
ks
Kuva 7. Vanhan siilidalueen kaivanto kuvattuna lannesta. Vaalea tayttd
kaivannon pohjassa on uusitun jatevesiviemarilinjan kohdalla.
L i S
Kuva 8. Vanhan mittarikentan kaivannon tayttd aloitettiin itipaasta. HDPE-kalvo
asennettiin kaivannon peohjalle ja seinamiin.
15.11.2018
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b LIITE E

S LDERA Valokuvat

Kuva 9. Jatevesiviemarin Niiralankadulla sijaitseva liityntakaivo kuvan etualalla.
GREK Oy oli tayttanyt kaivannosta jo suurimman osan. Huoltoaseman kaiteen
betoniperustus nakyvissa jehtoputkien takana.

Kuva 10. Jatevesiviemarilinjan uusiminen Niiralankadun suuntaan syyskuussa
2018. HDPE kalvo nakyvissé kuvassa etualalla.

15.11.2018
Projektinumero 1658995 5/5
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