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TIVISTELMA

A-Insind06rit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkitaan tieliikenteen, raideliikenteen seka sairaalan helikopteriliiken-
teen tuottamia melutasoja kohteen julkisivuille ja piha-alueille kaavamuutosta varten. Mah-
dollisista piha- ja oleskelualueiden sijainneista ei ollut tietoa ja ndiden osalta suositellaan
sijoittamista tarvittaessa rakennusmassojen ja/tai meluesteiden suojaan ja alueille, joissa liit-
teen 1 melukarttojen mukaan péivaaikaiset tie- ja raidelikenteen aiheuttamat keskidanitasot
pysyvat alle 55 dB tasolla. Mikali piha-alueita halutaan sijoittaa alueille, joissa tie- ja raidelii-
kenteen aiheuttamat keskidanitasot ovat yli 55 dB, tadytyy nama suojata meluesteilld, jotta
ohjearvot alittuvat.

Tie- ja raideliikenteestad aiheutuvat ulkona vallitsevat ja julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot
on esitetty liitteessa 1. Uudisrakennusten julkisivulle tieliikenteestd muodostuva suurin aani-
tasoerovaatimus on AlLavaad = 38 dB. Uudisrakennusten julkisivut tulee mitoittaa tilakohtai-
sesti rakennuslupavaiheessa. Kuvissa 4-6 on esitetty liikennemelusta johtuvat danitasoero-
vaatimukset uusien rakennusmassojen osalta julkisivuittain.

Helikopterilikenne aiheuttaa sairaala-alueelle huomattavaa melua, joka kuitenkin on luon-
teeltaan hetkittaista ja satunnaista. Helikopterin melun hairitsevyytta pystytdan parhaiten ar-
vioimaan sisatiloissa vallitsevilla enimmaisaanitasoilla Lar,max. Helikopteriliikenteesta aiheu-
tuvat julkisivuille kohdistuvat enimmaisaanitasot on esitetty liitteessa 2. Liitteestd nahdaan,
ettd enimmaisaanitasot ovat suurimmillaan uudisrakennusten julkisivuilla 92 dB, jolloin suurin
aanitasoerovaatimus on jopa ALayvaad = 47 dB. Helikopterin enimmaisaanitasoista aiheutuvat
aanitasoerovaatimukset on esitetty julkisivuittain kuvissa 7-9 uusien rakennusten osalta jul-
kisivuittain.

Aanitasoerovaatimukset on maaritelty vain uudisrakennuksille.

Kuopiossa 15.6.2021
A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY

Jaakko Rouhiainen, akustiikkasuunnittelija
Niko Manninen, projektipaallikkd

Tel. +358 207 911 888, www.ains. fi
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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

1.2 Tekijat

Pohjois-Savon sairaanhoitopiiri
PL 100, 70029 KYS

Reino Pyy p. 044 717 6062

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
puh. 0207 911 888

FM Jaakko Rouhiainen p. 041 730 8462
Tarkastaja
RI, Niko Manninen p. 040 673 3230

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Kuopion yliopistollinen sairaala koostuu lukuisista sairaala- seka sairaalaa palvelevista raken-
nuksista ja tulevaisuudessa aluetta tullaan tdydennysrakentamaan. Rakennuksissa on potilas-
huoneita, vastaanotto-, kuvantamis- ja tutkimustiloja seka henkildkunnan tyo- toimisto- ja tau-
kotiloja.

Tassa selvityksessa tutkitaan tieliikenteen, junaliikenteen seka sairaalan helikopterilikenteen
tuottamia melutasoja kohteen nykyisten ja tulevien rakennusten julkisivuille ja piha-alueille.
Selvityksessa tarkastellaan piha-alueen sijoitusta sekd maaritetdan julkisivuilta vaadittavat aa-
nitasoerot siten, ettd melutasojen ohjearvot saavutetaan.

2 LAHTOTIEDOT

21 Maastomalli ja rakennukset

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Selvitys perustuu 20.4.2021 paivattyihin ehdotussuunnitelmiin sekd Maanmittauslaitokselta
saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon. Kartta sisaltaa alueen korkeustiedot seka rakennus-
ten ja liikennevaylien sijainnit: http://www.maanmittauslaitos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-li-
senssi. KYS:n sairaala-alueen asemapiirros on esitetty kuvassa 1.

1618467 KYS, kaavamuutos
Ympaéristdmeluselvitys
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2.2

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Liikenne
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Puijon sairacla Tontin pinta—ala

Rokennusoikeutta yhteensd

[ Keéytettys rokennusoikeutta
Uusi sydén (voiheen 4 jilkeen) | 194 733 kem'

Poykiatriatalo (1200 kem) 206 733 kem®
Loajennusvaraukset yhieensd 61445 Br—m’
yhteensd 38 300 Br-m?

Kuva 1. KYS n sairaala-alueen kaava-alueen rakennusmassojen sijainnit. Uudisrakennukset,
seka tilavaraukset vihreélla pohjalla.

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat meluldhteet ovat Puijonlaaksontie, Savilahden-
tie, Niuvantie ja moottoritie E42. Teiden nykyiset ja ennustetut likennemaarat on saatu Kuopion
kaupungilta. Keskiarkivuorokauden liikennemaarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikenteen
osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1. Y6- ja paivaajan likennemaarat lasketaan ole-
tuksella, etta 90 % keskiarkivuorokausiliikenteesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput yo-
ajalle (klo 22-7).

1618467 KYS, kaavamuutos
Ymparistomeluselvitys
15.6.2021
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Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden likennemaarat

KAVL KAVL Nopeus- Baskaan
. - Ennuste o liikenteen
Tieosuus Nykytilanne rajoitus
[ajonivrk] v. 2035 [km/h] osuus
[ajon/vrk] (paiva/ yo)
Puijonlaaksontie 16 600 18 400 60 7/9%
Niuvantie 4 600 8 000 50 717 %
Savilahdentie 16 600 18 400 50 6% /6 %
Moottoritie E42 17 450 21190 100 5/12%
Niiralankatu 9510 11 600 40 5/12 %
Viestikatu 5400 5800 30 4/3%
Taivaanpankontie 4 050 4 950 40 414 %
Sammakkolammentie 4 490 5490 40 414 %
Mallitalontie 6 030 7 360 40 717 %

23 Helikopteriliikenne

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Helikopterimeluselvityksen lahtotietoina on kaytetty Pohjois-Savon sairaanhoitopiiriltd saatuja
tietoja konetyypeistd ja lentomaaristd sekd Badcock Scandinavian AirAmbulance AB:n
10.6.2020 paivatysta raportista Kuopio Hospital Landing Site saatuja tietoja lentosektoreista.
Helikopterin lentonopeuksia ja korkeuksia on arvioitu kyseisten tietojen pohjalta melumalliin
tarvittavilta osin.

KYS:n helikopterikentalle likenndidaan padosin Airbus EC145 T2 -mallilla. Saatujen Iahtotie-
tojen mukaan edellisten viiden vuoden aikana kaynteja kentalld on ollut keskimaarin 107 kpl
vuodessa ja meluselvityksessa kaytetaan arvoa 100 kpl / vuosi annettujen lahtotietojen mukai-
sesti.

Helikopterikentta sijoittuu paivystyslisdrakennuksen katolle sairaalarakennuksen kaakon puo-
leiseen nurkkaan (kuva 2). Kentalle on suunnitelmien mukaan kaksi Idhestymissuuntaa (kuva
2), kentalta nousu ja kentalle laskeutuminen tapahtuvat paaasiallisesti pohjois- ja eteldsekto-
rista (kuvat 2 ja 3).

1618467 KYS, kaavamuutos
Ympaéristdmeluselvitys
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Recommended approach and departure path in Secior A: Recommended appreach and depariure path in Sector B:

A 175° 1 355" (M) CURVED B 355° 1175° (M)
Full horizontal sector: £ 8° Cbstacle-free gradient 8 %* Full horizental sector: £ 8° Obstacke-free gradient: B %

1618467 KYS, kaavamuutos
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A-Insindorit Suunnittelu Oy

Helikopterin lahtotietojen perusteella arvioitu nousu-/laskuprofiili on esitetty taulukossa 1. Lah-
totietojen mukaan lentoonlahddssa kopteri saavuttaa 300 m korkeuden 3 km etaisyydella, jol-
loin nopeus on 80 km/h. Laskeutuminen aloitetaan 5 km etaisyydelld 300 m korkeudessa 75
km/h nopeudella. Laskun jalkeen ja ennen nousua konetta kaytetdan suositusten mukaan 2
minuuttia. Melumallinnuksessa on kaytetty taulukon 2 mukaista profiilia helikopterin nousulle
ja laskeutumiselle.

Taulukko 2. Helikopterin (Airbus EC145 T2) sijainti ja nopeus kenttda lahestyttdessa [2].

Korkeus helikopterikentélla

Etdisyys kentasta seisovasta helikopterista

Helikopterin nopeus

5000 m 300 m 75 km/h
400-600 m 48-68 m 75 km/h
200400 m 28-48 m 50 km/h

0-200 m 0-28 m 20 km/h

Helikopterin melumallinnuksen melupaastojen lahtotietoina on kaytetty Airbus EC145 tietoja,
jonka melupaastot on saatu A-Insindorit suunnittelu Oy:n tekeman TULSA:n helikopterin aani-
tehomittausraportista (A-Insindorit Suunnittelu Oy, TULSA Oulu, Helikopterin &anitehomittaus-
raportti 1612680.3, 5.4.2018) [1]. Helikopterin painottamattomat ja A-painotetut danitehotasot
on esitetty taulukoissa 3 ja 4.

Taulukko 3. Helikopterin Airbus EC145 painottamattomat aanitehotaso [1].
Oktaavikaista Hz

32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | TOT

ylilentoh=50m | 141 | 120 | 124 | 125 | 128 | 127 | 126 | 121 | 115 | 139
nopeus 55 km/h
ylilentoh=50m | 138 | 118 | 127 | 130 | 133 | 131 | 127 | 121 | 114 | 138
nopeus 35 km/h
ylilentoh=50m | 133 | 117 | 122 | 128 | 134 | 133 | 129 | 122 | 114 | 138
nopeus 20 km/h
Jaahdytys 111|111 | 116 | 116 | 117 | 117 | 116 | 116 | 114 | 125

Lammitys 110 | 109 | 115 | 114 | 114 | 114 | 114 | 113 | 112 | 123

Taulukko 4. Helikopterin Airbus EC145 A-painotetut danitehotaso [1].

Oktaavikaista Hz TOT LWA
ylilento h=50 m 102 | 94 | 108 | 116 | 125 | 127 | 127 | 122 | 114 | 132
nopeus 55 km/h
ylilento h=50 m 99 |92 | 111|121 {130 | 131 | 128 | 122 | 113 | 135
nopeus 35 km/h
ylilento h=50 m 93 | 91106 | 119|130 | 133 | 130 | 123 | 113 | 137
nopeus 20 km/h
Jaahdytys 72 | 85100 | 108 | 113 | 119 | 117 | 117 | 113 | 123
Lammitys 71 | 83199 | 106|110 | 116 | 115 | 114 | 111 | 121

1618467 KYS, kaavamuutos
Ympaéristdmeluselvitys
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3 VAATIMUKSET

31 Valtioneuvoston paatos 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 [2] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisétiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut danitasot
on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Melun A-painotetun ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq

Sovellettava alue

Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitto- 55 dB 45/ 50 dB*

massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai-
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisdlla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Yoohjearvo vaihtelee riippuen siita, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla y6oh-
jearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yooh-
jearvoa.

3.2 Hetkellinen enimmaisaanitaso La max

Ymparistdboppaan 108 [3] mukaan sisétilojen melutasoja voidaan tarkastella myds enim-
maisaanitasoina toistuvien liikenteen ydajan meluhuippujen osalta. Kun tarkastellaan raken-
nuksen julkisivuun kohdistuvaa ydaikaista aanitasoltaan toistuvan tyypillisen ohiajon enim-
maisaanitasoa Lamaxu, vastaavana sisatilojen ohjearvona kaytetdan asuin-, potilas- ja majoi-
tushuoneiden osalta arvoa 45 dB.

Toimisto-, potilas-, neuvottelu- ja tydhuoneille ei ole annettu sisdmelun hetkellisen enim-
maisaanitason paivaajan ohjearvoja.

3.3  Ainiympiristoohje

Ymparistoministeri® on julkaissut 28.6.2018 ohjeen liittyen asetukseen 796/2017. Ohjeen mu-
kaan koekaytettavien laitteiden, joita kaytetdan vain harvoin, voidaan katsoa rinnastuvan mui-

1618467 KYS, kaavamuutos
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hin ymparistdmelulahteisiin, joiden melutasoja koskee valtioneuvoston paatds melutasojen oh-
jearvoista. Talléin varavoimakoneiden melun ohjearvoissa sovelletaan taulukon 4 mukaisia val-
tioneuvoston paatoksen mukaisia sisa- ja ulkotilojen paivaohjearvoja. [4—6]

4 MALLINNUS

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2021 sisaltda pohjoismaiset tie-
likenne-, raideliikenne- ja ymparistdmelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
l&pitosopimus, joka takaa, ettd kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Oh-
jelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa
huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa, rakennukset ja tiet on asetettu
heijastavaksi pinnoiksi. Maanpinta on mallinnettu vaimentavana tai heijastavana Kuopion EU-
likennemelumallin mukaisesti. Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1
dB vaimennus. Ohjelmisto laskee melun levidmisen maastossa tai rakennetussa ymparistossa
likennemaarien, ajonopeuksien ja raskaan liikkenteen suhteellisten osuuksien perusteella.

Tieliikenteen, raideliikenteen ja helikopterin aiheuttamat A-painotetut keskiaanitasot on las-
kettu paivaaikaan (Laeq7-22) ja ydaikaan (Laeq.22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi liit-
teessa 1 on esitetty tie- ja raideliikenteen mallinnuksen tuloksena saadut melukartat, joka tassa
selvityksessa on laskettu kayttamalla 5 metrid tiheaa laskentapisteverkkoa. Melukartat on las-
kettu 2 metriad maanpinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskidanitasot on esitetty erivarisina vydhykkeina, joiden leveys on 5 dB. Vyo6-
hykkeet on lisdksi jaettu pienempiin osiin mustilla viivoilla 1 dB valein. Meluvyéhykkeet on piir-
retty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskidanitaso ylittaa 45 dB. Meluesteet on esitetty me-
lukartoissa sinisella varilla.

Liitteessa 1-2 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat aanitasot esitetty numeroarvoina
julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty rakennuk-
sen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylapuolella. Liitteissa on esitetty ainoastaan
korkeussuunnassa suurimmat aanitasot. Liitteessa 2 esitetdan helikopterin aiheuttamat julkisi-
vuille kohdistuvat &anitasot.

Helikopterin aiheuttamia hetkellisia enimmaistasoja (Lar,max) seka paivaaikaisia keskidanitasoja
(Laeq,7-22) on tutkittu rakennusten julkisivuilla. Helikopterin melu on mallinnettu viivalahteena
taulukon 2 mukaisen laskuprofiilin mukaisesti. Mallinnusohjelma laskee melupaaston viivalah-
dettd pitkin likkuvalla ymparisateilevalla pisteldhteelld, jonka danitehotasot on asetettu taulu-
kon 3 ja 4 mukaisesti. Paivaajan keskidanitasot on laskettu siten, ettd helikopteri suorittaa pai-
van aikana 1 laskeutumisen, odottaa laskeutumisalustalla 4 minuuttia ja nousee vastakkaiseen
suuntaan. Helikopterin danitaso ei muutu suuresti nousu- ja laskutilanteissa. Talldin mallinnus
ottaa huomioon molemmat tilanteet, jossa helikopteri lahestyy sairaalaa pohjoisesta tai ete-
[asta.

1618467 KYS, kaavamuutos
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5 TULOKSET

5.1 Tie- ja raideliikennemelu

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Piha- ja oleskelualueiden ei ollut saatavilla tietoja niiden sijoittamisesta, kun selvitysté laadittiin.
Mikali piha- ja oleskelualueita halutaan sijoittaa alueelle, suositellaan sijoittamista tarvittaessa
rakennusmassojen suojaan ja/tai meluesteiden taakse, alueille, joilla tie- ja raideliikenteen ai-
heuttama keskiaanitaso on paivalla alle 55 dB (paivaajan melukartassa vihrea alue), jotta raja-
arvot saavutetaan. Mikali piha- ja oleskelualueita sijoitetaan meluisille alueille, tadytyy nama
suojata meluestein.

Meluesteen nelidmassan tulee olla vahintdan 10 kg/m?, jotta silld saadaan tarvittava suojavai-
kutus. Meluesteen tulee ulottua maasta melukartoissa esitettyyn korkeuteen saakka. Raken-
teeltaan meluesteen tulee olla tiivis, rakennusaineeksi soveltuvat betoni, tiili tai sdankestavat
rakennuslevyt. Lauta-aita ei rakojensa vuoksi sovellu meluesteeksi. Esteessa voi olla myds
l[&pinakyvia osia, kunhan niidenkin nelidmassa ja liitosten tiiviys tayttavat vaatimukset.

Oleskelualueilla sovelletaan Valtioneuvoston paatdksen ohjearvoa, jonka mukaan oleskelualu-
eilla liikenteesta aiheutuva A-painotettu keskiaanitaso ei saa ylittaa paivaaikana (Laeq,7-22) 55
dB. Kohdealueella vallitsevat tie- ja raideliikenteen aiheuttamat aanitasot on esitetty liitteen 1
melukartoissa.

Rakennuksen ulkovaipan daneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aanitason
ja sisalla sallittavan aanitason erona ALavaad. Sisétiloissa sovelletaan Valtioneuvoston paatok-
sen ohjearvoa, jonka mukaan liikenteesta aiheutuva A-painotettu keskiaanitaso ei saa ylittaa
paivaaikana (La eq,7-22) 35 dB.

Kohteen julkisivuille kohdistuvat, tie- ja raidelilkkenteesta aiheutuvat suurimmat keskiganitasot
on esitetty litteen 1 melukartoissa, joista ndhdaan, ettd suurimmat julkisivuille tielikenneme-
lusta kohdistuvat keskidanitasot ovat paivaaikaan 73 dB. Tallin julkisivulle tieliikenteestd muo-
dostuva suurin danitasoerovaatimus on AlLaveaad = 38 dB. Kuvissa 4—6 esitetdan julkisivukoh-
taisesti likennemelusta muodostuvat danierotasovaatimukset koskien suunnitteilla olevia uu-
sia rakennuksia ja tilavarauksia. Tallainen vaatimus ei tdyty tavanomaisilla ulkovaipan raken-
neosilla, jolloin vaaditaan erillinen daneneristavyyden mitoitus.

1618467 KYS, kaavamuutos
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A-Insindorit Suunnittelu Oy

30dB

+14338

Kuva 5. Pohjoispuolen laajennusvarausten ja Savotalon tie- ja raidelikennemelusta johtuvat
aanitasoerovaatimukset AlLavaad, paivdaikaan ennustetilanteessa. Yhtenaiset viivat samalla
vaatimuksella.
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Kuva 6. Psykiatriantason tie- ja raideliikenteesta johtuvat danitasoerovaatimukset ALa vaad, pai-
vaaikaan ennustetilanteessa. Yhtenaiset viivat samalla vaatimuksella.

5.2 Helikopterimelu

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Helikopteriliikenne aiheuttaa sairaala-alueelle huomattavaa melua, joka kuitenkin on luonteel-
taan hetkittaista ja satunnaista. Liikenne kentalle ei ole sdanndllista, vaan lentojen maara voi
vaihdella paivasta ja tarkasteluhetkesta riippuen paljonkin. Kuitenkin pddosa lennoista ajoittuu
paivaajalle.

Koska helikopterin liikenne ei ole sdanndllista, sen hairitsevyytta pystytaén parhaiten arvioi-
maan sisatiloissa vallitsevilla enimmaisaanitasoilla Lar,max. Kun mahdollista, ulkovaipan aane-
neristdvyyden mitoituksessa pyritédan siihen, etta helikopterin aiheuttama enimmaisaanitaso ei
ylittaisi sisatiloissa Ymparistboppaan 108 mukaista ohjearvoa Lar max = 45 dB.

Ulkovaipan aaneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aanitason ja sisalla sal-
littavan aanitason erona Alavaad. Helikopterilikenteestd aiheutuvat julkisivuille kohdistuvat,
enimmaisaanitasot on esitetty liitteessa 2. Kuvissa 7-9 esitetdan helikopterin maksimiaanita-
soista johtuvat danitasoerovaatimukset julkisivuittain rakenteilla olevien ja laajennusvarauksen
omaavien rakennusten osalta. Liitteesta nahdaan uudisrakennusten osalta, ettd enimmaisaani-
tasot ovat suurimmillaan 92 dB, jolloin suurin &anitasoerovaatimus on jopa
ALA,vaad =47 dB.
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A-Insindorit Suunnittelu Oy

i

Kuva 7. Helikopterin enimmaisaanitasoista aiheutuvat aanitasoerovaatimukset ALa vaad,
Savotalo VE A:n seka laajennusvarausten julkisivuilla. Yhtenaiset viivat samalla vaatimuksella.

+137.90

va 8. Helikopterin enimmaisaanitasoista aiheutuvat danitasoerovaatimukset ALa vaad,
Savotalo VE B:n ja sen lansi- ja pohjoispuolella sijaitsevien laajennusvarausten julkisivuilla.
Yhtenaiset viivat samalla vaatimuksella.
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LIUTTEET

LAHTEET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

=~ =
soerovaatimukset ALa vaad,
psykiatriantalon ja laajennusvarauksen julkisivuilla. Yhtenaiset viivat samalla vaatimuksella.

Tie- ja raideliikenteen keskidanitasot paiva- ja ydaikaan (4 s.)
2. Helikopteriliikenteen keski- ja enimmaisaanitasot (2 s.)

1. A-Insin6orit Suunnittelu Oy, TULSA Oulu, Helikopterin aanitehomittausraportti 1612680.3,
5.4.2018

2. Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista. Suomen saadéskokoelma, nro 993/1992
Rakennuksen julkisivun &aneneristavyyden mitoittaminen. 2003. Helsinki, ymparistdominis-
terid, ymparistdopas 108.

4. Ymparistdministerion asetus rakennuksen aaniymparistdsta, nro 796/2017

5.  Ymparistdoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta annetun ymparistéministerion
asetuksen 5 ja 6 §:n muuttamisesta, nro 360/2019

6. Ymparistdoministerion ohje rakennuksen daniymparistosta. 2018. Helsinki, ymparistominis-
terid.
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2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
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Melukartta

~Z / /,{jf Tie- ja raideliikenteen melutasot
“, | 2 m maanpinnan ylapuolella
S/ - | julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
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ENNUSTE V. 2040
paivaaikaan LA,eq,7-22

| Melukartta

/| Tie- ja raideliikenteen melutasot
: 2 m maanpinnan ylapuolella

~ | julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat

korkeussuunnassa suurimmat
tie- ja raideliikenteen melutasot
ilman julkisivuheijastusta

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

<45dB
>45dB
>50dB
> 55dB
>60dB
>65dB
>70dB
>75dB
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7N/ » | 2m maanpinnan ylapuolella
v /" . | julkisivuheijastuksen kanssa
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A-painotettu keskidanitaso
Ydaikaan LA,eq,22-7

[ J<45dB
[ ]>45dB
B > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[ ]>65dB
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Jaakko Rouhiainen, FM I > 70 dB
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Helikopterin melutasot
Paivaaikaan LAeq7-22

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
helikopteriliikenteen melutasot
ilman julkisivuheijastusta

Helikopteri
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1 tehtava paivan aikana
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Helikopterin melutasot
LAFmax
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Julkisivulle kohdistuvat
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[ J<45dB
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B > 50 dB
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B > 70 dB
B > 75 dB






