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Taydennys ympadristolupahakemukseen / Hepomaki, Kuopio

Kuopion kaupungin alueelliset ympadaristbpalvelut on pyytanyt 7.4.2020 pidetyssa
lupaneuvottelussa tdydennystd Rudus Oy:n Hepomden betonijatteen kierratys- ja
hyédyntdmistoimintaa koskevan ymparistdlupahakemuksen tietoihin. Hakemusta pyydetaan
tdydentamaadn seuraavilta osin:

1. suunnitelma/piirustus tayttéalueen vesien johtamisesta (ojitukset, tasausallas jne.)

2. parhaan kayttékelpoisen tekniikan soveltamisen kdytdannodistd/ratkaisuista alueella

3. toiminnanharjoittajan kdytdssa olevasta asiantuntemuksesta jatteenkasittelytoimintaan
ja taytén rakentamiseen/valvontaan

4. toiminnan ympadristédn aiheuttamia melutasoja koskevalla arviolla/selvityksella.

Lisaksi sovittiin, ettd ymparisténsuojelutarkastaja liittdd hakemukseen Heindlamminrinteen
ja Hepomden alueen jate-, pinta- ja pohjavesitarkkailun vuosiyhteenvedot vuosilta 2018 ja
2019.

1. Suunnitelma tayttéalueen vesien johtamisesta

Tayttdalueen rakenne etenee aloitetulla tavalla voimassa olevan luvan mukaisesti
tayttépenkereena. Ulkopuoliset vedet ohjautuvat poispdin alueelta ympardivien niskaojien
kautta. Alueelta muodostuvat vedet johdetaan kaakkoiskulman tasausaltaan kautta
tienvarsiojaan. Oja yhtyy noin puolen kilometrin jdlkeen Matkusjarvestd Haminanlahteen
laskevaan uomaan.

Vesien johtaminen on esitetty kuvassa 1 olevassa piirustuksessa.

Rudus Oy, PL 42 (Karvaamokuja 2a), 00381 Helsinki, p. 020 447 711, www.rudus.fi
Y-tunnus 1628390-6, Kotipaikka Helsinki, Alv. rek.
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Kuva 1. Suunnitelma alueen vesien johtamisesta. Niskaojat johtavat alueen

vedet poispédin tiyttbalueelta. Tayttd puskee kosteikkoalueen vesid kohti kaakkoiskulman
tasausallasta. Altaasta vedet johdetaan Kaatopaikantien tienvarsiojaan, joka laskee idan

suuntaan.

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan soveltaminen

Kaytettavdat murskaus- ja seulontakalusto sekd pydrakuormaajat ovat nykyaikaisia ja
parhaan kayttdkelpoisen tekniikan mukaisia.

Betonijate murskataan siirrettdvallda iskupalkkimurskaimella, johon on liitetty seulasto
halutun raekoon tuottamiseksi. Pienempi murskauslaitos, erilainen toimintaperiaate ja
murskattava materiaali aiheuttavat kiviaineksen murskaukseen verrattuna pienemmat
melupdastét. Betoroc-murskeen valmistuksessa syntyvat pélypaastét ovat myés
huomattavasti pienemmat kuin kivenmurskauksen paadstét, koska murskattavaa ainesta
voidaan kastella enemman.

Asiantuntemus jatteenkasittelytoiminnassa seka rakentamisessa ja sen valvonnassa

Rudus Oy on johtava kivipohjaisia rakennusmateriaaleja valmistava yhtié. Yhtion
palveluksessa on useita maarakentamisen ammattilaisia mm. kiviainesliiketoiminnan
tuotantopaallikdina.

Kierratysliiketoimintaa Rudus Oy on harjoittanut vuodesta 1993 ldhtien. Vuosittain yhtién
toimipisteissa eri puolella Suomea kasitelldan yhteensa noin 1 000 000 tonnia ylijdamamaita
sekd betoni- ja tiilijatetta.
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Betoni- ja tiilijatteen kierrdtyksen lopputuotteena syntyy Rudus Oy:n tuotteistamaa CE-
merkittya Betoroc-mursketta. Rudus Oy:lla on Betoroc-murskeen kdytdsta pitka kokemus ja
tarkat seurantatutkimukset. Ensimmadiset Betoroc-kohteet rakennettiin jo heti
kierratysliiketoiminnan alettua 1990-luvulla.

Arvio toiminnan aiheuttamasta melusta

Toiminnan aiheuttamaa melua on arvioitu vuonna 2006 tehdyssa Hepomdaen
meluselvityksesséd. Adnildhteind selvityksen laskennassa kédytettiin mobiilimurskainta seké
kahta pyérokonetta. Meluvydhykkeet laskettiin ns. meluisimmalle tunnille eli huipputunnille
(Laeq 1n). Huipputunnin keskidanitaso ei ole suoraan verrannollinen ohjearvoihin, vaan antaa
padsdantodisesti korkeamman tuloksen kuin kaytettdessd ohjearvoihin vertailukelpoisia
paivdajan keskidanitasoja (Laeq7-22).

Melualueet huipputunnille on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Kierrdtysalueen toiminnan huipputunnin melualueet. LAHDE: Hepomé&en
meluselvitys, Kuopio; Insinédéritoimisto Paavo Ristola Oy, 2006.
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Laskennan mukaan huipputunnin 55 dB melualue ulottuu noin 400-450 m etdisyydelle
kierratysasemasta. Lahimpien asuintalojen kohdalla huipputunnin melutaso on 48-49 dB.
Matkusjarven rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla huipputunnin melutaso on noin 41-
43 dB.

Vuoden 2006 selvityksessd oleva toimijoiden yhteinen yhteismelunmallinnus ei ole
vertailukelpoinen taman hetkiseen tilanteeseen. Hepomdaen alueelle on tullut uusia toimijoita
ja mallinnuksessa mukana ollut Rudus Oy:n betonijatteen kasittely Kaatopaikantien toisella
puolella on kdytannéssa loppunut.

Kiinteist6lld suoritettava toiminta on nykyisen luvan aikana ollut vahaistd, eika siita syysta
ole ollut vuoden 2006 jalkeen mukana Hepomadaen toimijoiden yhteismelutarkkailuissa. Kun
toiminta kaynnistyy uuden luvan mydétd, toiminnan aiheuttamat meluvaikutukset tulevat
olemaan mukana tarkkailuun liittyvissa mittauksissa. Tarvittaessa toiminnan
meluvaikutuksia voidaan selvittdda myds erikseen tehtavalld melumittauksella.

Raportti Hepomden meluselvityksesta vuodelta 2006 on liitteena 1.

Jani Pieksema

Kierratysliiketoiminnan johtaja
Rudus Oy

LIITTEET

Liite 1 Hepomden meluselvitys 2006
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1.1

HEPOMAEN ALUE

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy on selvittanyt Kuopion Hepoméen
alueen melua mittauksin ja laskennallisesti. Selvityksessad mitattiin ym-
paristomelua seké laskettiin Hepoméen toimintojen aiheuttamat melu-
vyohykkeet.

Hepomaien alueella sijaitsee mm. Oy Lohja Rudus Ab:n kiviaineksen
ottoalue ja murskauslaitos, Jatekukko Oy:n jétteenkésittelyalue, Skans-
ka Asfaltti Oy:n asfalttiasema sekd Pelastusopiston harjoitusalue. Li-
siksi alueelle on suunnitteilla Maamerkki Oy:n maa- ja kiviainesten se-
ki energiajatteen kierrétys-, késittely- ja hyodyntamisalue.

Oy Lohja Rudus Ab

Oy Lohja Rudus Ab:lla on nykyisin Hepomien alueella kiviaineksen ot-
toalue ja murskauslaitos. Lisdksi alueella otetaan vastaan ja murskataan
ajoittain betonijatettd. Alueella on myos lupa asfalttiasemalle.

Alueella on ollut kiviaineksen louhintaa ja murskausta.1990-luvun al-
kupuolelta ldhtien. Vuosittain otettu kiviainesmiaédrd on ollut 150 00 -
185 000 m*. Louhinnalle ja murskaukselle ymparistéluvassa myonnetty
péivittdinen toiminta-aika louhinnalle ja murskaukselle on klo 7-22 ja
myyntikuormauksen ja -kuljetusten osalta 6-22. Hepoméessé louhitaan
ja murskataan kiviaineksia lapi vuoden lukuun ottamatta heindkuuta.

Betonijdtettd otetaan vastaan ympéri vuoden ja vastaanotettu jite
murskataan kerran vuodessa 1-2 viikon aikana.

Oy Lohja Rudus Ab:lla ei ole Hepomédessd nykyisin asfalttiasemaa,
Koska sille on voimassaoleva ympéristolupa, asfalttiasema otettiin mu-
kaan meluselvitykseen.
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1.2 Jitekukko Oy

Selvitysalueella sijaitsee Jatekukko Oy:n Kuopion jatekeskus. Jatekes-
kuksessa olevia toimintoja ovat mm. jatteen vastaanotto, kasittely, lop-
pusijoitus, sekd toimittaminen muualle késittelyd varten (mm. hyotyjat-
teet). Melun kannalta oleellisia toimintoja ovat jatteen kuljetukset (lii-
kenne), loppusijoitus (kaatopaikkajyrd), puu- ja risujatteen kisittely
(haketus), seké betoni- ja tiilijatteen seka asfaltin ja kiviaineksen kasit-
tely (murskaus ja seulonta). Murskausta tehdddn tarpeen mukaan,
yleensé parin viikon ajan kesélld, jolloin murskattava materiaali on joko
betoni- tai tiilijatetts, asfalttia tai kiviainesta. Puu- ja risujétettd hakete-
taan noin 4 kertaa vuodessa. Vuosittain késitelty jaiteméara on noin 140
000 t. Jatekeskus on avoinna klo 7-19.

1.3 Skanska Asfaltti Oy

Hepoméen alueella sijaitsee Skanska Asfaltti Oy:n asfalttiasema, jonka
toiminta-aika on klo 6-16. Vuosittain myyty asfalttimiéra on ollut noin
25 000 — 30 000 t ja vuosittainen kayttoaika on noin 120 paivaa.

Skanska Asfaltti on hakemassa lupaa asfalttiaseman yhteydessa toimi-
valle asfaltin murskauspaikalle, jossa kierratysasfaltti murskattaisiin as-
falttiaseman raaka-aineeksi. Asfaltin murskaus on suunniteltu tehtdvak-
si talviaikaan (asfaltinkappaleissa olevan bitumin takia), jolloin asfalt-
tiasema ei ole kdynnissa.

1.4 Maamerkki Oy

Maamerkki Oy:ll4 ei talla hetkelld ole vield toimintaa Hepoméen alueel-
la, mutta toiminnalle on voimassaoleva ympéristolupa. Luvan mukaan
alueella saa harjoittaa maa- ja kiviainesten seké energiajatteen késitte-
lya ja hyodyntamistd. Melun kannalta oleellisia toimintoja ovat jatteen
kuljetukset (litkenne), tontin tdyttaminen/esirakentaminen, kiviainesten
kasittely sekd betoni- ja tiilijatteen kiasittely (murskaus), energiajatteen
kasittely (puuaineksen haketus) sekd mullan seulonta. Lupahakemuk-
sen mukainen toiminta-aika on klo 7-22.

1.5 Pelastusopisto

Selvitysalueella sijaitsee Pelastusopiston harjoitusalue, jossa harjoitel-
laan erilaisia pelastustoimintaan liittyvid tehtdvid. Alueen normaali
kaytto tuottaa raskaalle ajoneuvokalustolle tyypillistd melua. Melua ai-
heutuu paitsi litkkkuvista ajoneuvoista, myds sammutus- ja raivausauto-
jen kayttamisestd paikallaan pyorittdméssd pelastustoiminnassa tarvit-
tavaa kalustoa (mm. vesipumput, voimatyokalut). Lisdksi ajoittaista
melua syntyy hélytysajoneuvojen sireenidénistd ja hetkittdin erilaisista
rdjdhdysdemonstraatioista (mm. "tyhjan tynnyrin" rijéhdys, "nestehap-
pirdjahdys", rdjahdeaineet).
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2.1

MELUN OHJEARVOT

Ohjearvot ulkona

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvos-
ton péaatos 993/92). Paatostd sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi
ja ympériston viithtyvyyden turvaamiseksi maankéyton, litkenteen ja ra-
kentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyssd. Paatos
ei koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen melua. Paatostd el myos-
kadn sovelleta teollisuus-, katu- ja liikkennealueilla eikd melusuoja-
alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Taulukossa 1 on esitetty pdiva- ja yoajan

ohjearvot ulkona.

Jos melu sisaltdd impulsseja tai ddneksid tai on kapeakaistaista, mittaus-

tuloksiin lisdtdén 5 dB ennen niiden vertaamista ohjearvoihin.

Taulukko 1. Melun ohjearvot ulkona

2.2

Alue ja kiyttotarkoitus L cq, enintéiéin
07-22 22-07

Asumiseen kaytettavit alueet 55dB 50dB

Virkistysalueet taajamissa ja niiden vélittomassa lihei- 55dB 50dB

syydessi

Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55dB 50dB "

Uudet asuinalueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55dB 45dB "

vilittoméssa ldheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia

palvelevat aluecet

Loma-asumiseen kaytettavit alueet, leirintdalueet ja vir- | 45 dB 40dB?

kistysalueet taajamien ulkopuolella seké luonnonsuojelu-
alueet

Y Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

% Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kiiyte-

ti oleskeluun tai luonnon havainnointiin yo6ll4.
L aeq = melun A-painotettu keskiddnitaso (ekvivalenttitaso)

Ohjearvot sisillid

Sosiaali- ja terveysministerio julkaisi terveydensuojelulain (734/94) no-
jalla alkuvuodesta 1997 sisitilojen melutasojen ohjearvot. Seuraavassa

taulukossa on esitetty paiva- ja yoajan ohjearvot sisitiloissa.
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Taulukko 2. Asuntojen ja muiden oleskelutilojen melutason ohjearvot

Huoneisto ja huonetila L peq, €nintiiéin
07-22 22-07

Asuinhuoneet, paitsi keittié 35dB 30dB

Asunnon muut tilat ja keittié 40 dB 40 dB

Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat

potilashuoneet 35dB 30dB

Piiviakodit, lastentarhat, lapsien ja henkilokunnan oleske-

luun tarkoitetut huoneet 40 dB 30dB

Kokoontumis- ja opetushuoneistot
luokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat,
joissa edellytetddn yleison saavan puheesta hyvin selvin

ilman ddnenvahvistuslaitteiden kayttoa. 35dB -
Muut kokoontumistilat 40 dB -
Tyohuoneistot (vleison kannalta)

yleison vastaanottotilat ja toimistohuoneet) 35dB -

L aeq = melun A-painotettu keskiddnitaso (ekvivalenttitaso)

3 MELUMITTAUKSET

Hepomaien alueella ja sen ympéaristossd mitattiin melua kahteen ottee-
seen kesalla 2006. Toukokuussa Hepomaéen alueella oli toiminnassa Oy
Lohja Rudus Ab:n kiviaineksen louhinta ja murskaus, Skanska Asfaltti
Oy:n asfalttiasema seké Jatekukko Oy:n jatekeskuksessa jatteen kasit-
telyd ja loppusijoittamista. Elokuun mittauksessa em. toimintojen lisak-
si Pelastusopiston harjoitusalueella oli ns. normaali harjoituspéiva ja
toimintaa noin klo 10-15. Harjoituksista olivat menossa ns. "rajatun ti-
lan palo"-harjoitus seké liikkenneonnettomuusharjoituksia. Harjoituksis-
sa kaytettiin pdivan aikana yhteensd seitsemidd sammutusautoa. Harjoi-
tuksista ei atheutunut tavanomaista voimakkaampaa melua, paitsi ns.
tyhjén tynnyrin réjaytys.

3.1 Olosuhteet

Hepomaien alueella ja sen ympéristossd mitattiin melua 18.-19.5.2006
sekd 14.-15.8.2006. Sadolosuhteet mittausajankohtina on esitetty tau-
lukossa 3 ja liitteessa 4/19927.
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Taulukko 3. Sccolosuhteet mittausten aikana

Pvim

Saatila

Lampotila Tuulen suunta

Tuulen
nopeus

18.5.2006

Poutainen (1/8)

+7...+12°C idésta ja kaakosta (80-130°)

2-4 m/s

19.5.2006

Poutainen (1/8)

+5...+16°C |y6 ja aamu: iddsti ja kaakosta

(100-140°)

paiva: kaakosta (110-150°)

1-4 m/s

3-8 m/s

14.8.2006

Pilvinen (6/8)

+17...+19°C |idasta (70-110°)

1-2 m/s

15.8.2006

Pilvipoutainen
(2/8)

+17...425°C |y6 ja aamu: idistd ja koillisesta

(50-110°)

1-4 m/s

paivé: itikaakosta (100-140°) 3-8 m/s

3.2

Ympéristoministerion vuonna 1995 julkaiseman ympéristomelun mitta-
usohjeen mukaan melumittauksia voidaan tehdéd, kun tuuli on heikkoa
ja suunta on meluldhteestd mittauspisteeseen piin, tai tuulta ei ole ol-
lenkaan. Ympéristomelun mittauksissa mittausolosuhteet olivat hyvat
mittauspisteiden 3-5 osalta. Pisteiden 1-2 osalta tuuli oli mittausaikana
sivutuuli tai vastainen, mika on vaikuttanut mittaustulokseen melutasoa
alentavasti. Sekd 18.-19.5.2006 ettd 14.-15.8.2006 tuuli oli ldhes tyyn-
td tai heikkoa yolla ja aamulla, mutta voimistui péivalla.

Ympéristomelun mittausohjeen mukaan ympéristomelua tulisi mitata
heikosti vaimentavissa olosuhteissa kuten kevéilld, kun maa on paljas
ja lehtid et ole puissa, tai loppusyksylld vastaavassa tilanteessa. Mitta-
usajankohtina olosuhteet olivat keséiset.

Taustamelua aiheutui mm. lintujen laulusta (erityisesti toukokuussa),
litkenteesté (erityisesti pisteet 3-4), sekd asukkaiden danista.

Menetelmiit ja laitteet

Ympéristomelun mittauksissa kéytettiin Briel & Kjer 2260 ja Rion
NL-32 — tarkkuuséaénitasomittareita.

Taulukko 4. Melumittareiden ominaisuudet

Briiel & Kjeer 2260 Rion NL-32
Luokka 1 (tarkkuusdinitasomittari) 1 (tarkkuusdinitasomittari)
Standardit - IEC 60651 - IEC 60651
- [EC 60804 - [EC 60804
-1EC 61260 -1IEC 61672-1
- JIS C1505
Lampétila-alue -10...+50°C -10...+50°C
Tallennusvali Is Is
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3.3 Kohteet ja mittauspisteet

Jatkuvan tasaisen tai vain vahan vaihtelevan melun mittaukseen riittaa
useimmiten 5-10 minuutin kokonaismittausaika. Mitd laajemmin ja sa-
tunnaisemmin melu vaihtelee ja mitd ldhempéné ohjearvoa melutaso on,
sitd pidempi yhtendinen mittausjakso tai useampi lyhytaikainen nayte-
jakso tarvitaan.

Hepomaéen ymparistossd mitattiin ympéristomelua kuudessa pisteessa.
Mittausajat vaihtelivat vélilla 3 h 47 min — 16,5 h. Ympéristomelun mit-
tauspisteiden sijainti on esitetty piirroksessa 19927.1. Ympariston mit-
tauspisteet 2 ja 3 ovat samoja kuin Oy Lohja Rudus Ab:n lupaehtojen
mukaiset melun tarkkailupisteet. Ympariston mittauspiste 5 on sama
kuin Jatekukko Oy:n melun tarkkailupiste.

Ymparistomelun lisdksi mitattiin melua Oy Lohja Rudus Ab:n murs-
kauslaitoksen laheisyydessd yhdeksdssd pisteessd eri puolilla laitosta
noin 25 - 150 m etéisyydella laitoksesta sekd 3 pisteessd pelastusopis-
ton harjoitusalueella. Mittausajat vaihtelivat vélilla 1,5 min — 10 min.
Murskausaseman melumittauspisteet on esitetty piirroksessa 19927.2.

3.4 Mitatut melutasot

Hepomien ympéristossd tehtyjen melumittausten tulokset vaihtelivat
vililld Lacq 34...55 dB. Murskauslaitoksen 1dhimittausten tulokset vaih-
telivat valilld Laeq 61...82 dB.

Elokuun mittauksen yhteydessd Pelastusopiston harjoitusalueen rajay-
tyssimulaattorissa tehtiin koe, jossa tilkan bensiinia sisiltanyt terdksinen
200 I tynnyri rajéaytettiin tulipalon seurauksena. Harjoitusaluetta lahinna
olleen talon pihassa mitattiin L amax 74,0 dB melutaso.

Melumittaustulokset on esitetty taulukoissa 5 -7 sekd mittauspistekoh-
taisesti liitteissa 1-3/19927.
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Taulukko 5. Melumittaustulokset Hepomcdien ympdiristossci
Mittaus- |pvm klo etaisyys Leq LAFmax Huom.
piste dB dB
1 18.5.2006 | 16:48-22:00 | n. 500 m 39,8 61,4
18.-19.5.06| 22:00-7:00 | n. 500 m 43,4 66,5 lintujen laulua
19.5.2006 7.00-9:22 n. 500 m 44,1 69,8
2 18.5.2006 | 17:44-22:00 | n. 600 m 40,8 57,8
2 18.-19.5.06| 22:00-7:00 | n. 600 m 46,2 77,8 lintuja ja koira
2 18.-19.5.06| 22:00-7:00 | n. 600 m 41,4 77,8 hiiriééddnet poistettu
2 19.5.2006 | 7:00-10:18 | n. 600 m 46,0 74,6 lintuja ja koira
3 18.5.2006 | 18:08-21:55 nlkm 524 71,2 Liikenne
4 19.5.2006 | 10:08-13:26 | n. I.5Skm | 50,0 75,7 asukkaiden &dnid
4 19.5.2006 | 10:08-13:26 | n. I.Skm | 49,0 59,2 ilman héiri6adnia
4 14.8.2006 | 22:30-7:.00 | n. 1.Skm | 39,7 55,7
4 14.8.2006 | 7:00-14:11 | n. 1.Skm | 49,0 68,9
5 14.-15.8.06| 22:57-7:00 | n. 600 m 34,4 61,0
5 15.8.2006 | 7:00-14:44 | n. 600 m 43,5 64,3
Lseq = A-painotettu keskidénitaso mittausaikana
Lamax = hetkellinen huippumelutaso mittausaikana
Taulukko 6. Melumittaustulokset murskauslaitoksen ymparilla 19.5.2006
Mittaus- | mittausaika | etéisyys Leq LAFmax Huom.
piste dB dB
L1 14:45-14:49 28 m 823 88,0
L2 14:37-14:40 42 m 80,0 85,7
L3 14:31-14:35 25m 80,2 86,8
L4 11:52-11:55 35m 73,9 79,0
L5 11:45-11:49 | n.35m 70,7 75,4
L6 11:27-11:38 | n.75m 65,3 73,8
L7 11:18-12:00 120 m 64,4 78,5
L8 12:29-14:00 | n. 150 m 61,3 71,1
L9 12:05-13:41 95 m 63.4 75,0
Lseq = A-painotettu keskidénitaso mittausaikana
Lamax = hetkellinen huippumelutaso mittausaikana
Taulukko 7. Melumittaustulokset Pelastusopiston harjoitusalueella 15.8.2006
Mittaus- | mittausaika | etéisyys Leq LAFmax L Atmax Huom.
piste dB dB dB
P1 15:04 40 m - 1054 | 1105 Rajaytys
P2 15:27-15:29 20 m 89,8 98,0 Pelastusajoneu-
P3 | 1530-1532| 60m 83,9 | 92,0 von halytysdanta
Lseq = A-painotettu keskidénitaso mittausaikana
Larmax = hetkellinen huippumelutaso mittausaikana
Lamax = hetkellinen (impulse-aikavakiolla mitattu) huippumelutaso
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3.5

Taulukko 9.

Mittausepidvarmuus

Mittareiden kokonaisepdvarmuudeksi arvioimme + 1 dB.

Ympéristomelun mittauksissa arvioimme kokonaisepédvarmuudet taulu-
kon 9 mukaisesti.

Ympdristomelun mittausepdvarmuudet.

Mittaus- etaisyys Leq Mittaus- Huom!
piste dB epavarmuus,
dB
1 n. 500 m 39 + 10 dB Paiva
1 n. 500 m 43 + 10 dB Yo
2 n. 600 m 41 +8dB Paiva
2 n. 600 m 41 + 8 dB Yo
2 n. 600 m 44 + 10 dB Paiva
3 n. 1 km 32 +9dB
4 n. 1,5 km 49 + 10 dB Paiva
4 n. 1,5 km 40 + 10 dB Yo
4 n. 1,5 km 49 + 10 dB Paiva
5 n. 600 m 34 +9dB Yo
5 n. 600 m 44 + 10 dB Paiva
6 n. 70-500 m 46 +6dB
MELUNLASKENTA

Melunlaskentaohjelma

Laskennallisissa tarkasteluissa kaytettiin Briiel & Kjer Predictor 3.01 —
melumallinnusohjelmaa, joka on aidosti 3D-laskentamalli. Louhinnan,
jatteenkasittelyn ja asfaltti- ja betoniasemien melun laskennassa kaytet-
tiin ohjelmaan siséllytettyd pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia
ja tieliikennemelun laskennassa ohjelmaan sisillytettyd ISO 9613—
standardin mukaista tielitkenteen melulaskentamallia. Nykyisin kaytet-
tavat melun laskentamallit eivdt ota huomioon séédolojen vaihtelun vai-
kutusta melun leviamiseen. Pohjoismainen teollisuusmelun laskentamal-
li on sdddetty tuottamaan suoraan pitkdn ajan keskiddnitaso, joka saa-
taisiin my0s pitkalla mittauksella useissa eri sddoloissa. Hetkellisesti
malli patee melun etenemisté lievésti suosivien olosuhteiden aikana.

Mallissa otettiin huomioon mm. maastonmuodot, rakennusten este- ja
heijastusvaikutukset sekd maaperdn vaimennus. Maaperd oletettiin
vaimentavaksi ja rakennukset ja vesialueet d44nté heijastaviksi pinnoiksi.
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4,2 Laskentaoletukset

Meluvyohykkeet laskettiin koko paivéajalle (Lacq 7-22) sekd ns. melui-
simmalle tunnille eli huipputunnille (Lacq 1n). Péivdajan keskidénitasoja
voidaan verrata valtioneuvoston antamiin melutason ohjearvoihin, mut-
ta meluisimman tunnin keskidénitaso ei ole suoraan verrannollinen oh-
jearvoihin. Meluisimman tunnin meluvyohykkeet laskettiin, koska
Kuopion kaupungin ympéristotoimiston antamissa ympéristolupapéa-
toksissd on annettu madrdyksid meluisimman tunnin aikaisista melu-
tasoista lahimmissé héiriintyvissd kohteissa.

Mallissa otettiin huomioon taulukossa 9 esitetyt meluldhteet. Pédivaajan
keskimelutasoja laskettaessa otettiin huomioon myos taulukossa 8 esi-
tetyt péivittdiset toiminta-ajat, mutta huipputunnin meluvyohykkeita
laskettaessa oletettiin kaikkien meluldhteiden olevan toiminnassa yhtd
aikaa. Yoajan meluvyohykkeitd ei laskettu, silldi Hepoméden toiminta
keskittyy paivdaikaan. Ainoastaan Skanska Asfaltti Oy:n asfalttiasema
ja osa jatekuljetuksista toimii klo 22-7 vélisend aikana.

Tyokoneiden, lohkareiden rikotuksen ja murskauslaitosten (kiinted lai-
tos sekéd mobiilimurskaimet) dédnitehotasot arvioitiin Hepomaéessa ja ai-
emmin vastaavista kohteista tehtyjen mittausten perusteella. Asfalt-
tiaseman danitehotaso laskettiin Tielaitoksen julkaisun ” Asfalttiasemien
ja kivenmurskaamojen ympéristonsuojelu, 1994” perusteella.

Taulukko 9. Laskennassa kaytetyt danildhteet ja toiminta-ajat
Toimija Adnilsdhde Aénitehotaso | Toiminta-
LWA, dB aika h/vrk
Oy Lohja Rudus Ab | Murskauslaitos 120 15
Poravaunu 123 8
Tyokoneet (kaivinkone ja pyordkuormaa- 110 15
jat) yht. 5 kpl
Lohkareiden rikotus 116 8
Mobiilimurskain (betonin murskaus) 119 15
Asfalttiasema 115 5
Jatekukko Oy Kaatopaikkajyra (tana) 110 12
Mobiilimurskain (risujen haketus) 118 12
Mobiilimurskain (betonin murskaus) 119 12
Tyokoneet 2 kpl 110 12
Skanska Asfaltti Oy | Mobiilimurskain (asfaltin murskaus) 119 15
Maamerkki Oy Mobiilimurskain (betonin ym. murskaus) 120 15
Tyokoneet (pyordkuormaajat) 2 kpl 110 15
Pelastusopisto Sammutusautot 4 kpl 108 7
Lwa = meluldhteen A-painotettu danitehotaso

Adnildhteet mallinnettiin ja danitehotasot syotettiin malliin oktaavikais-
toittain. Kaikki meluldhteet mallinnettiin ympaériséteileving danildhteina.
Maaperd mallinnettiin vaimentavaksi ja rakennukset sekd vesialueet
mallinnettiin 44nt4 heijastaviksi pinnoiksi.
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Taulukko 10.

Keskiméiriinen tilanne

Meluvyohykkeet laskettiin sekd meluisimmassa tilanteessa ettd ns. kes-
kiméaaraisessd tilanteessa. Meluisimmassa tilanteessa oletettiin kaikkien
olemassa olevien ja lupahakemusten mukaisten meluldhteiden olevan
toiminnassa yhtd aikaa. Keskimadraisessé tilanteessa laskennassa huo-
mioitiin yrityskohtaisesti meluldhteet taulukon 10 mukaisesti.

Keskimdcidrcdiisessd tilanteessa huomioidut meluldihteet

Taulukko 11.

Toimija Aénildhde Adnitehotaso
LWA, dB
Oy Lohja Rudus Ab | Murskauslaitos 120
Poravaunu 123
Tyokoneet (kaivinkone ja pyordkuormaa- 110
jat) yht. 5 kpl
Lohkareiden rikotus 116
Jatekukko Oy Kaatopaikkajyra (tana) 110
Tyokone 1 kpl 110
Skanska Asfaltti Oy | Asfalttiasema 115
Maamerkki Oy Mobiilimurskain (betonin ym. murskaus) 120
Tyokoneet (pyordkuormaajat) 2 kpl 110
Pelastusopisto Sammutusautot 4 kpl 108
Lwa = meluldhteen A-painotettu danitehotaso

Myos Kaatopaikantien liikenteen aitheuttama melu mallinnettiin. Lii-
kennemaérat on poimittu JP-Transplan Oy:n laatimasta Heindlammin-
rinteen jitekeskuksen kehittamisen YV A-selostuksesta. Ajonopeudeksi
oletettiin koko Kaatopaikantien matkalla 60 km/h. Laskennassa kéyte-
tyt litkennemaérat on esitetty taulukossa 11.

Liikennemelun laskennassa kaytetyt liikennemdicir cit

Tieosuus KVL KVL Ras

Kaatopaikantie (MT 551 - Kiviharju) 349 210

Kaatopaikantie (Kiviharju - Jatekeskus) 280 150

Kaatopaikantie (Jatekeskus — Pelastusop.) 68 15
4.3 Laskentaepivarmuus

Melulaskennassa epavarmuustekijoitd ovat mm. maastomallin luotetta-
vuus, kaytettyjen laskentaoletusten edustavuus sekd epdvarmuus dani-
tehotason maarityksessd. Em. syistd arvioimme melumallin laskenta-
epavarmuudeksi = 3 dB.
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4.4 Tulokset

4.4.1 Yhteismelu

Hepomaien toimintojen yhdessd aiheuttamat (kaikki lupahakemusten
mukaiset toiminnot mukana) péivdajan meluvyohykkeet (Lacq 7-22) on
esitetty piirustuksessa 19927.4. Vastaavat huipputunnin meluvyohyk-
keet on esitetty piirustuksessa 19927.6 ja 7. Toimijakohtaiset huippu-
tunnin meluvydhykkeet on esitetty piirustuksissa 19927.8-15.

4.4.1.1 Piiviajan (L., 7.22) meluvydhykkeet
Meluisin tilanne (kaikki nykyisten lupien mukaiset toiminnot)

Hepoméen toimintojen yhdessd aiheuttama péivdajan Lacq 722 55 dB
meluvyohyke ulottuu asutuksen kohdalle vain Kiviharjun lansipuolella
Matkusjarven rannassa olevan asuintalon kohdalla. Muilla suunnilla
péaivdajan keskimelutasot jaavat vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla
alle LAeq 7-22 55 dB.

Idan suunnassa péivdajan Lacq 722 50 dB meluvyohyke ulottuu Matkus-
jarven itdpuolelle ja pohjoisessa noin 500-700 m etéisyydelle Kiviharjun
alueesta. Kuopion jétekeskuksen ympéristosséd péaivaajan Lacq 722 50 dB
meluvyohyke ulottuu noin 500-600 m etéisyydelle jatekeskuksesta.

Matkusjarven ja Korsujarven rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla
péiviajan keskidédnitaso L acq 722 0n noin 48-52 dB.

Meluisimman tilanteen meluvyohykkeet on esitetty liitteessd 19927 4.

Keskiméiriinen tilanne

Keskimaaraisessd tilanteessa Hepoméen toimintojen yhdessd aiheutta-
ma péivéajan Laeq 7-22 55 dB meluvyohyke ei ulotu asutukseen saakka.
Kiviharjun lansipuolella Matkusjarven rannassa olevan asuintalon koh-
dalla paivdajan melutaso on noin Lacq 722 52 dB. My6s lannen suunnas-
sa meluvyohykkeet ovat olennaisesti pienemmat kuin meluisimmassa ti-
lanteessa.

Keskimaaraista tilannetta kuvaavat meluvyohykkeet on esitetty liittees-
sd 19927.5.

4.4.1.2 Huipputunnin meluvyohykkeet
Meluisin tilanne (kaikki nykyisten lupien mukaiset toiminnot)

Huipputunnin melutasot Hepoméen ympéristossd ovat hieman korke-
ampia kuin koko piivédajalle lasketut keskidénitasot, silli osa toimin-
noista on kdynnissd vain osan paivdajasta (mm. asfalttiasema ja jéte-
keskus).

Hepoméen toimintojen yhdessd atheuttama huipputunnin L,eq 55 dB
meluvyohyke ulottuu asutuksen kohdalle vain Kiviharjun lansipuolella
Matkusjarven rannassa olevan asuintalon kohdalla. Muilla suunnilla

O:\Lohja Rudus\19927 Kuopio Hepomiki\Tekstit\19927 Hepomiki meluselvitys 20 10 2006.doc



insindé6ritoimisto 19927
A PAAVO RISTOLA OY y . -
Hepomaen meluselvitys, Kuopio
12

huipputunnin melutasot jaavat vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla
alle L acq 55 dB.

Idén suunnassa huipputunnin 50 dB meluvyohyke ulottuu Matkusjar-
ven itdpuolelle ja pohjoisessa noin 500-700 m etdisyydelle Kiviharjun
alueesta. Kuopion jatekeskuksen ympéristossd huipputunnin 50 dB me-
luvyohyke ulottuu noin 500-650 m etéisyydelle jatekeskuksesta.

Matkusjarven ja Korsujarven rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla
huipputunnin melutaso on noin 48-52 dB.

Meluisinta tilannetta kuvaavat meluvyohykkeet on esitetty liitteessd
19927 .6.

Keskiméiriinen tilanne

Laskelmien perusteella keskiméairaisesti esiintyvdn huipputunnin melu-
tasot ovat pienempii tarkastelualueen itdpuolella, ja huomattavasti pie-
nempid alueen lansilaidalla. Alueen ldnsilaidassa pohjois-eteldsuunnan
keskiméaaraiset huipputunnin melutasot laskevat noin 5 dB meluisim-
paan tilanteeseen verrattuna. Lénteen levidvan melun muutos on vahéi-
sempéa.

Hepoméen alueen itdlaidassa Lacq 55 dB melualueet keskiméairaisesti
esiintyvan huipputunnin aikana eivét ulotu asutukseen saakka. Korsu-
jarven rannan loma-asutuksen keskimaaraisissd huipputuntimelutasois-
sa ei tapahdu merkittdvdd muutosta verrattuna huipputuntiin. Matkus-
jarven loma-asuntojen kohdalla keskiméaaraiset huipputunnin melutasot
ovat noin 45-48 dB.

Keskimaérin esiintyvan huipputunnin tilannetta kuvaavat meluvyohyk-
keet on esitetty liitteessd 19927.7.

4.4.2 Oy Lohja Rudus Ab

Meluisin tilanne (kaikki nykyisten lupien mukaiset toiminnot)

Oy Lohja Rudus Ab:n Hepoméen nykyisten lupien mukaisten toiminto-
jen (kiviaineksen louhinta ja murskaus, betonin murskaus seki asfalt-
tiasema) aiheuttamat meluvyohykkeet on esitetty liitteessa 19927.9.

Oy Lohja Rudus Ab:n aiheuttama huipputunnin 55 dB melualue ulottuu
noin 300-500 m etéisyydelle kiviaineksen ottamisalueesta. Lahimpien
asuintalojen kohdalla huipputunnin melutaso on 46-53 dB. Matkusjéar-
ven ja Korsujarven rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla huippu-
tunnin melutaso on noin 45-49 dB.

Keskiméiriinen tilanne

Keskimaéraisen tilanteen huipputunnin meluvydhykkeet ovat pienem-
mét kuin meluisimmassa tilanteessa. Kun asfalttiasema ja betonin murs-
kaus eivit ole toiminnassa, ovat melutasot alueen pohjois- ja itdpuolella
meluisinta tilannetta pienempid. Sen sijaan louhinta-alueen eteldpuolella
ei tilanteilla ole eroa. Keskiméaraisen tilanteen huipputunnin melutasot
ovat lahimpien asuintalojen kohdalla 44-50 dB. Matkusjdrven rannassa
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olevien loma-asuntojen kohdalla keskiméaéaréisen tilanteen huipputunnin
melutaso on selvisti alle 45 dB. Tilannetta kuvaavat melualueet on esi-
tetty liitteessd 19927 8.

4.4.3 Jitekukko Oy

Meluisin tilanne (kaikki nykyisten lupien mukaiset toiminnot)

Jatekukko Oy:n Kuopion jatekeskuksen toimintojen (jatteen vastaanot-
to ja kasittely seké betoni- ja tiilijatteen ja asfaltin ja kiviaineksen murs-
kaus ja puujatteen haketus) aiheuttamat meluvyohykkeet on esitetty
liitteessd 19927.6. Huipputunnin La,; 55 dB melualue ulottuu noin
200-400 m etéisyydelle jatekeskuksesta. Lahimmén asuintalon kohdalla
huipputunnin melutaso on noin 47 dB. Tilannetta kuvaavat melualueet
on esitetty liitteessd 19927.11.

Keskiméiriinen tilanne

Keskiméaardisen tilanteen huipputunnin meluvyohykkeet ilman murska-
usta ovat merkittadvésti meluisinta tilannetta pienemmat. Laskelmien pe-
rustella toiminnan aiheuttamat melutasot ymparistossé laskevat paikoi-
tellen yli 10 dB meluisimpaan tilanteeseen verrattuna. Keskiméaaréisen
huipputunnin Leq 55 dB melualueet rajautuvat pidosin jatekeskuksen
alueelle tai korkeintaan 100 metrin etiisyydelle jatekeskuksen alueesta.
Tilannetta kuvaavat melualueet on esitetty liitteessd 19927.10.

4.4.4 Skanska Asfaltti Oy

Meluisin tilanne

Meluisimmassa tilanteessa on huomioitu asfaltin murskaus, jolle vasta
haetaan lupaa. Skanska Asfaltti Oy:n asfaltin murskauksen aiheuttamat
meluvyohykkeet on esitetty piirustuksessa 19927.13. Huipputunnin 55
dB melualue ulottuu noin 300-350 m etdisyydelle murskaimesta. L&-
himmaén asuintalon kohdalla huipputunnin melutaso on 50 dB. Matkus-
jarven rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla huipputunnin meluta-
so on 45-47 dB.

Keskiméiriinen tilanne

Keskiméaaraisen huipputunnin tilanteessa melutasot ymparistossé laske-
vat noin 3 dB. Lahimméan asuintalon kohdalla huipputunnin melutaso
on noin 47 dB. Matkusjérven rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla
huipputunnin melutaso on noin 44-45 dB. Meluvyohykkeet on esitetty
liitteessd 19927.12.

4.4.5 Maamerkki Oy

Maamerkki Oy:n Hepoméen toimintojen aitheuttamat meluvyohykkeet
on esitetty piirustuksessa 19927.14. Huipputunnin 55 dB melualue
ulottuu noin 400-450 m etdisyydelle kierrdtysasemasta. Lahimpien
asuintalojen kohdalla huipputunnin melutaso on 48-49 dB. Matkusjéar-
ven rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla huipputunnin melutaso
on noin 41-43 dB.

O:\Lohja Rudus\19927 Kuopio Hepomiki\Tekstit\19927 Hepomiki meluselvitys 20 10 2006.doc



insind6ritoimisto 19927
W PAAVO RISTOLA OV Hepomaen meluselvitys, Kuopio
14

4.4.6 Pelastusopisto

Pelastusopiston huipputunnin 55 dB melualue ulottuu pisimmilladn
200-300 metrin etédisyydelle harjoitusalueesta. Vastaavasti 50 dB melu-
alue ulottuu noin 500 metrin, ja 45 dB melualue noin 700 metrin paa-
hdan harjoitusalueesta. Melualueilla ei ole asuinrakennuksia. Melu-
vyohykkeet on esitetty liitteessa 19927.15.

5 IMPULSSIMAISUUSTARKASTELU

Impulssimainen melu koetaan yleensd héiritsevaimmaksi kuin tasainen
melu. Valtioneuvoston paitoksessd melutason ohjearvoista (VNP
993/92) tama on otettu huomioon ns. impulssimaisuuskorjauksena, jos-
sa impulssimaisen melun mitattuun tai laskettuun keskidénitasoon lisa-
tddn + 5 dB ennen tuloksen vertaamista ohjearvoon. Impulssimaisuus-
korjaus tehdéén sille ajalle, jonka melu on impulssimaista.

Melun impulssimaisuus vihenee etdisyyden kasvaessa ja sellainen melu,
joka on impulssimaista ldhella melulédhdettd, ei valttamatta ole endd im-
pulssimaista satojen metrien padssa. Erityisesti, jos ndkoyhteys katkeaa
melulahteen ja héiriintyvan kohteen vililld (esim. melueste) on epito-
denndkoistd ettd melu on endd satojen metrien etédisyydelld impulssi-
maista tai kapeakaistaista.

Selvitysalueella impulssimaista eli iskumaista melua aiheutuu mm.
murskauksesta ja louhinnasta sekd hyotyjatteen késittelystd. Murskauk-
sen ja louhinnan melu ei normaalisti sisélla kapeakaistaisia elementteja,
joten kapeakaistaisuuskorjausta ei sovelleta tdssi tapauksessa.

Selvitysalueella 1ahimmat héiriintyvat kohteet sijaitsevat noin 500-1500
m etéisyydelld impulssimaista melua aiheuttavista meluldhteistd. Talla
etdisyydella melun impulssimaisuus vihenee ja jopa hividd. Melumitta-
usten aikana tehtyjen havaintojen perusteella melu ei ollut impulssi-
maista missddn ympdariston mittauspisteessd. Néin ollen impulssimai-
suuskorjausta ei sovelleta tdsséd tapauksessa.

6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy on selvittanyt Kuopion Hepoméen
alueen melua mittauksin ja laskennallisesti. Hepoméen alueella sijaitsee
mm. Oy Lohja Rudus Ab:n kiviaineksen ottoalue ja murskauslaitos, Ja-
tekukko Oy:n jétteenkasittelyalue, Skanska Asfaltti Oy:n asfalttiasema
sekd Pelastusopiston harjoitusalue. Liséksi alueelle on suunnitteilla
Maamerkki Oy:n maa- ja kiviainesten sekd energiajitteen kierratys-,
kasittely- ja hyodyntamisalue.

Hepomaéen ympaéristossd mitattiin ympéristomelua 5 pisteessd, mittaus-
tulokset vaihtelivat vélilld Laeq 34...52 dB. Réijaytyskokeen aikana mi-
tattu impulse-aikavakiolla mitattu huippumelutaso oli lahimmén asuin-
talon pihassa Lama. 74,0 dB. Pelastusajoneuvojen hélytysiadnten ei ha-
vaittu nostavan melutasoa lahimmén asuintalon pihassa, vaikka haly-
tysdanet olivatkin sielld kuultavissa.
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Melulaskennan mukaan Hepoméden nykyisten lupien mukaisten toimin-
tojen yhdessi atheuttama piivdajan Lacq 722 55 dB meluvyohyke ulot-
tuu asutuksen kohdalle vain Kiviharjun lansipuolella Matkusjérven ran-
nassa olevan asuintalon kohdalla. Muilla suunnilla paivdajan keskimelu-
tasot jaavit vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla alle L aeq 720 55 dB.
Matkusjarven ja Korsujarven rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla
péiviajan keskidédnitaso Lacq 722 on noin 48-52 dB, miké ylittaa loma-
asutusalueille annetun piivéajan ohjearvon Lacq7.22 45 dB.

Hepomaéen nykyisten lupien mukaisten toimintojen yhdessi aiheuttama
huipputunnin Lacq 55 dB meluvyohyke ulottuu asutuksen kohdalle vain
Kiviharjun lansipuolella Matkusjarven rannassa olevan asuintalon koh-
dalla. Muilla suunnilla huipputunnin melutasot jaavét vakituisten ja lo-
ma-asuntojen kohdalla alle Lo, 55 dB. Matkusjarven ja Korsujérven
rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla nykyisten lupien mukaisten
toimintojen yhdesséd aiheuttama huipputunnin melutaso on noin 50-53
dB.

Toimijakohtaisesti lasketut huipputunnin melutasot eivit minkdén toi-
mijan osalta ylitd Laq 55 dB:4 asuintalojen kohdalla. Skanska Asfaltti
Oy:n ja Oy Lohja Rudus Ab:n osalta Laq 45 dB ylittyy Matkusjarven
rannassa olevien loma-asuntojen kohdalla.

Hollolassa 20. paivédni lokakuuta 2006
INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Janne Ristolainen Eerik Jarvinen
tutkimusinsinoori tutkija
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Asiakas tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaéki mitt.piste nro 1
Pvm mitt.aika | mitt.etdisyys Laeq 4B LaFmax dB 2 Huom
18.5.2006 | 16:48-22:00]  n. 500 m 39,8 61,4
18.-19.5.06 | 22:00-7:00 n. 500 m 43,4 66,5 lintujen laulua
19.5.2006 | 7:00-9:22 n. 500 m 44,1 69,8
Ohjearvoon verrannollinen keskiaanitaso >

! Laeq = Mitattu ekvivalenttitaso (keskidanitaso)

2 Larmax = Maksimitaso (enimmaisaanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

® Ohjearvoon verrattavissa oleva melutaso, kun mittaustuloksessa otetaan huomioon mahdollisesti tarvittavat korjaukset,
kuten impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuukorjaus (+5 dB), tai mittaustuloksesta on vahennetty hairidaanien osuus

Kuva mittauspaikalta

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

Kuopio Hepomaki. Melumittaus 18.-19.5.2006. Hetkellinen melutason
vaihtelu (1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Asiakas tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaéki mitt.piste nro 1
sivu 2

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

Kuopio Hepomaki. Melumittaus 19.5.2006. Hetkellinen melutason vaihtelu
(1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana
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Asiakas tyd nro 19927
Mittauskohde Hepomaki, Kuopio mitt.piste nro 2
Pvim mitt.aika | mitt.etiisyys Laeq dB LaFmax dB 2 Huom
18.5.2006 | 17:44-22:00] n.600m 40,8 57,8
18.-19.5.06 | 22:00-7:00 n. 600 m 46,2 77.8 lintuja ja koira
18.-19.5.06 | 22:00-7:00 n. 600 m 414 77,8 hair.aanet poistettu
19.5.2006 | 7:00-10:18 n. 600 m 46,0 74,6 lintuja ja koira
19.5.2006 | 7:00-10:18 n. 600 m 44,2 74.6 hair.aanet poistettu
Ohjearvoon verrannollinen keskiaanitaso >

! Laeq = Mitattu ekvivalenttitaso (keskidanitaso)
2 Larmax = Maksimitaso (enimmaisaanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

® Ohjearvoon verrattavissa oleva melutaso, kun mittaustuloksessa otetaan huomioon mahdollisesti tarvittavat korjaukset,
kuten impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuukorjaus (+5 dB), tai mittaustuloksesta on vahennetty hairidaanien osuus
Kuva mittauspaikalta

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

Kuopio Hepomaki. Melumittaus 18.5.2006. Hetkellinen melutason vaihtelu
(1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Asiakas tyd nro 19927
Mittauskohde Hepomaki, Kuopio mitt.piste nro 2
sivu 2

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

Melumittaus 18.-19.5.2006. Hetkellinen melutason vaihtelu (1 s ja 10 min
keskiarvo) mittauspistessa.
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Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana
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Kuopio Hepomaki. Melumittaus 19.5.2006. Hetkellinen melutason vaihtelu
(1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Asiakas tyd nro 19927

Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro 3
Pvm mitt.aika | mitt.etdisyys Lpeq dB LaFmax dB 2 Huom
18.5.2006 | 18:08-21:55 n 1 km 52,4 71,2 Liikenne

Ohjearvoon verrannollinen keskidénitaso 3

" Laeq = Mitattu ekvivalenttitaso (keskidénitaso)

i Larmax = Maksimitaso (enimmaisdanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

® Ohjearvoon verrattavissa oleva melutaso, kun mittaustuloksessa otetaan huomioon mahdollisesti tarvittavat korjaukset,
kuten impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuukorjaus (+5 dB), tai mittaustuloksesta on vdhennetty hairibdanien osuus

IKuva mittauspaikalta

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana
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Asiakas tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaéki mitt.piste nro 4
Pvm mitt.aika | mitt.etdisyys Laeq 4B LaFmax dB 2 Huom
19.5.2006 | 10:08-13:26 n. 1,5 km 50,0 75,7 asukkaiden dania
19.5.2006 | 10:08-13.26 n. 1,5 km 49,0 59,2 ilman hairiéaania
14.8.2006 | 22:30-7:00 n. 1,5 km 39,7 55,7
14.8.2006 | 7:00-14:11 n. 1,5 km 49,0 68,9
Ohjearvoon verrannollinen keskiaanitaso >

! Laeq = Mitattu ekvivalenttitaso (keskidanitaso)

2 Larmax = Maksimitaso (enimmaisaanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

® Ohjearvoon verrattavissa oleva melutaso, kun mittaustuloksessa otetaan huomioon mahdollisesti tarvittavat korjaukset,
kuten impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuukorjaus (+5 dB), tai mittaustuloksesta on vahennetty hairidaanien osuus

Kuva mittauspaikalta

SR T

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

Kuopio Hepomaki. Melumittaus 19.5.2006. Hetkellinen melutason vaihtelu

9 (1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Asiakas tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaéki mitt.piste nro 4
sivu 2

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

Kuopio Hepomaki. Melumittaus 14.-15.8.2006. Hetkellinen melutason

% vaihtelu (1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana
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Kuopio Hepomadki. Melumittaus 15.8.2006. Hetkellinen melutason vaihtelu
(1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Asiakas Oy Lohja Rudus Ab tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro 5
Pvm mitt.aika | mitt.etdisyys Laeq dB LaFmax dB 2 Huom
14.-15.8.06 | 22:57-7:00 n. 600 m 344 61,0
15.8.2006 | 7:00-14:44 n. 600 m 43,5 64,3
Ohjearvoon verrannollinen keskiaanitaso >

! Laeq = Mitattu ekvivalenttitaso (keskidanitaso)

2 Larmax = Maksimitaso (enimmaisaanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

® Ohjearvoon verrattavissa oleva melutaso, kun mittaustuloksessa otetaan huomioon mahdollisesti tarvittavat korjaukset,
kuten impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuukorjaus (+5 dB), tai mittaustuloksesta on vahennetty hairidaanien osuus

Kuva mittauspaikalta

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

LohjaRudus Oy, Kuopio Hepomaéki. Melumittaus 14.-15.8.2006. Hetkellinen
melutason vaihtelu (1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Asiakas Oy Lohja Rudus Ab tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro 5
sivu 2

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

LohjaRudus Oy, Kuopio Hepomaéki. Melumittaus 14.-15.8.2006. Hetkellinen
melutason vaihtelu (1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
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Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

Kuopio Hepomadki. Melumittaus 15.8.2006. Hetkellinen melutason vaihtelu
(10 s) mittauspistessa.
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Asiakas tyd nro 19927

Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro 6
Pvm mitt.aika | mitt.etdisyys Laeq dB Larmax dB 2 Huom
15.8.2006 | 1min39s | n.70-500 m 455 70,3

" Lreq = Mitattu keskimelutaso

i Larmax = Maksimitaso (enimmaiséanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

IKuva mittauspaikalta

TRERR

IMelun hetkellisvaihtelu mittausaikana
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Asiakas Oy Lohja Rudus Ab tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro L1-L4
mitt.piste | mitt.aika | mitt.etiisyys Laeq dB Larmax dB 2 Huom
L1 14:45-14:49 28 m 82,3 88,0
L2 14:37-14:40 42'm 80,0 85,7
L3 14:31-14:35 25 m 80,2 86,8
L4 11:52-11:55 35m 73,9 79,0

" Laeq = Mitattu ekvivalenttitaso (keskidénitaso)

i Larmax = Maksimitaso (enimmaisdanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

IKuva mittauspaikalta

Esimerkki melun taajuusjakaumasta 1/3-oktaavikaistoittain
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Asiakas Oy Lohja Rudus Ab tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro L5-L7
Mitt.piste | mitt.aika | mitt.etaisyys Laeq dB LaFmax 9B 2 Huom
L5 11:45-11:49 n. 35 m 70,7 75,4
L6 11:27-11:38 n.75m 65,3 73,8
L7 11:18-12:23 120 m 63,6 78,5 tauko mukana
L7 11:18-12:00 120 m 64,4 78,5 iiman taukoa

" Laeq = Mitattu ekvivalenttitaso (keskidénitaso)

i Larmax = Maksimitaso (enimmaisdanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

Kuva mittauspaikalta

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

o
i
il
w

19.05.2006 11:22:46 - 11:24:53

Oy Lohja Rudus Ab, Kuopio Hepomaki. Melumittaus 19.5.2006.
Hetkellinen melutason vaihtelu (1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.

—L(A)1s

@ (Aeq) 10 min




P insindritoimisto MELUMITTAUSTULOKSET
A Y

PAAVO RISTOLA OY

Asiakas Oy Lohja Rudus Ab tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro L8
Pvm mitt.aika | mitt.etiisyys Laeq dB Larmax dB 2 Huom
19.5.2006 | 12:29-14:00] n. 150 m 61,3 711

i Laeq = Mitattu ekvivalenttitaso (keskidénitaso)

i Larmax = Maksimitaso (enimmaiséanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.
IKuva mittauspaikalta

Melun hetkellisvaihtelu mittausaikana

Oy Lohja Rudus Ab, Kuopio Hepomaki. Melumittaus 19.5.2006.

Hetkellinen melutason vaihtelu (1 s ja 10 min keskiarvo) mittauspistessa.
90

BB m e

B —==============================c=-==-—c-----=c==================
sl —LA)1s
am—| (Aeq) 10 min

45 -
40 S e e e
35 e e
30

12:29

12:59
13:29 +
13:59
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w PAAVO RISTOLA OY

Asiakas Oy Lohja Rudus Ab tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro L9
Pvm mitt.aika | mitt.etdisyys Laeq dB LaFmax B ° Huom
19.5.2006 | 12:05-13:41 95 m 63,4 75,0

" Lreq = Mitattu keskimelutaso

i Larmax = Maksimitaso (enimmaiséanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

IKuva mittauspaikalta

0029.top
dB
T T T T T T T T T T
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
120 - =q---~---~ [ T T [ T [ T AT T I
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| | | | | | | | | |
1004+ --4------~- —————=-- - == {———— = - - [ttt t- - === ==== L A== [
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
N+ -——4-————== === ==== === = f—— === - = === t- - == === == o= 4= === -
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
80+ - -—+-——-———- == ====-= === —d |- —— = - == [ t-- === === ==== === 4= === =
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
70+ - — 4 ——— =~ — [ e | | b 4 === [ At H
| | |
|
60 k‘I.IJ o o il LAl Y, L il i L i TR L (L g A Ly abliad ( TLRAL L (1
| | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
504+ - -4 - — - -~ [EN Lo T IR [ [HE Lo~ [P [
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
404 — -4 - - __ [ Lo ___ I Lo Lo [P Lo ____ O |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
30 - —d - I Lo _____ oo [ 1o [ Lo ___ do [
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
20 s : : : : ; : ; : :
12:10:00 12:20:00 12:30:00 12:40:00 12:50:00 13:00:00 13:10:00 13:20:00 13:30:00 13:40:00
LAea




insindritoimisto MELUMITTAUSTULOKSET

w PAAVO RISTOLA OY

Asiakas Pelastusopisto tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro P1
Mitt.piste | mitt.aika | mitt.etdisyys Laimax dB Larmax dB 2 Huom
P1 1min39s 40 m 110,5 105,4 mitt.alueen ylitys

i Lamax = Mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso impulse-aikavakiolla mitattuna.

i Larmax = Mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso fast-aikavakiolla mitattuna.

IKuva mittauskohteesta

-

IMelun hetkellisvaihtelu mittausaikana

0003.top

T T T
14:59:40 15:00:00 15:00:20 15:00:40

T T
14:58:40 14:59:00 14:59:20

LAFMax
Cursor: 15.08.2006 15:00:16 - 15:00:17 LAIMax=110,5 dB LAeq=97,3 dB LAFMax=105,4 dB




insindJritoimisto MELUMITTAUSTULOKSET
F‘ PAAVO RISTOLA OY
Asiakas Pelastusopisto tyd nro 19927
Mittauskohde Kuopio, Hepomaki mitt.piste nro P2-P3
Mitt.piste | mitt.aika | mitt.etdisyys Laeq dB Larmax dB 2 Huom
P2 1min39s 20 m 89,8 98,0 Pelastusajoneuvon
P3 1min29s 60 m 83,9 92,0 halytysdanta

" L req = Mitattu keskimelutaso

i Larmax = Maksimitaso (enimmaiséanitaso), mittausjakson aikana esiintynyt korkein hetkellinen melutaso.

IKuva mittauspaikalta

IMelun hetkellisvaihtelu mittausaikana

0005.top
dB
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Hepomaen meluselvitys, Kuopio

1 LIITE 4/19927

SAATIEDOT MITTAUSAIKANA

Mittausajan sdatiedot on saatu Kuopiossa sijaitsevasta Savonia Ammattikorkeakoulun
sddasemasta.

Séatiedot 18.-19.5.2006:

weather.savonia-amk.£i
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windspeed
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19927

Hepomaen meluselvitys, Kuopio

LIITE 4/19927

Séatiedot 14.-15.8.2006:

weather.savonia-amk.£i
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W PAAVO RISTOLA OV Hepomaen meluselvitys, Kuopio
3 LIITE 4/19927

TAUSTATIETOA MELUSTA

AANITEHO, AANITEHOTASO JA AANENPAINE

Adni on energiaa, jota #énilahde siteilee. Aénildhteen ominaisuuksia
kuvaava suure on sen daniteho eli akustinen sateilyteho. Aénitehon yk-
sikkd on watti. Adnen intensiteetti on dinen tehotiheys todellisella tai
kuvitellulla pinnalla ja kuvaa akustisen energiavirran méairés ja suuntaa
jossakin pisteessa.

Adnen voimakkuutta kuvaavien suureiden kuten #danenpaineen intensi-
teetin ja &dénitehon suuruus ilmaistaan useimmiten suhteellista kym-
menlogaritmista desibeliasteikkoa kéyttden. Lahtokohtana on alunperin
ollut intensiteettiasteikko. Logaritminen desibeliasteikko on dimen-
sioton ja antaa tason referenssitasoon nihden. Kahden suureen tasoero
desibeleind (D) médritelldan kaavalla D = log (A/B). Kymmenkertai-

nen ero tietdi siis 10 desibelid.

Meluakustiikassa kéytetyt tasot saadaan kayttamélla kansainvélisesti
sovittuja vertailu- eli referenssiarvoja, jotka ovat diniteholle Po= 10"

W, intensiteetille I, = 10" W/m2 ja danenpaineelle Py = 20 pPa. Refe-
renssitasot on valittu siten, ettd vapaassa kentidssd ddnenpainetaso on
yhta kuin intensiteettitaso.

Adnenpainetaso on dinen fysikaalisen voimakkuuden mitta. Kun ote-
taan huomioon korvan herkkyys eri taajuisille d4nille ja painotetaan eri
taajuuksia sen mukaan, saadaan danenpainetason painotettu arvo. Ny-
kyisin kéytetddn lahes yksinomaan ns. A-painotusta, koska se vastaa
parhaiten ihmiskorvan kuuloaistimusta. Aé#nitasosta kiytetisin myos
nimitystd melutaso, koska &édnitasoa usein kiaytetddn &dnen haital-
lisuuden mittana.

Laitteen déniteho voidaan ilmaista watteina tai danitehotaso desibelei-
ni. Kun vertailuarvona (0 desibelid) on 10> W, yhden watin aaniteho
aiheuttaa 120 desibelin aanenpaineen 1 m’ pinnalle. Aaniteho on ksit-
teend yksiselitteinen, koska daniteholla ei ole mitdan tekemistd meluldh-
teen koon kanssa, tastd syystd esimerkiksi laitetoimittajat usein ilmoit-
tavat koneen melun &ainitehona (wattia) tai &dédnitehotasona (desi-
beleind).

Kenttdmittauksissa puolestaan mitatun melutason liséksi on otettava
huomioon &danildhteen koko ja mittaustulos on muutettava joko aénite-
hotasoksi tai kappaleen ulkomitat muuten huomioon ottavaksi suhteel-
liseksi melutasoksi. Tassd raportissa kunkin danildhteen melutaso on
muunnettu laskentamallia varten danitehotasoksi (Lwa).
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W PAAVO RISTOLA OV Hepomaen meluselvitys, Kuopio
4 LIITE 4/19927

AANEN ETENEMINEN YMPARISTOSSA

Se, millaiseksi ddnikenttd eri etédisyyksilld danildhteestd muodostuu,
riippuu paitsi dénildhteen ominaisuuksista myos rakenteellisesta ympé-
ristostd ja sddolosuhteista. Adnen eteneminen noudattaa yleisia fysikaa-
lisia aaltoliikeopin lakeja. A#ni heijastuu rajapinnoista, siroaa pienten
kappaleitten vaikutuksesta, taipuu esteiden taakse ja taittuu viliaineen
ominaisuuksien muuttuessa. Useissa tapauksissa on havainnollista esit-
tdd aaniaallon kulkua aanisateilld, jotka ovat ddnen kulkureitin suuntai-
set ja toisaalta aaltorintamaan ndhden kohtisuorassa.

Ainen vaimenemista etdannyttiessd ddnilihteestd sanotaan etenemis-
vaimennukseksi, ja se koostuu levidmisvaimennuksesta sekd lisi-
vaimennuksesta. Levidmisvaimennus aitheutuu d4nen geometrisesta ha-
jaantumisesta. Lisdvaimennus voi taas aiheutua ilman absorptiosta,
kasvillisuuden, maanpinnan tai sddolojen vaikutuksesta sekd este-
vaimennuksesta.

Leviimisvaimennus

Melu levidd ympéristoon pallo-, sylinteri- tai tasoaaltona tilanteesta
riippuen. Pistemiisestd ddnilahteestd dédni levidd palloaaltona, vaimen-
nus on 6 dB etédisyyden kaksinkertaistuessa. Riittdvan kaukaa tarkastel-
tuna kaikki aanildhteet kayttaytyvat pistedanildhteen tavoin.

Viivamaisesta danildhteestd d4ni levidd sylinteriaaltona tietylle etdisyy-
delle asti, vaimeneminen on talloin 3 dB etdisyyden kaksinkertaistuessa.

Tasoaaltona déni etenee yleensa vain erittdin lahelld danilahdetta, talloin
etdisyyden kasvaessa ei vaimenemista tapahdu.
Tuulen suunta ja nopeus

Melualueen koko ja muoto muuttuu tuulen nopeuden ja suunnan mu-
kaan siten, ettd tuulen yldpuolelle saattaa syntya ns. danivarjo ja tuulen
alapuolella melualueen raja siirtyy kauemmaksi danildhteesta.
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W PAAVO RISTOLA OY

Hepomaen meluselvitys, Kuopio
5 LIITE 4/19927

Taulukko 1.

Ilman absorptio

Taulukossa 1 on esimerkki ilman absorption aiheuttamasta vaimenemi-
sesta 100 metrin etdisyydelld eri taajuuksilla, kun lampétila on +15 °C
ja ilman suhteellinen kosteus 70 %.

Esimerkki ilman absorption vaikutuksesta danen vaimenemiseen 100 m
etdisyydella.

Taajuus, Hz

63 125 | 250 500 1000 [ 2000 | 4000

8000

Vaimennus, dB

0,0 0,0 ]0,1 0,2 0,4 0,7 1,7

5,6

Kaytannosséd teollisuuslaitoksen aiheuttaman melun spektri muuttuu
kohti matalia taajuuksia etiisyyden kasvaessa. Témén takia lisdvaimen-
nustekijoiden merkitys pienenee d4nen aallonpituuden kasvaessa.

Ilman limpétila ja kosteus

Matalilla taajuuksilla ei ilman lampoétilalla ja kosteudella ole vaikutusta
melun levidmiseen, korkeammilla taajuuksilla sekéd lampotila ettd ilman
kosteus vaikuttavat ilman absorptioon melun suhteen. Lampétilan
muutokset korkeuden muuttuessa johtavat usein inversiokerroksen
muodostumiseen, jonka seurauksena melualueen koko kasvaa.

Maa- ja estevaimennus

Maavaimennuksen suuruus riippuu maanpinnan laadusta. Yleensd maa-
perd luokitellaan joko akustisesti kovaksi tai pehmedksi materiaaliksi.
Akustisesti kovaksi materiaaliksi luokitellaan mm. asfaltti, betoni ja ve-
si. Myos teollisuuslaitosten piha-alueet sekéd teollisuuslaitosten katot
voidaan luokitella akustisesti kovaksi materiaaliksi. Akustisesti pehme-
aksi materiaaliksi luokitellaan kaikki kasvillisuuden peittamit alueet;
metsét, niityt ja puutarhat seké kaikki alueet, misséd kasvillisuutta voisi
esiintyé.
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