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YHTEENVETO
een J205b kiintoainepitoisuus, CODMn, BOD7 ja kolibakteerien arvot olivat

vuonna 2018

elta II tulevan - ja typpipitoisuudet ovat edelleen
koholla, mutta laskeneet vuodesta 2017

 Toukokuun vesikirpputestien perusteella pisteen J217 vesi oli toksista vesikirpuille.

e
J211 kloridi oli tarkkailuhistorian korkein  ravinteet olivat koholla. Veden happitilanne
oli heikko. B 8

 Raskasmetalli-, liuotin- ja muiden haitta-aineiden pitoisuudet olivat i alle
.

Vesikirpputestien m  ei ollut akuutisti toksista vesikirpuille.

Vertailualueen pohjavesiputkissa J105u ja J108 kloridipitoisuudet olivat en korkealla. Sama trendi
voidaan havai . Kloridin y putkilla molemmilla

 Putkista J1 ja J2  ja n

J12/01, mutta maltillisemmin.
 ja putkesta J14

ailutulosten mukaan
pienempi muiden kuin ammoniumtypen ja raudan osalta. Pintavesitarkkailutulosten mukaan happi kului

 Haminanlahden tarkkailupisteen  Typen ja hygieenisen
laadun  K1. Kaatopaikan suotovesien
pohjaveden laatua h vuosien tapaan ilmeinen pohjavesiputkessa K7.

Rudus Oy:n pintavesien tasausaltaan (M3) vedenlaatu oli yleisesti heikompaa kuin vaikutusalueella (M4).
Pohjaveden rautapitoisuus ja ammoniutypen osuus viittaavat

vaikutusalueella (tasausallas), eli kuvaa vaikutu

Vuonna 2018 pelastusopiston - ta
vesiy . Liuotinpitoisuus nousi

lokakuussa voimakkaasti o-ksyleenin (150 g/l) takia.
lukuunottamatta koholla. Kiintoaine, kokonaistyppi- ja fosforikuormitus oli aiempaa suurempaa vuonna 2018.

Pintavesitarkkailutulosten mukaa  oli aiempien
vuosien tapaan heikoin. Aikaisempien vuosien tapaan pohjaveden laatu on heikointa putkessa P18. AOX-

raskasmetallien, metallien
ja VOC-

.

Morenia Oy:n pintavesitar , kokonaistyppi- ja
kloridipitoisuus olivat tavanaomaista tasoa suurempia. Fortum Waste Solutions Oy:n pitoisuudet olivat joiltain
osin nousseet viime vuodesta. Maaliskuussa pitoisuudet olivat poikkeuksellisen korkeat. J

pitoisuuksia raskasmetalleja, v
asetuksen 1308/2015 aineita ja liuottimia.

YIT Infra Oy:n
raskasmetalleja. Savon Kuljetus Oy:n ja NCC Roads Oy:n pohjavesitarkkailun tuloksien perusteella

 Putkessa SK3/LE2 sulfaattipitoisuus oli koholla, mutta

 ja putkien PB1 ja PB 2
tarkkailua
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1. JOHDANTO
on yhdis

 teollisuustontin esirakennuksen, Pielisen Betonin
kivenlouhimon, Pelastusopiston harjoitusalueen, Morenia Oy:n kivenlouhinta- ja murskaustoimintojen,

YIT Infra Oy:n kallionlouhinnan,
- -,

pinta- ja pohj
mukaisesti.

-akkreditoidussa laboratoriossa ja
-akkreditoitu,

akkreditointitunnukset T111 ja T142). Nab Labs Oy:n toiminta- -
EN ISO/IEC 17025. AOX- tit

).

2.
2.1

a sijaitsee Vapo Oy:n
mullanval en kaakkoispuolella toimii Kuopion
Biotehdas Oy:n biokaasulaitos.

I-

-
-

-
eella I

imuksia.

-alueeseen kuuluu 16

kaiset toiminnot ovat:
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2.2 u

Vuodesta 2002 alkaen vedenlaatua on seurattu kaivosta J205b, joka edustaa Lehtoniemen puhdistamolle

prosessivedet. Vuonn -ilta-
aamu).

-
edellisvuosien tapaan alkuvuodesta suurempia kuin loppuvuodesta.

olivat joidenkin suureiden osalta suurempia kuin pitoisuudet tarkkailujakson 2007 2018 alussa.

alkuaikojen tilanteesta (kuvat 2-1-7).

 ja
BOD7-arvo oli vuonna 2018 edelleen pieni. Veden pH-arvoissa ei ole havaittavissa merkitt

 pienempi (taulukko 2-1).

Toukokuun (29.5.2018 raskasmetalli- neiden
5

elohopean (<0,05 aja-arvoja. Sulfaattipitoisuus
oli 200 -arvo 400 mg/l ei
ylittynyt. Kuparipitoisuus (18 -arvon (0,5 mg/l) alittava.

 pi , fenolien ja VOC-yhdisteiden  Tarkkailujaksolla
2007 2018 AOX-yhdisteiden (adsorboituvien orgaanisten halogeeniyhdisteiden) keski
on ollut 142 1, vaihtelu onna 2018 AOX-pitoisuus oli 130 .

 poikenneet
sti edellisvuosista, kiintoaineen vuosikuorma oli tarkkailujaksolla 2007 2018 edelleen pieni (kuvat

2-8-9).

Kuva 2-
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Kuva 2- - ja ammoniumtyppipitoisuus vuonna 2018

Kuva 2-3.

Kuva 2- 2018.
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Kuva 2-
2018.

Kuva 2- 2018.

Kuva 2-
2018.
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Taulukko 2- atu vuosina 2007 2018 (keskiarvo
laskettu vuosikeskiarvoista). KORJAUS

pH -
vuus

Kiinto-
aine

CODCr BOD7 Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fek.kolif Fe Zn

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pmy/100m mg/l mg/l

2007 7,6 228 434 910 90 88 57 7,0 175 11825 11 0,28

2008 7,8 276 245 927 100 135 110 6,4 183 52725 6,3 0,15

2009 7,5 324 80 423 81 135 121 5,0 213 5800 2,6 0,18

2010 7,9 384 65 960 177 179 148 5,2 308 >8000 2,5 8,60

2011 8,0 370 54 584 69 177 152 4,0 274 >8000 2,7 0,06

2012 7,8 289 68 605 111 122 101 3,0 210 48550 4,3 0,44

2013 8,0 350 69 423 62 216 152 2,9 223 27167 2,8 0,05

2014 7,9 308 81 528 94 153 119 1,7 218 11575 2,3 0,12

2015 7,9 316 50 493 70 163 140 1,9 230 17380 2,6 0,17

2016 7,9 297 58 520 64 185 130 4,6 233 18813 1,8 0,04

2017 7,9 338 40 390 19 169 151 2,6 230 39100 3,0 0,08

2018 7,8 328 33 413 26 146 128 2,0 205 7130 2,7 0,09

ka 07-17 7,8 316 113 615 85 156 126 4,0 227 25882 3,8 0,92

Kuva 2-8 pumppaamon

2018.
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Kuva 2-
2007 2018.

2.2.2
ailtiin vuonna 2018 -, touko- - ja lokakuu) seuraavilta

havaintopaikoilta:

J210 -
J213 II-
J214
J217 III-

vedet
J218 Puu- ja en
J219 kokooma
JKAIVO1

N k
 kloridipitoisuus ja ravinnepitoisuus oli vuonna 2018 edelleen korkealla, mutta

edellisvuosien tasolla. vuudessa,
kloridipitoisuudessa ja typpipitoisuusessa voidaan .

(t/a)

(t/a)

(t/a)
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fosforin pitoisuuksissa.
muuten kuin havaintopisteen

nka pH oli vuonna 2018 laskenut edellisvuodesta. koli kaikilla
8  (kuvat 2-10-11).

 raskasmetalli-
kaikilla - ja

-arvoja. AOX-pitoisuudet olivat vuonna
2018  (liite 3).

Toukokuun vesikirpputestien perusteella II-vaiheen ja III-vaih J217 oli toksista
vesikirpuille, kun taas muiden tarkkailupisteiden vesi ei ollut akuutisti toksista vesikirpuille. Pisteen J217 vesi

 vesikirpuille.

Kuva 2-10
kloridipitoisuus, CODCr- ja BOD7-arvot vuosina 2007-2018.

mS/m

mg/l mg/l

mg/l
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Kuva. 2-11 -, typpi ja
ammoniumtypen pitoisuus vuosina 2007 2018.

Taulukko. 2- -2018
(keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Kiinto-
aine

CODCr BOD7-
ATU

Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Zn Fekaal.
kolibakt.

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pmy/100ml

2007 5,9 235 34 486 67 104 91 1,8 143 12 0,14 1073

2008 6,9 253 61 235 25 112 101 5,4 142 17 0,11 1744

2009 7,1 350 99 284 18 155 150 0,8 225 40 0,02 27

2010 7,0 285 74 240 15 125 109 0,3 142 25 0,02 23

2011 6,9 263 42 243 11 114 108 0,3 165 15 0,02 34

2012 6,8 152 31 124 6 47 46 0,2 77 6,3 0,02 313

2013 7,0 318 2784 855 17 155 123 15 186 887 0,07 22

2014 6,7 162 50 133 5 44 41 0,1 60 15 0,01 1

2015 6,9 70 19 63 3 16 8 0,1 15 1,8 0,05 50

2016 6,9 260 46 219 8 103 94 0,3 116 14 0,01 46

2017 6,8 263 56 273 8 109 105 0,3 111 25 0,02 3

2018 6,9 176 668 147 12 73 68 0,3 84 33 0,01 3

ka 07-17 6,8 237 300 287 17 99 89 2,2 126 96 0,04 303

mg/l mg/l

mg/l
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Taulukko. 2- laatu (J213) vuosina 2007-2018
(keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Kiinto-
aine

CODCr BOD7-
ATU

Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Zn Fekaal.
kolibakt.

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pmy/100ml

2007 7,5 450 48 805 168 245 208 7,0 310 4,1 0,11 122000

2008 7,3 350 1205 2615 246 215 174 7,1 232 18 0,70 112500

2009 7,6 803 35 975 141 523 350 4,2 648 2,2 0,09 6575

2010 7,4 530 130 2700 1198 324 228 7,7 438 8,2 0,58 6750

2011 7,5 579 123 1235 305 333 308 5,2 455 15 0,16 >8000

2012 7,4 455 500 1283 368 300 170 4,9 303 8,8 0,17 1005000

2013 7,8 1233 66 1485 120 820 758 5,9 908 3,9 0,04 10403

2014 7,9 810 64 950 123 465 460 3,3 615 2,1 0,06 7050

2015 7,7 640 105 843 115 467 433 3,9 517 2,4 0,06 2837

2016 7,5 1220 61 1230 82 823 728 4,8 995 6,9 0,19 468

2017 7,3 1034 49 1215 81 653 610 3,8 760 4,5 0,05 137

2018 7,6 911 109 1310 72 643 574 4,3 715 2,9 0,06 8334

ka 07-17 7,5 737 217 1394 268 470 402 5,2 562 6,9 0,20 127372

Taulukko. 2- laatu (J217) vuosina 2011-2018
(keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Kiinto-
aine

CODCr BOD7-
ATU

Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Zn Fekaal.
kolibakt.

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pmy/100ml

2011 7,7 1174 83 3025 650 776 708 6,6 1018 3,6 0,30 6675

2012 6,8 135 267 1195 343 46 24 7,0 85 11 0,26 2817500

2013 7,6 635 127 2100 2100 418 378 7,9 485 7,8 0,60 483000

2014 7,4 513 87 1958 857 295 201 3,3 338 7,5 0,07 77000

2015 7,6 323 114 925 213 168 139 3,1 203 5,5 0,19 212298

2016 7,4 453 136 1625 450 273 218 3,8 340 9,3 0,19 132500

2017 7,3 318 128 750 100 188 116 2,1 200 5,8 0,27 116625

2018 7,5 411 163 1003 107 338 267 3,1 303 4,8 0,12 17500

Ka 11-17 7,4 507 134 1654 673 309 255 4,8 381 7,2 0,27 549371
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Taulukko. 2- -
2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Kiinto-
aine

CODCr BOD7-
ATU

Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Zn Fekaal.
kolibakt.

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pmy/100ml

J218 puu-

ka 2017
(n=4)

7,4 237 268 783 213 63 24 2 255 9,0 0,45 38825

2018 7,9 306 171 760 174 70 13 0,8 202 2,94 0,23 2513

ka 2017
(n=4)

7,0 96 1466 693 791 24 7 5,7 42 16 1 213850

2018 7,0 151 445 490 108 49 29 1,5 88 5,3 0,2 7378

Taulukko. 2- u (Jkaivo1) vuosina 2007-2018
(keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Kiinto-
aine

CODCr BOD7-
ATU

Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Zn Fekaal.
kolibakt.

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pmy/100ml

2011 5,8 119 168 1070 546 25 8 2,8 100 48 1,50 6525

2012 6,2 138 758 1905 863 59 19 6,6 106 20 1,01 3978000

2013 6,1 185 346 1663 1663 83 57 5,5 149 49 0,53 1300103

2014 6,6 133 264 852 439 26 10 1,3 77 70 0,06 18101

2015 6,6 148 293 1103 461 47 14 3,2 107 48 0,28 337200

2016 5,9 340 893 3867 1927 175 61 12 283 27 1,33 2346000

2017 7,1 79 813 727 87 26 2 3 33 24 1,13 109188

2018 6,8 251 227 1283 491 61 36 2 150 71 0,99 15375

ka 11-17 6,3 163 505 1598 855 63 24 5 122 41 0,83 1156445

seuraavilla havaintopaikoilla:

J204
J/H209
J220 Ala-Korvalammen laskuoja
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Kaatopaikan alapuoliset havaintopaikat:

J208
J203 in oja alapuoli
J207 Ala-Korvalammen laskuoja, alapuoli
J201 Myllyjoki
J211

raskasmetallit, vesikirpput
03) (liite 4).

Pintavesitarkkailun tulokset on esitetty taulukoissa 2-7-14). Vuonna 2018
in edellisvuosien vedenlaadusta.

aiemmasta (kuva 2-12-13).

Alapuolisen pisteen J211 ojan virtaama on pieni ja oja liettinyt. Oja
loridi oli

tarkkailuhistorian korkein (38 mg/l). ravinteet olivat koholla ja veden happitilanne
oli  (kuva 2-14-15). B la

-, liuotin- ja muiden haitta-aineiden pitoisuudet olivat
ta  (liite 3).
Vesikirpputestien m  ei ollut akuutisti toksista vesikirpuille.

Kuva 2-12 happipitoisuus,
 vuosina 2007 2018.
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Kuva 2-
kokonaisfosfori vuosina 2007 2018.

Taulukko 2- vuosina
2007 2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Happi CODMn Kiinto-
aine

Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fekaal.
kolibakt.

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l mg/l g/l g/l g/l mg/l pmy/100ml

2007 6,0 4,7 44 4,3 163 22 633 6 22 1,0 853 31

2008 6,1 5,0 45 3,8 152 23 790 57 29 0,9 897 25

2009 6,3 5,3 51 5,8 330 33 2173 184 211 1,5 7527 125

2010 6,5 5,3 48 10 143 24 3,4 3790 298 43 1,7 1430 119

2011 6,1 4,4 42 5,8 140 25 4,8 1720 77 34 1,3 987 32

2012 6,4 4,4 38 5,3 210 27 3,2 1153 80 50 1,0 1050 6

2013 6,3 6,1 55 7,1 160 22 3,8 1567 76 51 1,6 890 32

2014 6,3 5,9 52 6,3 143 25 4,9 1040 116 30 1,2 694 31

2015 6,4 7,3 63 6,6 150 20 2,4 1227 33 24 1,1 484 10

2016 6,4 6,7 60 4,6 133 18 2,4 610 21 21 0,8 417 6

2017 6,3 6,5 54 4,9 123 19 1,9 850 28 25 0,8 517 25

2018 6,4 5,5 48 6,4 120 18 2,6 880 29 26 0,9 475 3

ka 07-17 6,3 5,6 50 5,9 168 23 3,4 1414 89 49 1,2 1431 40
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Taulukko 2-8.  vuosina 2007
2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Happi CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fekaal.
kolibakt.

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l g/l g/l g/l mg/l pmy/100ml

2007 5,9 7,9 77 3,4 110 20 477 25 21 0,8 883 6

2008 6,0 8,8 78 2,8 150 24 547 51 18 0,7 920 8

2009 6,0 7,4 66 4,0 110 23 477 23 22 0,6 827 3

2010 5,9 6,5 57 4,5 108 18 593 68 30 0,8 1673 11

2011 5,9 7,7 73 3,2 115 20 527 33 14 0,7 803 9

2012 6,3 8,6 78 3,0 200 25 490 50 20 0,7 810 2

2013 5,8 8,8 81 2,9 160 23 950 10 17 0,8 680 8

2014 5,9 8,9 82 2,8 190 31 550 67 15 0,7 561 1

2015 6,0 9,1 79 2,6 200 25 580 16 19 1,0 613 1

2016 6,1 9,4 83 2,5 190 18 523 11 17 0,7 571 8

2017 5,7 8,7 74 2,6 170 25 563 24 17 0,7 625 1

2018 6,2 9,1 80 2,6 143 21 465 14 14 0,7 555 3

ka 07-17 5,9 8,3 75 3,1 155 23 571 34 19 0,7 815 5,3
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Taulukko 2- vuosina 2007
2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Happi CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fekaal.
kolibakt.

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l g/l g/l g/l mg/l pmy/100ml

2007 5,9 8,4 82 3,8 225 42 723 30 25 1,1 990 30

2008 5,9 8,6 80 3,1 225 35 853 51 29 0,9 1300 5

2009 6,3 8,6 80 3,2 173 27 550 27 21 0,9 883 61

2010 6,3 8,7 81 4,8 175 24 683 41 53 1,5 1413 74

2011 5,8 7,9 76 3,9 248 40 900 38 22 1,1 1323 25

2012 6,2 9,0 82 3,3 347 43 807 18 34 0,9 1163 47

2013 6,1 9,1 84 3,5 270 34 1623 27 35 1,0 1093 7

2014 6,0 9,1 84 3,2 300 42 823 22 44 0,7 1058 8

2015 6,0 9,9 84 3,1 287 33 740 24 28 0,9 730 7

2016 6,2 9,8 87 3,1 320 24 797 39 30 0,6 611 4

2017 5,8 9,9 83 3,3 247 33 870 25 27 0,8 830 16

2018 6,4 9,8 84 3,0 200 26 740 29 30 1,0 663 27

ka 07-17 6,1 9,0 82 3,5 256 34 852 31 32 0,9 1036 26

Kuva 2-14 happipitoisuus,
 vuosina 2007 2018.
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Kuva 2-
kokonaisfosfori vuosina 2007 2018.

Taulukko 2-10. vuosina 2007-
2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Happi CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fekaal.
kolibakt.

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l g/l g/l g/l mg/l pmy/100ml

2007 6,4 8,9 83 5,4 202 27 693 42 26 2,2 1067 183

2008 6,3 9,6 84 4,2 208 31 807 59 27 1,5 1207 46

2009 6,8 8,9 81 8,4 110 21 753 66 28 5,0 1167 123

2010 6,8 8,2 75 11 167 22 1030 118 38 7,0 1667 213

2011 6,4 8,2 79 6,2 178 33 1133 155 38 2,5 1377 120

2012 6,6 9,1 82 4,9 287 35 843 40 31 1,8 1180 11

2013 6,7 9,8 86 6,6 233 29 953 92 35 3,0 1140 50

2014 6,6 9,2 82 7,5 227 32 1117 240 28 3,5 1081 214

2015 6,6 10,5 87 6,2 230 37 883 60 26 2,7 663 28

2016 6,8 9,9 85 6,0 250 27 830 82 28 2,5 786 11

2017 6,5 9,6 80 5,9 197 27 930 60 27 2,7 700 136

2018 6,9 9,2 80 8,3 170 22 938 124 27 3,9 690 22

ka 07-18 6,6 9,3 82 6,6 208 29 907 92 30 3,1 1094 103
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Taulukko 2-11. vuosina 2007-
2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Happi CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fekaal.
kolibakt.

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l g/l g/l g/l mg/l pmy/100ml

2007 6,5 8,8 81 6,1 183 23 663 67 27 2,8 1163 684

2008 6,6 9,1 78 5,2 167 24 747 68 27 2,1 1233 75

2009 6,9 8,7 79 10 140 29 977 139 51 6,6 1793 81

2010 6,9 11 96 16 133 18 1860 266 51 11 2097 400

2011 6,7 8,1 75 8,5 132 26 1533 303 50 3,7 1510 266

2012 6,7 8,2 73 6,5 207 26 853 139 30 2,8 1147 14

2013 6,8 9,4 80 10,5 180 25 1533 300 37 5,5 1436 107

2014 6,7 8,8 78 10,8 167 25 1603 491 38 5,0 760 279

2015 7,0 9,6 81 10,1 173 27 1197 184 23 5,1 658 38

2016 6,9 9,2 81 9,6 150 15 960 190 28 3,8 629 20

2017 6,7 8,7 74 9,1 140 20 1067 189 27 4,6 600 155

2018 7,0 8,8 76 12,9 145 20 1323 273 35 6,3 728 140

ka 07-17 6,8 9,1 80 9,3 161 23 1181 212 35 4,8 1184 193
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Taulukko 2-12. Alapuolisen pintavesitarkkailupisteen J207  vuosina 2007-
2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Happi CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fekaal.
kolibakt.

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l g/l g/l g/l mg/l pmy/100ml

2007 6 8,9 84 4,8 215 28 680 26 23 1,7 980 28

2008 6,1 9,4 84 3,6 242 35 833 46 27 1,2 1267 59

2009 6,7 8,9 82 6,7 148 24 570 19 24 3,5 983 107

2010 6,5 8,7 80 10 148 22 613 49 20 4,1 1280 115

2011 6,1 8,1 78 5,1 190 37 880 39 30 1,8 1173 75

2012 6,3 9,6 86 3,5 340 41 833 18 41 1,1 1147 9

2013 6,3 10,1 91 4,0 260 31 950 24 34 1,4 816 17

2014 6,3 8,9 81 3,7 280 38 598 18 25 1,1 1055 10

2015 6,7 11 89 3,4 267 40 757 23 28 1,2 688 7

2016 6,4 10 87 3,4 300 23 773 32 28 1,1 869 5

2017 6,0 10 83 3,4 240 33 883 21 28 1,0 737 5

2018 6,7 10 85 3,8 188 25 695 32 22 1,0 670 20

ka 07-17 6,3 9 84 4,7 239 32 761 29 28 1,7 999 40
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Taulukko 2- vuosina 2007-
2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Happi CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fekaal.
kolibakt.

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l g/l g/l g/l mg/l pmy/100ml

2007 6,1 10 80 4,1 143 27 510 8 21 1,1 973 71

2008 6,3 9,1 81 3,6 183 27 627 28 24 0,8 993 67

2009 6,7 12 103 4,6 120 18 487 46 28 0,8 893 50

2010 6,9 9,2 80 9,7 97 14 530 60 20 2,6 1260 209

2011 6,4 8,7 79 5,4 143 28 787 90 35 1,3 1167 153

2012 6,7 9,5 83 5,5 207 27 817 221 22 1,6 963 27

2013 6,8 9,6 82 8,0 217 32 1733 296 36 3,3 1290 113

2014 6,6 9,1 81 7,0 177 27 1143 516 19 2,5 828 46

2015 6,9 9,9 84 7,1 190 27 973 257 25 2,2 619 60

2016 7,1 9,8 86 10,0 173 188 1027 423 36 3,0 626 340

2017 6,6 9,5 77 9,0 157 23 1203 462 36 3,0 647 166

2018 6,8 8,3 68 12,8 170 24 1473 673 49 5,6 763 73

ka 07-17 6,6 9,7 83 6,7 164 40 894 219 27 2,0 933 118
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Taulukko 2- vuosina 2007-
2018 (keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

pH Happi CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fekaal.
kolibakt.

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l g/l g/l g/l mg/l pmy/100ml

2007 6,8 8,7 83 23 147 20 807 103 138 6,7 2100 103

2008 7,1 11 85 21 130 19,3 893 41 54 5,6 1933 152

2009 7,1 8,1 72 26 200 14 910 160 108 7,0 3367 429

2010 7,3 6,5 56 30 73 9 767 133 37 8,0 1430 156

2011 7,0 7,5 68 42 97 18 3333 2263 54 16 2133 1820

2012 7,0 3,4 28 50 167 27 21333 8133 247 22 2700 25

2013 6,9 3,1 27 54 583 85 15333 10133 200 31 4127 1131

2014 7,2 5,9 55 57 140 27 10733 9567 102 25 2762 133

2015 7,4 8,9 75 49 113 25 4767 2833 86 14 792 227

2016 7,6 6,8 58 56 104 18 5400 3367 121 19 847 1965

2017 6,2 8,7 72 26 127 19 3147 2104 52 10 687 156

2018 7,7 5,4 47 74 98 18 7100 5333 149 35 653 27

ka 07-17 7,1 7,2 62 39 171 26 6129 3531 109 15 2080 572

Vuonna 2018 pohjavesitarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa touko- ja

 J15, J12/01, J13/01 ja J11/01.

Pohjaveden korkeus on pysynyt tarkkailujaksolla 2007 - kuin

(kuvat 2-16-17
vedenkorkeudessa, mutta putkessa on havaittu ajoittain ylivuotoja mahdollisesti paineellisesta pohj
johtuen.
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Kuva 2-16

Kuva 2-17

Vuonna 2018 -arvot olivat edellisvuosien tasolla.
Tasausaltaan rannalla sijaitsevien putkien J108 ja kokonaistyppipitoisuus
oli edellisvuosien tasolla, mutta nousevaa arvojen suuntausta vuodesta 2012 on havaittavissa (kuva 2-9 ja
kuva 2-10).

Kloridipitoisuus oli putkessa J108 edellisvuosien tapaan suurehko ollen vuonna 2018  46  mg/l
(2002 2018 ka 29 mg/l
vuodesta 2015 alkaen joka vuosi (liite 5).
tarkkailun alkuajoista  mg/l, kun tarkkailujakson alussa
2002 2005 kloridipitoisuus oli rmit ovat putken

- ja CODMn-arvoissa ja kokonaistypen pitoisuuksissa (kuva 2-16 ja kuva 2-17).

utken J109 orgaanisen aineen ja kokonaistypen
2-18). Viime
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vuosina kokonaisfosforipitoisuudet ovat sen si kaikissa yp-pisteiden putkissa
(kuva 2-19). olisten rautapitoisuus oli jokseenkin suuri kuten
aiempinakin vuosina. -

isuudet olivat vuonna
2018 ritysrajat alittavia poislukien putket J1 ja J2, joista havaittiin runsaasti

 (230  ja 520 ).

g/l ylittyi tasausaltaan rannalla putkien J105u (27 g/l) ja J108 (24 g/l)
aittiin aiempien vuosien tapaan

joskin
g/l) (liite 7).

Kuva 2-18.
hav 2018.
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Kuva 2-19. Pohjaveden laatu (CODMn

tark  vuosina 2001 2018.
Alapuoliset havaintopisteet

-  paikasta
Tarkkailujaksolla 2002 2018 pohjavesivesiputkessa J12/01

vesi on ollut viime vuosina hieman happamampaa kuin tarkkailun alkuaikoina (kuva 4-20).

ovat olleet hieman koholla
son alusta alkaen (kuva 4-18).

idipitoisuudessa voidaan nousevaa
4-20 kloridin (25 mg/l)

osalta ylittyneet tavallisesti molemmissa putkissa tarkkailujaksolla 2002 2018, k
. .

Vuonna 2018  sinkin osalta (60 g/l) putken J5
, kuten putkessa J15 tavallisesti aiempinakin vuosina.

vuonna 2018 laatunormia (10 g/l). Putkista J14 ja J15 havaittiin . MTBE ja TAME havaittiin
pu . Putkien J14 ja J11/01 MTBE-arvo

pitoisuus kasvoi
korkean

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

J1 J2 J105u J108 J109

0

500

1 000

1 500

2 000

J1 J2 J105u J108 J109

0

500

1 000

1 500

2 000

J1 J2 J3 J105u
J108 J122 J109

0

250

500

750

1000

J1 J2 J3 J105u J108 J122 J109



24

Eurofins Ahma Oy

Kuva. 2-20.  Pohjaveden l easeman alapuolisilla
uosina 2001 2018.

Kuva 2-21.
tark 2018.
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kaatopaikka on perustettu vuonna 1968 ja suljettu vuonna 1991. Kaatopaikalle ajettiin aikanaan
-

puhdistamo-
noin 1 100

spatokaivo (K2)
otettiin vuonna 2018 -, touko- - ja lokakuussa.

Tarkkailu 1 pmy/100 (liite
8). -C40) havaittiin  20  ja liuottimia 6,1  (liite 9).

edellisvuosia pienempi, ammoniumtypen ja raudan kuormitus oli kohonnut, mutta aiempien vuosien
tasolla (taulukko 3-1). Laskennallinen kuor
pitoisuuksista (n=4) lasketun vuosikeskiarvon avulla.

Kuva 3- vuosina 2007
2018.

Kuva 3-  CODCr ja BOD7-  vuosina 2007 2018.



26

Eurofins Ahma Oy

Kuva 3-3. K okonaistyppi ja ammoniumtyppipitoisuus  vuosina
2007 2018.

Kuva 3-4. K iintoaine- ja kokonaisfosforipitoisuus  vuosina 2007
2018.
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Taulukko 3- 2018.

Virtaama Kiintoaine CODCr BOD7-ATU Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Zn

m3/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a

2007 61900 4503 17796 681 13154 12380 20 10059 1857 1,4

2008 70570 6969 22582 847 16584 14996 31 9171 1976 1,9

2009 54233 4352 16948 716 13829 13152 16 10982 1207 1,1

2010 32818 2256 10338 444 8336 8122 9 6646 631 0,7

2011 27695 1322 8170 332 6266 6024 5 3220 453 0,6

2012 50658 3774 9963 412 6045 18 9 5218 929 0,3

2013 40198 2844 9246 1437 8944 229 10 5929 986 0,5

2014 31480 5273 5824 578 4643 2915 13 3589 1154 0,2

2015 58329 5789 11812 327 10208 5108 15 6445 1824 0,4

2016 58420 9026 12560 518 10954 9639 18 6674 2258 0,3

2017 43453 25333 11841 706 8691 7822 182 4845 1728 0,8

2018 25550 3838 8996 330 8541 8427 13 5284 1458 0,7

ka 07-17 48159 6495 12462 636 9787 7310 30 6616 1364 0,7

vuonna 2018

.

 Puropiste K1 (kolmiopato)

 m)

Vuonna 2018

k -5-6). Haminanlahden K3 pisteen pH laski lokakuun kierroksella
tarkkailuhistorian happamimmaksi (pH 5,9). Pisteen K3 11m  typpi- ja ammoniumtyppipitoisuus oli
maaliskuussa koholla, kun taas kokonaisfosfor

Typen osalta vedenlaatu oli edellisvuosien tapaan heik 3-7). Kemiallisen

-arvot olivat edellisvuosien tasolla (kuva 3-9). Vuonna 2018
laskupuron (K1) rautapitoisuus oli laskenut
aiempien vuosien tasolla (liite 10).

Vuonna 2018 veden hygieeninen laatu oli edellisvuosien tapaan heikointa laskupurossa (K1).
mpina

 K1 - .
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Kuva. 3-5. Ha 2018 (a=1m, b=5m, c=10-11m,
d=20m, e=26m).

Kuva 3- 2018 (a=1m, b=5m, c=10-
11m, d=20m, e=26m).
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Kuva 3-7. Kokonaistyppipitoisuus 2018 (a=1m, b=5m,
c=10-11m, d=20m, e=26m).

Kuva 3-8. Kokonaisfosforipitoisuus 2018 (a=1m, b=5m,
c=10-11m, d=20m, e=26m).
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Kuva 3-9. Kemiallinen hapenkulutus 2018 (a=1m, b=5m,
c=10-11m, d=20m, e=26m).

Kuva 3- 2018 (a=1m, b=5m, c=10-11m,
d=20m, e=26m).
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Kuva 3- 4 vuosina 2012 2018 (a=1m, b=5m, c=10-11m,
d=20m, e=26m).

kaatopaikan vaikutusalueella olevaa
: porakaivo K6, pohjavesiputket K7 ja K8.

2018 aikana kaksi kertaa, touko- ja

2019.

.
Kaatopaikan suotovesien pohjaveden la
vanha suotovesioja. Putken K7 veden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuuksissa
nouseva trendi (kuvat 3-12-13 ja liite 11).

Sulfaattipitoisuudet olivat edellisvuosien pitoisuuksien tasolla. AOX-

mg/l) tarkkailujaksolla 2007 2018 jokaisena vuonna. Ra , mutta pitoisuudet
ittiin vuonna 2018 karsinogeenista
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Kuva 3- vuosina 2007 2018 (happi,
).

Kuva 3- vuosina 2007 2018 (pH,
typpiravinteet ja fosfori).
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Kuva 3- vuosina 2007 2018.

Kuva 3- -yhdisteiden pitoisuus vuosina 2007 2018.

-luvulta asti kallion louhinta- ja louheen murskaustoimintaa.
Nykyinen toiminnanharjoittaja Rudus Oy (entinen Lohja Rudus Oy Ab) on toiminut alueella 1990-luvun alusta

- ja B-alueelta. Louhintaan kuuluu porausta ja r

- ja murskaustoimintaa ja
alueelle on lupa sijoittaa beton

 noin kerran kahdessa vuodessa.

-ainesten ottoluvan alueille A

- ja B-
allisesti Postilammen vedenlaatuun.

, jonka paikallinen

Rudus Oy:n pinta- ja pohjavesien tarkkailu koskee Kaatopaikan tien varrella sijaitsevan teollisuustontin
esirakennusta betoni- - ).
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Alueella
oleva
osittain teollisuustontin esirakennuksen alueelta.

 vedenlaatua (t

Pintaveden laatu on ollut useina vuosina monien tutkittujen suureiden osalta samankaltaista molemmilla
. M3 veden

pitoisuudet olivat kuitenkin laskeneet vuoden 2017 korkeimmista arvoista. (kuvat 4-1-2). Molempien
-alueen kuormittavan

Postilampea jonkin verran. Koliformisia bakteereja havaittiin pistee

Kuva 4-1. Rudus Oy:n pintavesipisteiden vedenlaatu  ja CODMn)
vuosina 2009 2018.

pH-arvot

CODMn
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Kuva 4-2. Rudus Oy:n pintavesipisteiden vedenlaatu (kloridi, kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja
ammoniumtyppi) vuosina 2009 2018.

Rudus Oy:n toiminnan vaikutusalueella seurataan pohjaveden laatua kahdella vaikutusalueella sijaitsevalla
. Pisteen M1 vedenlaatu analysoidaan joka toinen vuosi ja pisteen

SK1/M2 kaksi kertaa vuodessa touko-
tarkkailupiste ja tulokset esit (ks. 9.2). Vuonna 201
otettiin 7.6 ja 19.7.2018. Vesi oli humuksen ja raudan ruskeaksi
ammoniummuodos

P
harjoitteluun todellisia onnettomuus-
erityisalueeksi (E) ja vesialueeksi (W) Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaavassa. Harjoitusalueen

 luonnonsuojelualuevarauksia.

Harjoitusaluetta laajennettiin vuonna 2009, kun alueelle valmistui liukkaan kelin ajoharjoittelurata ja uusi

Harjoitusalueen kokonaispinta-

Onnettomuustilanteita simuloidaan merkkiaineiden (m
palavilla aineilla. Harjoituksissa poltetaan p , erikoispuhdas aromaattivapaa

ksissa

Kloridi

Kok. N Ammoniumtyppi

Kokonaisfosfori
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liikenneonnettomuusharjoituksissa. Autoista poltetaan vuosittain 20 30.

tonesteet ja muut kemikaalit), valumavedet johdetaan

iin

n hiekanerotuskaivojen kautta

tasausaltaaseen mahtuu. Pumppukaivon ja tasausaltaan pinnan ylitt
-sammutusvesialtaaseen (600 m3).

-luvulla.

hiekan-

-kalvolta on
-

pintavedet johdetaan maastoon avo-
on sade- ja sulam

enottokaivosta (P1) otettavilla
8 -, touko- - ja lokakuussa.

Vuonna 2018 tutkittujen vedenlaatumuuttujien pitoisuudet ja arvot olivat
5-1-3). PAH- ja AOX-yhdisteiden pitoisuudet olivat laskeneet aiemmasta tasosta. Pelastusopiston

-yhdisteiden eli
polysyklisten /l. Vuonna 2018 palamisen sivutuotteina
syntyvien PAH-yhdisteiden pitoisuus -arvon. Lokakuussa VOC-
oli koholla korkean O-ksyleenipitoisuuden (150 takia (liite 14).

vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 (muutettu 868/2010,
1308/2015, 1090/2016) liitteiden C1 ja D mukaisia aineita a, mutta vain osa on

rallisiksi aineiksi. Vuonna 2018
antraseenia, naftaleenia, fluoranteenia, bentso(a)-pyreenia, bentso(b)-fluoranteenia, bentso(k)-fluoranteenia,
bentso (g,h, o (1,2,3-cd) pyreeni)
ja liitteen C1  (liite 14).

rmitus (C10-C40) oli vuonna 2018 tarkkailujakson 2007 2018
(taulukko 5-1). Fosfori on tavallisesti sitoutuneena kiintoaineeseen, ja molempien muuttujien keskipitoisuus
oli tarkkailujakson 2007 2018 keskitasoa suurempi. Suuremmasta keskipitoisuudesta johtuen fosforin ja
kiintoaineen laskennallinen v
suurempaa, kun taas muiden kuormitteiden osalta vuoden 2018 tilanne ei eronnut m
(kuvat 5-4-5, taulukko 5-1). Vuosivirtaama oli tarkkailujakson 2007-2018 keskiarvoa korkeampi (7048 m3/a)
(kuva 5-6 maaliskuussa, toukokuussa ja
lokakuussa.
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Kuva 5- vuosina 2007 2018.

Kuva 5-2 Cr- ja BOD7-arvo vuosina 2007 2018.

Kuva 5- vuosina 2007 2018.
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Taulukko 5- 2018
(keskiarvo laskettu vuosikeskiarvoista).

Virtaama Kiintoaine CODCr BOD7-
ATU

Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Zn AOX
(C10-
C40)

Liuottimet
VOC

m3/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a

2007 4446 70 8098 4508 967 171 100 57 5,6 1,3 0,89 29 1,4

2008 7661 71 9448 5144 1353 617 108 98 10 4,3 0,62 76 1,1

2009 6196 69 2155 1147 233 105 35 48 6,6 1,6 0,32 0,9 3,1

2010 3200 88 1328 618 129 58 23 88 4,7 1,6 0,13 8,4 5,8

2011 4570 61 1296 474 133 126 116 75 8,0 1,4 0,20 12 5,8

2012 5211 101 1602 802 47 35 25 45 17 2,0 0,14 72 9,0

2013 5525 634 2118 912 727 467 14 269 13 1,7 0,18 28 2,5

2014 4711 270 737 232 151 81 21 60 3,6 1,0 0,07 67 22,3

2015 6015 166 3030 1546 421 188 51 85 8,1 1,9 0,15 26 39,4

2016 6829 146 587 202 82 66 47 27 10,2 2,8 0,28 22 38,6

2017 5944 490 819 284 171 155 150 12 18,0 3,2 0,30 94 1,2

2018 7048 298 823 259 215 178 75 22 9,7 2,6 0,32 42 0,6

ka 07-17 5483 197 2838 1443 401 188 63 79 9,5 2,1 0,30 40 11,8

Kuva 5-4 typpikuormitus vuosina 2007 2018.

Typpikuormitus (kg/a)
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Kuva 5-5. -kuormitus
vuosina 2007 2018.

Ammoniumtyppikuormitus (kg/a)

Fosforikuormitus ( )

Kiintoainekuormitus (kg/a)

CODCr-kuormitus (kg/a)
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Kuva 5-6 kokonaisvirtaama  2007 2018.

Pelastusopiston vaikutusalueella tutkittiin vuonna 2018 pintavesien tilaa
lokakuussa kolmella havaintopaikalla

toimintoja, kuten liukka

P2, alimmaisen Korvalammen purkupuro
P4, Korvapuro
P5, alimmainen Korvalampi

(kuva 5-7 kuva 5-
8 n suhteellisen vakaina (kuvat 5-9-10), joskin lammen
alusveden fosforipitoisuudet ovat voineet v

olleet tarkkailujaksolla 2011 2018 luonnontilaisten puro- olla (kuvat 5-11-12). Kaikkien
- sleima (kuvat 5-13-14).

-2018 keskiarvoon
(taulukot 5-2-5 ja liite 17).

Kuva 5-7. H P5 vuosina 2011 2018.
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Kuva 5-8 P5 vuosina 2011 2018.

Kuva 5-9. Kokon P5 vuosina 2011 2018.

Kuva 5-10. Kokonaisfosforipitoisuus p , P4 ja P5 vuosina 2011 2018.
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Kuva 5-11 P5 vuosina 2011 2018.

Kuva 5-12 P5 vuosina 2011 2018.

Kuva 5-13. CODMn-arvot p P5 vuosina 2011 2018.
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Kuva 5-14 , P4 ja P5 vuosina 2011 2018.

Taulukko 5-2. e  P2 vuosina 2007 2018
(pH keskiarvossa huomioitu log-asteikko).

pH Happi nj. CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l mg/l

2007 5,8 6,4 68 3,8 233 33,0 827 18,0 21 1,0 933

2008 5,6 7,3 69 3,9 267 38,0 873 74,0 34 0,8 1237

2009 6,0 7,1 67 2,9 185 25,0 663 35,0 25 4,3 960

2010 5,9 6,7 60 3,6 192 32,0 827 60,0 31 1,0 1377

2011 5,7 5,9 58 4,0 265 40,0 1007 30,0 39 0,9 1343

2012 5,9 7,5 71 3,1 370 45,0 863 20,7 38 0,7 1210

2013 5,8 7,0 66 3,3 273 37,3 973 47,7 36 0,8 1120

2014 5,9 7,4 70 3,2 317 42,3 850 78,0 29 0,7 892

2015 6,1 8,6 77 3,0 280 40,0 800 29,0 32 0,6 677

2016 6,0 7,9 76 3,0 310 34,3 820 38,0 29 0,7 856

2017 5,7 7,8 68 3,1 257 35,7 917 29,0 28 0,7 843

2018 6,0 7,2 68 2,8 207 26,3 707 16,7 23 0,6 553

ka 07-17 5,9 7,2 68 3,3 264 36 849 40,3 31 1,1 1010
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Taulukko 5-3.  vuosina 2007 2018
(pH keskiarvossa huomioitu log-asteikko).

pH Happi nj. CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l mg/l

2007 6,1 7,5 75 3,8 225 33,0 843 20,0 27 1,0 997

2008 5,7 7,5 69 3,1 275 40,7 863 57,0 27 0,8 1167

2009 6,1 7,9 73 3,0 188 28,0 600 30,0 24 0,7 847

2010 5,9 7,0 62 4,0 167 25,0 667 53,0 25 0,9 1107

2011 5,6 6,8 64 4,0 293 47,0 1133 27,0 26 0,9 1413

2012 5,8 7,2 68 3,1 377 48,0 1067 20,9 38 0,7 1220

2013 5,7 4,9 46 3,5 367 45,3 1333 126,0 70 0,9 1893

2014 5,8 5,6 53 3,3 323 45,3 987 118,7 39 0,7 950

2015 6,4 7,8 68 3,1 307 36,3 813 36,3 32 0,7 818

2016 5,9 7,6 69 3,1 333 37,7 863 37,3 31 0,7 972

2017 5,6 7,8 67 3,1 267 37,3 927 42,7 32 0,6 857

2018 6,0 7,4 73 2,8 223 30,3 703 25,7 28 8,7 657

ka 07-17 5,8 7,0 66 3,3 280 38 906 51 33 1,5 1082
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Taulukko 5-4 vuosina 2007
2018 (pH keskiarvossa huomioitu log-asteikko).

pH Happi nj. CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l mg/l

2007 5,7 7,5 73 3,8 233 35,0 763 19,0 22 1,0 977

2008 5,6 7,0 65 3,0 258 39,0 897 66,0 29 0,8 1297

2009 6,0 6,8 64 2,9 185 26,0 643 42,0 28 0,7 1040

2010 5,9 5,9 47 3,6 192 30,0 780 60,0 25 0,9 1187

2011 5,6 5,7 55 3,9 250 73,0 940 26,0 27 0,9 1427

2012 5,8 7,8 74 3,1 363 44,7 983 21,7 46 0,8 1167

2013 5,7 7,9 81 3,1 265 33,5 865 31,0 47 0,7 910

2014 5,8 6,4 58 3,2 297 42,7 807 69,3 28 0,8 1047

2015 6,3 7,9 69 3,1 283 37,3 760 25,7 31 0,7 698

2016 5,9 7,0 62 3,0 303 32,7 787 44,0 30 0,7 872

2017 5,9 7,4 69 3,0 257 34,7 827 15,0 27 2,6 803

2018 6,1 7,1 65 2,6 207 26,7 707 26,3 23 0,6 577

ka 07-17 5,8 6,9 65 3,2 259 38,4 816 38 30 0,9 1012
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Taulukko 5-5 vuosina 2007
2018 (pH keskiarvossa huomioitu log-asteikko).

pH Happi nj. CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe

mg/l kyll% mS/m mgPt/l mg/l mg/l

2007 5,6 2,5 20 4,1 227 36,0 1067 200,0 41 0,9 2253

2008 5,8 6,1 56 7,1 317 39,0 2893 1930,0 164 1,3 3970

2009 5,7 6,5 47 3,1 267 31,0 917 228,0 59 0,7 2033

2010 5,9 4,8 38 3,9 308 37,0 1300 493,0 55 1,0 3067

2011 5,5 4,8 39 4,3 358 30,0 953 250,0 41 1,0 2397

2012 5,6 5,1 41 3,2 340 39,3 1127 118,0 47 0,7 1420

2013 5,2 4,2 33 3,1 240 30,5 990 56,5 32 0,7 1020

2014 5,8 7,7 45 3,4 297 40,7 890 97,0 38 0,8 1647

2015 5,9 6,0 47 3,3 270 33,3 813 58,3 35 0,7 879

2016 6,1 6,5 50 4,1 330 33,0 1227 372,3 78 0,8 2447

2017 5,8 5,6 43 3,6 293 33,7 1050 226,7 51 0,8 1227

2018 5,6 4,8 38 2,7 220 28,0 830 123,3 38 0,9 757

ka 07-17 5,7 5,2 40 3,9 297 35,0 1209 376,0 59 0,9 2064

Pelastusopiston pohjavesitarkkailuun kuului vuonna 2018 viisi vaikutusalueella (ei varsinaisia
 olevaa pohjavesiputkea (P14, P15, P18, P19 ja

vuodessa, toukokuussa

Pohjaveden laatu oli vuonna 2018 ellisvuosien kaltaista (kuvat 5-15-19). Aikaisempien
johtavuus ja sulfaattipitoisuus

uita tarkkailuputkia korkeammat.
Ammoniumtypen pitoisuus ylitti pohjaveden laatunormin (200

15).

AOX-yhdisteiden pitoisuudet o  Pohjaveden
raskasmetallien, metallien ja sulfaati  pienemmiksi kuin pohjaveden

ja VOC-yhdisteiden ljyjen  (liite 16).
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Kuva 5-15  vuosina 2011 2018.

Kuva 5-16. Pohjavedentarkkailupisteiden  vuosina 2011 2018.
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Kuva 5-17. Pohjavedentarkkailupisteiden kemiallinen hapenkulutus ja rautapitoisuus vuosina 2011
2018.
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Kuva 5-18. Pohjavedentarkkailupisteiden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet vuosina
2011 2018.

Kuva 5-19. Pelastusopiston pohjaveden sulfaattipitoisuus ja AOX-yhdisteiden pitoisuus vuosina
2011 2018.

Heikki Hiltunen / Morenia Oy louhivat kalliota arviolta 400 000 km3 vuosien 2008 2018
-alue jakautuu kolmeen vaiheeseen, joiden yhteispinta-ala

-alueen ulkopuolelle. Murskekasat sijoitetaan
luhaittoja.

- tai k

-alueen valumavedet johdetaan selkeytysaltaan tai
s
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luvan koskien kivenlouhimon ja -

Hiltunen / Morenia Oy on liittynyt yhteistarkkailuohjelmaan 16.10.2008.

, kun taas J/H209 on alapuolinen ja
- - ja

Vuonna 2018 tarkkailupisteiden vedenlaatu ei poikennut kovinkaan merk -1-3).
ipitoisuus olivat tavanomaista tasoa suurempia. Samoin

k
eden rautapitoisuus

la (liite 18).

Kuva 6-1. Tarkkailupisteiden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina 2008 2018.
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Kuva 6-2. Tarkkailupisteiden  ja kloridi vuosina 2008 2018.

Kuva 6-3. a kemiallinen hapenkulutus vuosina 2008 2018.
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Taulukko 6- stee H1 vuosina 2008
2018. (pH-keskiarvon laskennassa huomioitu log-asteikko).

pH Happi nj. Kiinto-
aine

CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fek.kolif.

mg/l kyll% mS/m mg mg/l mg mg/l pmy/100m

2008 6,10 5,2 42 3,7 175 - 23 730 56 26 1,0 930 1

2009 6,30 5,5 53 3,8 97 - 18 663 34 29 0,9 793 2

2010 6,30 3,8 39 4,2 133 1,9 22 747 62 29 0,9 1127 11

2011 6,20 4,1 41 4,0 102 2,1 19 607 17 21 0,9 2797 17

2012 6,03 4,4 36 3,7 223 7,0 31 880 45 58 0,8 667 35

2013 6,37 5,3 52 15 98 7,0 15 6543 155 33 2,4 730 10

2014 6,48 8,8 83 11 98 8,1 15 4017 27 14 1,4 571 5

2015 6,48 8,2 72 3,5 130 1,6 22 667 51 23 1,0 382 16

2016 6,56 6,3 62 3,5 101 2,5 17 587 32 25 0,8 316 1

2017 6,10 6,1 55 4,3 181 13,1 20 803 120 21 0,7 950 1

2018 6,09 4,5 43 4,6 196 7,3 19 807 143 21 0,7 2580 5

ka 08-17 6,28 5,8 54 5,8 131 5,0 20 1688 60 28 1,1 926 15
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Taulukko 6-2 H2 vuosina 2008
2018. (pH-keskiarvon laskennassa huomioitu log-asteikko).

pH Happi nj. Kiinto-
aine

CODM
n

Kok.
N

NH4-N Kok.P Cl Fe Fek.kolif.

mg/l kyll% mS/m mg mg/l mg mg/l pmy/100m

2008 5,30 5,8 46 3,4 350 - 1,0 1100 67 47 1,0 2000 1

2009 5,40 3,6 30 3,8 232 - 37 967 88 75 0,8 1333 2

2010 5,50 2,1 16 5,6 233 3,1 40 1730 333 125 1,0 1300 35

2011 5,50 2,7 23 5,4 207 2,6 33 1103 86 52 1,1 1173 91

2012 6,17 4,5 38 5,7 223 4,2 29 1257 103 62 1,1 1053 18

2013 6,41 7,1 62 10 147 2,0 20 1193 114 53 1,6 762 11

2014 6,17 4,8 42 4,1 157 3,8 26 637 92 32 0,8 668 7

2015 6,42 6,2 53 3,7 160 2,2 24 673 27 24 0,8 537 34

2016 6,40 5,5 50 14 90 3,2 15 563 69 22 1,2 697 8

2017 6,25 5,5 47 4 120 1,4 19 640 24 23 0,7 483 2

2018 6,48 7,2 62 31 50 3,8 8 2257 30 11 4,0 214 5

ka 08-17 5,79 4,9 42 6,2 181 2,5 26 978 106 52 1,0 929 25
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Taulukko 6-3 J/H209 vuosina
2008 2018. (pH-keskiarvon laskennassa huomioitu log-asteikko).

pH Happi nj. Kiinto-
aine

CODMn Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Fek.kolif.

mg/l kyll% mS/m mg mg/l mg mg/l pmy/100m

2008 6,10 5,0 45 3,8 152 - 23 790 57 29 0,9 897 25

2009 6,30 5,3 51 5,8 330 - 33 2173 184 211 1,5 7527 125

2010 6,50 5,3 48 10 143 3,4 24 3790 298 43 1,7 1430 119

2011 6,10 4,4 42 5,8 140 4,8 25 1720 77 34 1,3 987 32

2012 6,37 4,4 38 5,3 210 3,2 27 1153 80 50 1,0 1050 6

2013 6,29 6,1 55 7,1 160 3,7 22 1567 76 51 1,6 890 32

2014 5,87 5,9 52 6,3 143 4,9 25 1040 116 30 1,2 694 31

2015 6,44 7,3 63 6,6 150 2,0 20 1227 33 24 1,1 484 10

2016 6,37 6,7 60 4,6 133 1,5 18 610 21 21 0,8 417 6

2017 6,30 6,5 54 4,9 123 1,8 19 850 28 25 0,8 517 25

2018 6,43 6,0 54 7,0 120 2,7 17 923 28 27 1,0 450 32

ka 07-17 6,26 5,6 50 5,9 168 3,4 23 1414 89 49 1,2 1431 38

Pohjois-
-2005-Y-243- -

27.3.2008 (Dnro PSA- 2007-Y-330-111).

Oy.
-2007-Y-330-111) mukaisesti alueelliseen vaarallisten

vastaanottoa, varastointia,
lajittelua - ja elektroniikkaromua, vuokraa ja myy
kuljetus- ja varastoastioita, vast

a, jost Lietteet
etealueella, jossa on erillinen

ella vastaanotetaan pientuojien
raskaa

 Saniteettivedet (n.100

piha-
vastaanottoalueelta (1000 m3/a) johdetaan
Lietteiden kuivatuksessa erottuva vesi



55

Eurofins Ahma Oy

levesi
(300 m3/a) ja lietteiden ljynerottimen kautta

. -

-, touko- - ja

Vuonna 2018 osin nousseet viime vuodesta. (kuvat 7 1-3, taulukko 7-1).
oli alkuvuoden alhaisella tasolla, mutta lokakuun tarkkailukerralla nousi pH 6,4.

Kiintoainepitoisuus oli maaliskuussa koholla (1800 mg/l), mutta muutoin edellisvuosien tasolla. Maaliskuussa

BOD7. Kaivossa aivon tyhje

 havaittiin kadmiumia (0,01 ), kromia
). AOX-yhdisteiden  Lyijy ja

nikkeli on mainittu asetuksen

Vesikirpputesti 24 tunnin EC50 -arvo oli 20 % ja  48 tunnin EC50 -
luokitellaan toksiseksi vesikirpulle.
1308/2015 aineista  0,6  dikloorimetaania, 0,7  1,2-  ja 0,6-1
kloroformia. J ia, kuten bentseeniyhdiste
(MTBE, TAME, ETBE ja TAEE). VOC-
20).

Vuosivirtaama oli tarkkailujakson pienin.
koholla. Tarkkailuhistorian korkeimmat ainekuormat havaittiin kiintoaineesta ja kokonaisfosforista (taulukko
7-2).

Kuva 7-1  ja kloridipitoisuus vuosina 2008
2018.
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Kuva 7-2 - ja ammoniumtyppipitoisuus vuosina
2008 2018.

Kuva 7-3 - ja BOD7-arvot vuosina 2011 2018.

Taulukko 7-1 2018. (pH-keskiarvon
laskennassa huomioitu log-asteikko).

pH nj. Kiinto-
aine

CODCr BOD7 Kok.N NH4-N Kok.P Cl Fe Zn Liuottimet

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

2009 5,1 505 97 2060 116 45 0,7 890 33 56,0 1697 1023

2010 4,9 418 60 2448 184 6 0,6 180 15 0,6 4050 963

2011 3,9 304 94 1950 980 46 16 1,7 439 31 2,4 15780 1419

2012 6,4 298 3035 7638 923 67 20 14,5 253 14 0,4 92775 38510

2013 4,8 440 43 4200 2033 112 27 0,7 197 24 0,3 25125 2139

2014 3,7 195 22 1093 610 22 48 1,7 328 22 2,0 5333 1373

2015 2,9 184 17 495 191 11 6 1,3 183 111 1,5 3200 548

2016 2,8 169 34 613 250 26 18 2,0 154 20 1,0 18068 610

2017 5,2 140 70 1423 207 26 23 1,5 243 11 1,1 3745 37

2018 3,7 309 464 2468 763 83 51 12 403 37 1 26355 847

ka 09-17 3,5 295 386 2487 1078 68 23 3 318 31 7 19250 5180
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Taulukko 7- 2018.

Kiintoaine CODCr BOD7-
ATU

Kok.N NH4-N Kok.P Cl- Fe Zn ljyt
(C10-C40)

Liuottimet
VOC

m3/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a

2009 1869 181 3850 217 83 1,3 1663 61 105 3,2

2010 2484 149 6080 456 14 1,5 446 38 1,5 10

2011 2665 251 5197 2612 121 42 4,6 1170 84 6,5 42 3,8

2012 2595 121 2206 1289 100 19 0,9 790 32 0,4 70152 12145

2013 2332 100 9794 4740 260 64 1,7 460 57 0,7 59 5,0

2014 2089 45 2282 1274 45 100 3,6 684 46 4,2 11 2,9

2015 1864 32 922 356 20 11 2,4 341 208 2,7 6 1,0

2016 3120 106 1911 780 82 55 6,4 479 61 3,1 56 1,9

2017 1757 122 2499 364 46 41 2,6 427 18 1,9 7 0,1

2018 975 452 2406 744 81 50 12 393 36 1,1 26 0,8

YIT  kuljetusta. Alueella
in 3 500 tonnia ja maksimissaan 5 000 tonnia.

Kokonaistuotannon arvioidaan vuodessa olevan n. 200 000 400 000 tonnia.
Vuosittain toiminta- tai useammasta tuotantojaksosta markkina-
mukaan. Murskauslaitos ja muu tuotantokalusto tuodaan alueelle

2 4 kk vuosittain kaikkina vuodenaikoina, pois
, jolloin alueella ei suoriteta murskaustoimintaa. Toiminnan sijoituspaikka ei kuulu luokitellun

pohjavesialueen rajaukseen. in

Pohjavesien tarkkailua tehtiin vuonna 2018 tarkkailuohjelman mukaisesti kahdesta pohjavesiputkesta (LE1 ja
SK3/LE2). Vuonna 2016 tarkkailussa
SK3/LE2.

 putkista kaksi kertaa vuodessa touko-
analysoitiin tavallista laajempi

Vedenkorkeus on pysynyt putkessa LE1 jokseenkin vakaana tarkkailujaksolla 2011 2018 korkeuden
vaihtelun ollessa jaksolla noin metrin luokkaa. Vuonna 2018 pohjaveden laatu ei eronnut putkessa LE1

aiemmasta. Putken SK3/LE2 kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olivat kohonneet
 vesi oli kiintoaine- ja typpipitoista (kuva 8-1-3). S  kuitenkin alle pohjaveden

rmin (150 mg/l) (kuvat 8-1-3) (liite 21).
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Molempien pohjavesiputkien veden VOC-, liuotin- ja . Toukokuussa
g/l), kadmiumia (0,05 g/l),

kromia (0,4 g/l), arseenia 0,12
muiden kun kadmiumin (0,04 g/l) osalta.

Kuva 8-
vuosina 2011-2018.

Kuva 8-2. Pohjaveden laatu (kokonaistyppi ja fosfori, ammoniumtyppi ja CODMn) pohjavesiputkissa
LE1 ja SK3/LE2 vuosina 2011-2018.
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Kuva 8-
SK3/LE2 vuosina 2011-2018.

Savon Kuljetus Oy on monialayritys, joka kehi -, logistiikka- ja
-

materiaaliterminaalitoimintaa.

- -aines-
-

-
materiaaliterminaalitoiminnoille lupaviranomaisen toimivallan muututtua 10.9.2014. Alueella on maa-

3ktr (n. 2 400 000 t) 15 vuoden aikana, joten
vuosittain louhinta- 3ktr (160 000 t). Alin louhintataso on +115.00 ja
ottamistoiminta on vaiheistettu useaan vaiheeseen. Louhintaa ja murskausta tapahtuu noin 3-4 kertaa

vara

-
Alueella ei ole havaittavia ojia tai puroja.

-
Katopaikantien sivuojaan. Louhinta-alueen hulevedet johdetaan ottamisen vaiheissa 1-3 YIT Infra Oy:n
puolelle, josta vedet johdetaan edelleen luoteeseen maastoon. Ottamisen vaiheessa 4 vedet johdetaan

Vuonna 2018 pohjavesitarkkailua tehtiin kolmella pohjavesiputkella (SK1/M2, SK2 ja LE2/SK3). SK1/M2 on
yhteinen tarkkailupiste Ruduksen kanssa ja SK3/LE2
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sijaitsevat
(touko-

Vuonna 2018 pohjaveden laatu oli kaikissa pohjavesiputkissa edellisvuosien kaltaista (kuva 9-1).

T
 (95 mg/l)

g/l) ei
g/l), mutta

g/l) ei ylittynyt.  liuotinaineita
- liite 23), joskaan

ylittyneet.
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puhtaiden maa-
Kiviainesta murskataan arkisin (ma-pe) klo 7:00 22:00 (ei 1. 30.7) 3
150 000 t/a. -aika on 1.4.
31.10 klo 6-

Vuonna 2018 pohjavesitarkkail  (NC1 ja NC2) vedenlaadun tarkkailun.
haettiin kaksi kertaa vuodessa touko-

-
ja liuotinpitoisuudet (VOC).

Vuonna 2018
tarkkailuvuosina (kuva 10-1
os - 10-C40

te 25).
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Pielisen Betoni Oy liittyi tarkkailuun vuonna 2017.
 (ks. kpl

12).

Pohjavesien laatua seurattiin alapuolisista teet otettiin
kaksi kertaa vuodessa touko-

Toukokuussa PB1 putken kokonaistyppipitoisuus oli kasvanut edellisen vuoden arvoista. Molempien
tarkkailuputkien rautapitoisuus oli laskenut (kuva 5-1-2). Toukokuussa tehtyjen metallien pitoisuudet olivat

-

PB1 putken kloridi- ja ravinnepitoisuudet olivat suuremmat kuin putken PB2. Molempien
tuista ja vastasi aiempaa tasoa (kuva 5-1-2).

Kuva 5-1. Pielisen Betonin pintavesipisteiden PB1 ja PB2 vedenlaatu (happipitoisuus, hapen
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Kuva 5-2. Pielisen Betonin pintavesipisteiden PB1 ja PB2 vedenlaatu (CODMn, pH, kokonaistyppi,
ammoniumtyppi, kokonaisfosfori ja sulfaatti)

 (Haminalahti) alusveden
-1 m), nykyisten kiinteiden syvyyksien (K3:

Rudus Oy, jo
- -Sokura).

yseisen vertailualueen

poikkeuksellisena, koska putket ovat vertailualueen putkia.
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VIITTEET
https://www.jatekukko.fi/yhtio.html>


