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2.1

2.2

JOHDANTO

Kuopion kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on toteuttanut maaperdn pilaantunei-
suustutkimuksen Kuopion keskustassa kortteli 22:ssa sijaitsevilla kolmella kiinteistélla (297-4-
22-1, 22-2 ja 22-5). Korttelin osalta on kdynnistymassa suunnittelukilpailu, jolla ideocidaan kort-
telin jatkokayttéa mydhemmin kdynnistyvan kaavatydn pohjaksi. Tutkimukseen liittyvat maasto-
tyot kohteessa tehtiin 18.5.2016.

Tutkimukset kohdennettiin oletetuille riskialueille, jotka maaritettiin paikanpaallé 10.5.2016 teh-
dyssa katselmuksessa. Tutkimussuunnitelma (Ramboll Finland Oy 12.5.2016) esitettiin Kuopion
kaupungin ymparistoviranomaiselle ennen tutkimusta. Kohdekiinteistén maaperan haitta-
ainepitoisuuksia ei tiettdvasti ole aiemmin tutkittu.

Kohteen sijainti on esitetty liitteessa 1.

KOHTEEN KUVAUS

Sijainti ja ymparistoolosuhteet

Kohde sijaitsee Kuopion keskustan l@nsilaidalla kiinteistdilla 297-4-22-1, 22-2 ja 22-5. Kiinteistén
22-1 sisapihalla pinnoitteena on asfaltti, muilla kiinteistéillda maan pinta on hiekka- (22-5) tai
murskepintainen (22-2). Kaikilla kiinteistéilla maapera on 1,0-2,0 metrin syvyydessa on paaosin
hiekkaa. 2,0-3,0 metrin syvyydessa alkava perusmaa on karkeampaa hiekkaa, mika syvemmalla
muuttuu silttimaiseksi hiekaksi. Peruskallion todettiin sijaitsevan 4,0...4,6 metrin syvyydelld (ndy-
tepisteet NP1 ja NP5). Pysakodintialueena olevan kiinteistdn 22-1 pohjoislaidalla naytepisteet
paattyivat 0,8-1,2 metrin syvyyteen, oletettavasti maaperaan louhitun/rakennetun luolan kat-
toon.

Kiinteisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Tutkimuksessa ei todettu pohjavetta.
Lahin pintavesistd on kohdekiinteistdlta noin 400 metria lounaaseen sijoittuva Valkeisenlampi.
Toiminta, rakenteet ja rakennukset

Tutkimusalueella sijaitsevalla kiinteistd 297-4-22-1 toimii nykyisin pysakdintialueena. Kiinteistdlla
22-2 sijaitsee askettdin kaytostd poistettuja kaupungin toimistotiloja sekd entisen putkiliikkeen
varasto- ja toimitiloja. Kiinteistolla 22-5 on kolme toimivaa paivakotia. Kiinteistén 22-2 raken-
nuksen edustalla maaperdsséa sijaitsee maastohavaintojen perusteella kuvan 1 mukaisesti kaksi
erillistd [ammitysoljysailiéta, joilla on omat tayttéputket. Sailididen kayttéhistoriasta ei ole tietoa.
Rakennuksen edustalla pihan alla on my6s kellari (kuva 1 ja piirustus YMP_1510026854_01). Li-
saksi kiinteistdilla on hule- ja viemarilinjoja seka kaapeleita.
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3.2

Kannen alla sailion

Kannen alla sailién tayttéputki
tayttéputki

Kuva 1. Kuvassa kiinteistén 297-4-22-2 rakennuksen edustalla sijaitsevien lammitysoljyséilididen tayttéluukut. Ra-
kennuksen edustalla on myd&s katkoviivojen mukaisesti kellarikerros. Oljyséiliét sijaitsevat rakennuksen ja kellarin
valissa.

PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET

Naytepisteet ja ndaytteenotto

Maaperatutkimuksen naytteenoton suoritti Ramboll Finland Oy. Naytteet otettiin keskiraskaan po-
rakonekairan maaputkindytteenottimella. Maandytteita otettiin yhteensa yhdeksasta kairauspis-
teestd (NP1-NP9) seka lisaksi kahden naytepisteen (NP1 ja NP5) osalta tehtiin kalliovarmennus.
Tutkimuspisteet NP1-NP2 sijoitettiin paivakotien piha-alueelle. Pisteet NP3-NP5 tehtiin kiinteiston
22-2 sisapihan alueelle, joista NP5 tehtiin niin Idhelle lammitysdljysailidita ja kellaria kuin raken-
teita rikkomatta pystyttiin. Naytepisteet NP6-NP9 sijoitettiin kiinteiston 22-1 pysakdintialueelle.

Naytepisteet sijoitettiin huomioiden maaperassa kulkevat putkistot ja kaapelit. Pisteiden kairaus-
syvyydet ulottuivat padosin 3,0 metrin syvyyteen maan pinnasta, poikkeuksena pisteet NP7-NP9,
jotka ulotettiin maan alaisista luolarakenteista johtuen noin 0,8...1,2 metrin syvyyteen. Naytteet
otettiin paaosin 1,0 m kerrospaksuuksia edustavina kokoomandytteind. Yhteensa yhdeksasta
naytepisteestd maanaytteita otettiin 23 kpl.

Yhteenveto ndytteista ja niitéd koskevista havainnoista, sekd analyysituloksista on esitetty liittees-
sa 2. Laboratoriotutkimusraportti on liitteena 3. Kairauksien aikaisia valokuvia on liitteessa 4.
Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP_1510026854_01.

Analyysit

Kaikista maanadytteista tehtiin maalajia seka mahdollista haitta-aineiden esiintymista koskevat
aistinvaraiset havainnot (haju, ulkongkd).

Kaikista otetuista naytteistéa maaritettiin olennaisimpien raskasmetallien (As, Cu, Cr, Pb, Zn, Ni,
V) pitoisuudet XRF-analysaattorilla (Olympus Innov-X) (yhteensa 23 kpl maaritysta).

XRF-kenttaanalyysien tulosten varmentamiseksi kolmesta (3) maandytteestd (NP2/0-1,0 NP3/0-
1,0 ja NP8/0-1,0) analysoitiin laboratoriossa antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, koboltti,
kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki ja vanadiini.
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Oljyhiilivetypitoisuuksien méaarittdmiseksi neljasta naytteestd (NP3/0-1,0; NP4/2,0-2,7; NP5/3,0-
4,0 ja NP7/0-1,2) maaritettiin laboratoriossa keskiraskaat (>C;9-C,;) ja raskaat (>Cy;-C4p) 06ljy-
hiilivetyjakeet. Laboratorioanalyysit tehtiin SGS Inspection Services Oy:n akkreditoidussa labora-
toriossa.

Tulokset

Otettuja naytteitd koskevissa aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu selvia viitteité kohonneis-
ta oljyhiilivetypitoisuuksista tai muista haitta-aineista. Ainoastaan naytepisteen NP4 0-1,0 ja 2,0-
3,0 metrin syvyydessa oli havaittavissa rakennusjatetdyttéa (tiilen palasia). Kiinteiston 22-1 so-
rapintaisella pysakdintialueella havaittiin maan pinnalla paikoin parkkialueilla yleisesti esiintyvia
Oljylaikkia. Naytepisteessa NP8 havaittiin betonia 0,9 metrin syvyydessa, mika ilmeisesti viittaa
maaperassa olevan luolan rakenteisiin. Muita jatejakeita ei havaittu maaperassa tutkimuksen yh-
teydessa.

XRF-kenttdanalyyseissa todettiin neljan naytteen (NP4/0-1,0, NP6/0,1,0, NP8/0-1,0 ja NP9/0-
0,8) osalta lievasti koholla olevia arseenin pitoisuuksia (6...8 mg/kg). Muiden naytteiden tai ras-
kasmetallien osalta XRF-analyyseissa ei todettu kohonneita pitoisuuksia. Laboratoriossa tehdyissa
vertailuanalyyseissa metallipitoisuudet olivat alhaisia, mukaan lukien arseeni, jonka maksimipi-
toisuus laboratorionaytteissa oli 4,5 mg/kg.

Laboratoriossa tehdyissa éljyhiilivetyanalyyseissa naytteessa NP3/0-1 m todettiin keskiraskaiden
Oljyhiilivetyjakeiden pitoisuus 310 mg/kg, raskaiden jakeiden pitoisuus 630 mg/kg ja o6ljyhiilivety-
jakeiden summapitoisuus (C;p-C40) 940 mg/kg. Muutoin todetut oljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat
alhaisia.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus). Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen maarittelyn tulee perustua arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden ai-
heuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle. Asetuksen liitteessa on arvioinnin
apuna kaytettavat, viimeisimpaan kansainvaliseen tutkimustietouteen perustuvat, kynnys- ja oh-
jearvot (ylempi ja alempi ohjearvo) noin 50:lle maaperansuojelun kannalta olennaiselle haitalli-
selle aineelle/aineryhmalle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai use-
amman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa sdaadetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varas-
to-, liilkenne- tai muulla vastaavalla alueella maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena, jos yhden
tai useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittda asetuksen liitteessa esitetyn ylemman ohjear-
von. Muilla alueilla sovelletaan paasaantdisesti alempia ohjearvoja. Tahdan kohteeseen on
mahdollisesti asemakaavamuutoksen mydta suunnitteilla asuinkayttéoén tai toimistotiloiksi sovel-
tuvia rakennuksia, jolloin maaperan pilaantuneisuuden perusarvioinnin viitearvoina kaytetaan
|ahtokohtaisesti alempia ohjearvoja.

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot tassa kohteessa tutkittujen haitta-aineiden osalta
on esitetty liitteend 2 olevassa tulosten yhteenvetotaulukossa.

Haitta-ainepitoisuuksien vertailu ja maaperdn pilaantuneisuuden arviointi
XRF-kenttdanalyysissa neljassa naytteessa havaitut kohonneet arseenipitoisuudet ylittavat lie-

vasti VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvotason (5 mg/kg), mutta alittavat selvasti alemman oh-
jearvotason (arseeni; 50 mg/kg).



Varmentavassa laboratoriossa analysoidussa NP8/0-1,0 ndytteessd arseenipitoisuuden todettiin
olevan 4,5 mg/kg, mika alittaa alemman kynnysarvotason. Mydskaan muissa laboratoriossa ana-
lysoiduissa naytteissa (3 kpl) ei todettu kynnysarvotason ylittédvia raskasmetallipitoisuuksia min-
kaan metallin osalta.

Naytteessa NP3/0-1 m todettu keskiraskaiden o&ljyhiilivetyjakeiden pitoisuus 310 mg/kg ja ras-
kaiden jakeiden pitoisuus 630 mg/kg ylittavat lievasti alemman ohjearvotason (300/600 mg/kg).
Ylitykset (3...5 %) sisaltyvat analyysin virhemarginaaliin (n. 25 %). Muissa analysoiduissa nayt-
teissa o6ljyhiilivetyjen pitoisuudet alittivat kynnysarvot/alemmat ohjearvot.

MAAPERAN KUNNOSTUSTARVE

Tehdyssa tutkimuksessa todettiin VNA:n 214/2007 mukaisen kynnysarvotason ylitys ainoastaan
yhdessa naytepisteessa (6ljyhiilivetyjen summapitoisuus naytepisteessa NP3). Kyseisessa nayte-
pisteessa todetut keskiraskaiden ja raskaiden o6ljyhiilivetyjakeiden pitoisuudet sivuavat alempia
ohjearvoja. Kohdekiinteistdon nykyisella kayttdmuodolla (varastokayttd, tydpajatoiminta yms.) ja
pihan ollessa asfaltoituna maaperan kunnostustarvetta ei ole.

Mikali alue otetaan asuinkayttédn, ei kyseinen lievasti kohonnut 6ljyhiilivetypitoisuus niin ikaan
edellytd mitdan erityistoimenpiteita. Pitoisuus on kuitenkin syytd huomioida naytepisteen NP3
alueella toteutettavissa kaivutdissa ja kaivumaiden sijoittamisessa. Ennen kaivutéihin ryhtymista
tulee asiasta olla yhteydessa Kuopion kaupungin ymparistdviranomaiseen.

Ramboll Finland Oy

Jukka-Pekka Tervo Ari Kolehmainen
Suunnittelija Ryhmapaallikkd
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Yhteenveto maanaytteista ja analyyseista
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Laboratorioanalyysitodistukset
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KE16-02146 RO
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

7 ASIAKAS NAYTE N
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE16-02146 RO
Yhteyshenkild Jukka-Pekka Tervo Raportointi pvm 31.05.2016
Osoite Kirjastokatu 4 Saapumis pvm 23.05.2016
70100 Kuopio Aloitus pvm 23.05.2016
Valmistumis pvm 31.05.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 1510026854
Naytteiden lkm 6
\ J
/KOMMENTIT ~N

-
/ALLEKIRJOITUKSET

Rami Aalto
Laboratoriokemisti

-
LAVIITTEET JA HUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms and conditions.htm. Toimitusehdot siséltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettéd informaatio tdssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tyOdsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tdma dokumentti
estd kaupan osapuolia kdyttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentaminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteité sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 52106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

31.05.2016 Page 1 of 3



ANALYYSIRAPORTTI KE16-02146 RO

Niytenumero KE16-02146.001 KE16-02146.002 KE16-02146.003 KE16-02146.004 KE16-02146.005
Naytteen nimi NP2/0-1,0 NP3/0-1,0 NP4/2,0-2,7 NP5/3,0-4,0 NP7/0-1,2
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * pano% [ 0.1 | - 92.3 82.8 84.7 95.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - 310 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - 630 27 <20 36
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - 940 <40 <40 46
Metallit maandytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 0.7 0.7 - - -
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 - - -
Koboltti mg/kg 0.3 3.9 7.3 - - -
Kromi mg/kg 0.7 8.7 11.6 - - -
Kupari mg/kg 1.4 8.1 26.3 - - -
Nikkeli mg/kg 0.5 5.9 10.6 - - -
Lyijy ma/kg 0.5 75 374 - - -
Vanadiini mg/kg 0.5 15.0 22.7 - - -
Sinkki mg/kg 1.9 36.8 72.4 - - -
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 - - -
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mgkg | 02 <0.2 <0.2 - - -

Niytenumero| KE16-02146.006
Naytteen nimi NP8/0-1,0

Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 -
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 45
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 127
Kromi mg/kg 0.7 26.2
Kupari mg/kg 1.4 35.7
Nikkeli mg/kg 0.5 221
Lyijy mg/kg 0.5 14.7
Vanadiini mg/kg 0.5 44.8
Sinkki mg/kg 1.9 75.9
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ANALYYSIRAPORTTI KE16-02146 RO

Niytenumero KE16-02146.006
Naytteen nimi NP8/0-1,0
Analyysi Yksikko DL

Metallit maandytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 11885 (continued)

\Antimoni* \ mg/kg \ 1 ‘ <1 ‘

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

| Elohopea * o moke 02 <0.2 \
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LIITE 4
Valokuvia



Liite 4. Valokuvat

Kuva 1. Naytepiste NP1 sijaitsi pdivikodin pihalla.

Kuva 2. Kuvassa néytepiste NP3.



Liite 4. Valokuvat

Vassa lammitysoljysdilion laheisyyteen tehty néytepiste NP5. Tutkimuspiste sijoitettiin niin l&helle siilioita
kuin mahdollista huomioiden asfaltin alapuolella oleva kellarikerros ja limmitysoljyséiliot (2 kpl).

.:l‘_:u‘- i

Kuva 3.

Kuva 4. Tutkimuspiste NP8 sijaitsi parkkipaikan lounaisnurkalla. Kairaus péattyi ilmeisesti luolan kattoon 1,0 metrin
syvyydessa.



PIIRROKSET

YMP_1510026854_01
Asemapiirros ja tutkimuspisteet
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LIITE S

Puistokadun alainen kalliosuoja



Ramboll on tehnyt Tilakeskuksen pyynndsta kalliosuojasta karttatarkastelun, josta ilmenee luolan sijainti
suhteessa nykykortteleihin, kalliosuojan korkoasemat ja tietoa tehdyista kairauksista.

Karttatarkasteluun liittyneessa viestissa (Ari Kolehmainen, Ramboll) todetaan, ettad tunnelin ja Voiportin
seka Torikatu 18 tonttien valilla on etaisyytta sen verran, ettei haitta ole kovin todenndkdinen. Tunnelin
olemassaolo on kuitenkin syyta huomioida tarkemmassa louhintasuunnittelussa, mikali uudisrakentaminen
edellyttaa louhintaa.

Liitteet: Puistokatu_vadestonsuoja asema_Ramboll 09122016
Puistokatu_vadestonsuoja leikkaus_Ramboll_09122016
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Puistokadun vaestdnsuojan
sijainti kantakartalla

1&6.4

Tutkimuspisteet
18.5.2016 (Ramboll)

o Kuopion|kaupugin kantakartta (koord. GK27, kork. jarj. N2000)

KUOPIO, TORIKADUN KORTTELIT

PVM.
PUISTOKADUN VAESTONSUOJAN SIJAINTI | 9-12.2016
MITTAKAAVA

ASEMAPIIRUSTUS 1:750

PIIRT.

Ramboll
1 R A M B L |_ Kirjastokatu 4  puh. 020 755 7240 ATu
50m 70100 Kuopio fax 020 755 7241
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