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JOHDANTO

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd maaperin mahdollinen pilaantuneisuus
osoitteessa Tulliportinkatu 50 sijaitsevan huoltoaseman mittarikentiin, Bljyséilididen
téytidlaatikon  sekdi  Oljynerotuskaivon  ympiristdssd.  Selvitys  (tehtiin
toiminnanharjoittajan vaihtumisen seurauksena. Polttoainesiiilididen ympiiristd seki
huoltamorakennuksen dljynerotuskaivon ympiristd rajattiin tutkimusten ulkopuolelle
tilaajan médritteleméin tutkimusohjelman mukaisesti.

Kiinteistolld on tiettdvéisti ollut polttoaineen jakelutoimintaz 1950-luvulta lihtien.
KTM:n pditoksen mukaiset jakeluaseman suojarakenteet asennettiin vuonna 2004
kiinteistslli tehdyn maaperiin puhdistuksen yhteydessid. Kiinteistbn maaperédé
puhdistettiin  22.9.-12.10.2004. Puhdistuksen jilkeen korkein jdinndspitoisuus
kenttimittausten mukaan oli 304 mg/kg (Golder Associates Oy:n toimenpideraportti
18.2.2005, projekti nro 04-3753). Puhdistustydstd oli annettu Pohjois-Savon
ympiristokeskuksen paitds (Dnro PSA-2004-Y-86-18).

MAAPERA- JA POHJAVESITIEDOT

Maa- ja kallioperii

Tutkitulla alueella maaperii on hiekkaa. Piha-alueet on asfaltoitu ja asfaltin alapuolella

on murskekerros. Mittarikentin kohdalla on laatoitus, jonka alapuolella oli

suunnitelmapiirustusten mukaan noin 450 mm syvyydessi HDPE-kalvo.
i i 6 kohdalla kairaus piiittyi 2,1 metrin syvyydessi kiveen tai kallioon.

Muissa tutkimuspisteissd kalliopintaa ci havaittu.

Pohjavesi
Kiinteistd ei sijaitse Hertta-tistokannan mukaan luokitellulla pohjavesialueella.
Tutkimuksissa ei havaittu pohjavettd.

TUTKIMUSTYON TOTEUTUS

Tutkimustyd ja kenttimittaukset

Kiinteistdlli olevien neljin maanalaisen polttoainesiiilibn kannet kaivettiin 12.12.2008
niikyviin vuositarkastusta ja labkon asentamista varten. Pintakerros kaivetulla alueella
oli kalliomursketta (0,4 m), jonka alla oli hickkaa. Kalliomurskeen reunasta
tiyttdputkien puolelta otettiin kokoomaniyte 1. Kokoomaniyte 2 otettiin séiliiden
kansien vilisestd hiekasta noin 0,4 — 0,6 m syvyydelti. Molemmat niiytteet tutkittiin
aistinvaraisesti ja lisiksi nilytepisteesti Pt 2 ofettu ndyte tutkittiin Petroflag-
kenttémittarilla.

Mittarikentin ~ ympériltd  otettin  12.1.2009  néytteiti  monitoimikairan
lusikkaméintéottimella. Naytteenottopisteet sijoitettiin mittarikentéin ympérille kaapelit
ja polttoaineiden siirtoputket huomioiden siten, ettei rakenteita vaarannettu.
Niytteenottokairaus tehtiin noin 15 asteen kulmassa, tavoitteena saada niytteet
jakelukentdn  suorarakenteiden  alapuolisesta  maaperistd. Roudan  syvyys
tutkimushetkelld oli noin 0,9 m.
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Oljynerotuskaivon ldheisyyteen (mittarikentéin alueelta tulevassa viemdrissd oleva
oljynerotuskaivo) sekd siilididen ja tiyttdputkien alucclle ei voitu sijoittaa
tutkimuspisteitd rakenteita vaarantamatta (putket, kaapelit, siilibt), koska alueella
olevien rakenteiden sijaintia ei voitu méérittis tarkasti.

Mittarikentéin ympiristdstd otettiin yhteensd 16 niéytettd neljéstd eri tutkimuspisteestd.
Niaytteenoton yhteydessé kirjattiin ylds tiedot nilytepistecssii esiintyvisti maalajeista
seki muut kenttdhavainnot. Kaikki niéiytteet tutkittiin aistinvaraisesti ja PID-
analysaattorilla. Viidestd niiytteestd analysoitiin Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudet
PetroFlag-kenttamittarilla. PetroFlag on tybmaaolosuhteissa tehtivi
kokonaishiilivetyjen analysointiin tarkoitettu kenttitesti, joka niyttdi Sljyhiilivetyjen
kokonaispitoisuuden.

Tarkemmat néytteenottosyvyydet, aistinvaraiset havainnot ja maa-lajit on esitetty
liitteend olevalla yhteenvetolomakkeella. Tutkimuspisteiden kartoitettiin takymetrilli.
Tutkimuspisteiden sijainti on csitetty liitekartalla 67080006AST37-40.

Laboratorioanalyysit

Kentt4mittausten listiksi lihetettiin yksi varmennusniiytc laboratorioon. Laboratoriossa
ndytteestd analysoitiin hiilivedyt (C4-Cio) sekii mineraalibljyt (Cio-Cao). Niiytteet
analysoitiin SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa, joka on mittatekniikan
keskuksen akkreditoima laboratorio.

TUTKIMUSTULOKSET
Analysoituja maaperiin haitta-ainepitoisuuksista verrattiin Valtioneuvoston asetuksessa

214/2007 maaperiin pilaantuneisuuden ja puhbdistustarpeen arvioinnista annettuihin
kynnys- ja ohjearvoihin. Asetuksen 214/2007 mukaisesti maaperiin pilaantuneisuutta ja

_ puhdistustarvetta arvioidaan maaperéissii olevien haitallisten aineiden terveydelle tai

ympéristdlle ‘mahdollisesti aiheuttaman vaaran tai haitan perusteella. Jos maaperiin
haitallisen aineen pitoisuus ylittdi kynnysarvon tai alueen maaperiissé esiintyviin
kynnysarvon ylittdviin taustapitoisuuden, tulee maaperin pilaantuneisuus ja
puhdistustarve arvioida. Maaperii#i pidetiéin yleensd pilaantuneena teollisuus-, varasto-,
liilkenne- ym. vastaavilla alueilla, jos aineen pitoisuus ylittii ylemmiin ohjearvon.
Alempaa ohjearvoa kiiytetiiin vastaavasti muilla alueilla.

Kenttimittausten ja laboratorioanalyysien tulokset sekil niiden vertailu Valtioneuvoston
asctuksen 214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin on esitetty liitteessd [. Laboratorion
analyysitodistukset on esitetty liitteissi 2.

PetroFlag -kenttimittauksen mukaan korkein tutkittu 8ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus
oli 977 mg/kg, joka mitattiin tutkimuspisteestd Pt 3 (0,9-1,1 m). Pitoisuus oli yli
oljyhiilivetyjen kynnysarvon 300 mg/kg. Muissa tutkituissa néytteissd dljyhiilivetyjen
kokonaispitoisuudet jdiviit alle kynnysarvon. PID-analysaattorin mukaan niytteissd ei
esiintynyt haihtuvia hiilivetyjd.

Laboratorioanalyysien mukaan tutkimuspisteessd Pt 3 (0,9-1,1 m) OSljyhiilivetyjen
keskitisleiden (Cjo-Ca;) pitoisuus oli 20 mg/kg ja raskaiden jakeiden (Cz2-Cao) 400
mg/kg. Pitoisuudet olivat alle alempien ohjearvojen, mutta summapitoisuus ylitti
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Gljyhiilivetyjen kynnysarvon 300 mg/kg. Haihtuvien hiilivetyjen (Cs-Cio) pitoisuus
néiytteessd oli alle analyysitarkkuusrajan (<5,0 mg/kg).

5 YHTEENVETO
Tutkimuspisteet Pt 3-Pt 6 sijoitettiin mittarikentéin ympérille ja niiden kohdalta kairattiin
15 asteen kulmassa mittarikentéin suojarakenteena olevan HDPE-kalvon alapuolelle.
Tutkimuspisteet Pt 1 ja Pt 2 olivat siilididen yldpuolella, tiyttbaukkojen liheisyydessi.

Tutkimuspisteessi Pt 3 (0,9-1,1 m) todettiin Sljyhiilivetyjd (Cio-Cao) kynnysarvon
ylittivil pitoisuus. Tutkimuspistecn muissa otetuissa niytteissd ei havaittu kynnysarvon
ylittdvid dljyhiilivetyjen pitoisuuksia, joten kohonneita pitoisuuksia arvioidaan
esiintyviin niytepisteen PT3 alueella pintamaassa. Muissa tutkimuspisteissii ei havaittu
kohonneita hiilivetyjen (C4-Cyo) pitoisuuksia.

Tutkimustulosten perusteella maaperii tutkitulla alueella ei voida pitdd oljyhiilivedyilld
pilaantuneena. Tutkimuspisteessd 3 havaitun kohonneen Gljyhiilivetypitoisuuden
(pitoisuus yli kynnysarvon) ei arvioida nykytilanteessa aiheuttavan ympiiristd- tai
terveysvaikutuksia eikil alueella arvioida olevan tarvetta lisétutkimuksiin tai maaperiin
puhdistustdihin. Mikili kiinteistén kiyttotarkoitus muuttuu johonkin herkempiidn
kayttdtarkoitukseen, on maaperin puhdistustarve arvioitava uudestaan. Mikili maa-
aineksia kaivetaan alueilla, missé maaperiin Oljyhiilivetypitoisuus ylitti kynnysarvon,
syntyvien kaivamassojen kisittely tulee tehdd asianmukaisesti,
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25.11.2013

pilaantuneisuustutkimus

Neste Oil EXP Kuopio Tulliportinkatu 50 (asno:243)

1 Johdanto

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy suoritti 6.11.2013 maaperdn pilaantuneisuus-
tutkimuksen Neste Oil EXP-asemalla (asemanumero 243) Kuopiossa, osoitteessa
Tulliportinkatu 50. Kiinteiston omistaa Oy Tulliportinkatu 50 ja tutkimus tehtiin Neste
Markkinointi Oy:n toimeksiannosta. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd kohteen
maaperdn mahdollinen pilaantuneisuus ennen toiminnanharjoittajan vaihdosta.

2 Kohteen kuvaus

2.1 Sijainti ja naapurusto

Kohde sijaitsee Kuopion kaupungissa osoitteessa Tulliportinkatu 50. Alue on merkitty
Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaavassa merkinndlla P, palvelujen ja hallinnon
alue. Asema sijaitsee kiinteistéllda 297-4-11-2. Kiinteiston omistaa Oy Tulliportinkatu
50. Neste Markkinointi Oy toimii alueella vuokralla.

Samalla kiinteist6lld EXP-aseman kanssa toimii Lukkoasema. Ldnnessa sijaitsee
Kuopion kaupungin Maaseutupalvelukeskus. Kiinteisté rajoittuu pohjoisessa ja idassa
katualueisiin. Eteldssa kiinteistd rajoittuu Pikku Pietarin torikujaan. Iddssd katualueen
toisella puolella on puistoalue.

Kohteen sijaintikartta on esitetty liitteessa 1.

2.2 Aseman toiminnot ja historia

Kohteessa sijaitsee Neste Oil EXP-asema, jossa on yksi jakelumittari seka 1 kpl
maanalainen 20 m® 95E5-sdilio ja 3 kpl 16 m? DI/98E10/MPO-sailibt.
Moottoripolttodljys&ilié on tyhjand. Kohteessa on maanalainen polttoaineenerotin ja
naytteenottokaivo.

Kiinteistélld on harjoitettu tiettdvésti polttoaineen jakelutoimintaa 1950-luvulta lahtien.
Vuonna 2004 kiinteistolld tehdyn maaperén puhdistuksen yhteydessd on alueelle
asennettu KTM-paatoksen 415/1998 mukaiset suojarakenteet.

2.3 Tuleva kayttd

Kohteessa jatkuu polttoaineiden jakelu toisen toiminnanharjoittajan toimesta.

3 Maaperi- ja pohjavesiolosuhteet

3.1 Maa- ja kallioperé seka topografia

Suoritetun tutkimuksen perusteella kohteen maaperd koostuu noin 2-5 m syvyyteen
tdyttémaasta (soraa n. 0-0,4 m, hiekkaa 0,4-5 m). Tutkimuksessa todettiin kalliota
tutkimusalueen luoteispuolella (FCG4) noin 2 m syvyydessa. Muualla tayttohiekka
jatkui ainakin kairausten maddrdsyvyyteen saakka. Tutkimuspisteet ulottuivat

maksimissaan 5 metrin syvyyteen.

Tutkimusten yhteydessd tehdyt maalajihavainnot on esitetty tutkimustulosten
yhteenvetotaulukossa liitteessa 2.

Alueen topografia on suhteellisen tasaista, mutta vaihtelevaa. Alueella on suoritettu
paljon téyttétoita rakennustdiden yhteydessa.
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3.2 Pohjavesi

Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmat luokitellut
pohjavesialueet sijaitsevat yli 5 km pddssa tutkimusalueesta, Reposaaren
vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (0829703) luoteessa ja Hietasalon
vedenhankintaa varten térked pohjavesialue (0829704) kaakossa.

Tutkimuksen yhteydesséa ei todettu pohjavetta tai markda maata.
3.3 Hule- ja pintavedet

Mittarikentdn ja sailididen téyttopaikan hulevedet on viemaréity polttoaineenerottimen
kautta j&tevesiviemdriin. Asfaltoidulta piha-alueelta hulevedet kulkeutuvat alueen
sadevesiviemareihin.

Lahin pintavesistd on Valkeinen, joka sijaitsee noin 450 metrin paassa tutkimusalueesta
lounaaseen.

4 Pilaantuneisuustutkimukset

4.1 Aikaisemmat tutkimukset ja kunnostukset

Kiinteistollda on suoritettu maaperdn puhdistustéitd 22.9.-12.10.2004 (Golder
Associates Oy) Oy Esso Ab:n toimesta. Puhdistuksen korkein jaannéspitoisuus on ollut
kenttamittausten mukaan 304 ma/kg. Puhdistustyétd on koskenut Pohjois-Savon
ympéristokeskuksen pddtés PSA-2004-Y-86.

Kiinteistslld on tehty maaperén pilaantuneisuustutkimus vuonna 2009 Poyry
Environment Oy:n toimesta. Tdssd tutkimuksessa  selvitettin  maaperan
pilaantuneisuutta mittarikentédn, sailididen (pintamaa) sekd@ d&ljynerotuskaivon
ymparistossd. Maaperdtutkimukset suoritettiin - ns. KTM-pdatoksen (415/1998)
mukaisten suojarakenteiden asennustydn yhteydessa. Pilaantuneisuustutkimus on tehty
toiminnanharjoittajan vaihtumisen yhteydessa.

Tutkimuksessa mittarikentdn ympaériltd otettiin 12.1.2009 yhteensd 16 ndytetta
neljésté (4) tutkimuspisteestd monitoimikairan lusikkamaéantédottimella. Kenttamittausten
lisaksi yksi ndyte oli analysoitu laboratoriossa. Suurin PetroFLAG-kenttamittarilla
mitattu hiilivetyjen kokonaispitoisuus (THC) oli 977 ppm. Edelld mainitun naytteen
dljyhiilivetypitoisuus varmennettiin laboratoriossa, jossa naytteen Oljyhiilivetyjen
keskitisleiden Cjo-Ca; pitoisuudeksi todettiin 20 mg/kg ja raskaiden jakeiden C-Cap
pitoisuudeksi 400 mg/kg. Muissa kenttatesteillda tutkituissa ndytteissa hiilivetyjen
kokonaispitoisuudet (THC) jaivat alle 300 ppm. PID-mittauksien mukaan ndytteissa ei
esiintynyt haihtuvia orgaanisia hiilivety-yhdisteita.

vuonna 2009 tehdyn tutkimuksen perusteella maapera ei ollut oljyhiilivedyilla
pilaantunut. Tutkimusraportti on esitetty liitteessa 4.

4.2 Néaytteenotto 2013

N&ytteenotto suoritettiin tilaajan ja Kkiinteiston omistajan kanssa sovitusti pdaosin
samalla tavalla kuin vuonna 2009 suoritettu tutkimus.

Kohteeseen tehtiin nelja (4) kairatutkimuspistettd (FCG1-FCG4). Pisteet tehtiin
kohteessa toiminnassa olleen jakelumittarin ympérille betonikivilld paallystetyn alueen

ulkopuolelle.

N&ytteenotto suoritettiin tela-alustaisella kevyellda porakonekairalla (Destia Oy).
Naytteitd otettiin metrin (1) valein viiden (5) metrin syvyyteen putkindytteenottimella.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Maaperdn 4 (6)

25.11.2013

pilaantuneisuustutkimus

Yhdessd naytepisteessd kairaussyvyys jéi m. 2,1 m kallion tai lohkareen takia.
Putkindytteenottimesta maa-aines poistettiin paineilman avulla d@mpériin. Ampérista
otettiin naytteenottolapiolla kokoomanéyte (5-10 osandytettd) kaasutiiviiseen Rilsan-
nadytteenottopussiin. Samalla ndytteestd tehtiin aistivaraiset (maalaji, vari, haju yms.)
havainnot.

Naytepisteiden sijainnit on esitetty naytepistekartassa liitteessa 2. Kuvia tutkimuksesta
on esitetty liitteessa 3.

4.3 Naytteiden analysointi

Kohteesta otettiin tutkimuksen yhteydessd yhteensd 17 kpl maandytteitd, jotka
arvioitiin aistinvaraisesti. Neljasta (4) naytteestd analysoitiin PetroFlag-kenttatestilla
kokonaishiilivetypitoisuudet (THC). Kaikista néytteistd mitattiin lisdksi haihtuvien
orgaanisten hiilivety-yhdisteiden suhteellista pitoisuutta pussin kaasutilasta PID-
mittarilla (GasAlert Micro5).

Aistinvaraisten arvioiden ja kenttamittaustulosten perusteella neljd (4) maandytetta
toimitettiin Novalab Oy:n laboratorioon analysoitavaksi. Laboratorioanalyysiin lahetetyt
néytteet sdilytettiin kylmassa ja toimitettiin laboratorioon kylmélaukuissa 1 vrk sisalla.
Naytteistd maaritettiin bensiinijakeet Cs-Cio, keskitisleet Cy0-Cz; ja raskaat jakeet Cy;-
Cao sekd oljyjakeiden summapitoisuus Cyo-Cao. Lisdksi madritettiin BTEX-yhdisteet ja
bensiinin lisdaineet, oksygenaatit.

5 Haitta-aineiden esiintyminen

5.1 Tulosten tulkinnan perusteet

Maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on 1.6.2007 tullut
voimaan valtioneuvoston ns. PIMA-asetus (214/2007). Tassé asetuksessa maaperan
haitta-aineille on méaaratty tietyt tavoite- ja ohjearvot.

Asetuksessa annetaan kolme arvoa: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo.
Kynnysarvo edustaa kyseisen aineen suurinta pitoisuutta luonnontilaisessa maape-
rassd. Maaperédn katsotaan olevan pilaantumatonta kun sen haitta-ainepitoisuudet alit-
tavat kynnysarvon. Kun pitoisuudet ylittavat kynnysarvon, mutta alittavat alemman
ohjearvon, maaperé on pilaantumatonta, jossa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

Taulukko 1. Tutkimukseen liittyvien haitta-aineiden PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja
ohjearvot

Haitta-aine Kynnysarvo Alempi ohjearvo | Ylempi ohjearvo
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Bensiinijakeet Cs-Cyp

Keskitisleet C;10-Cyy

Raskaat oljyjakeet C;1-Cag

Oljyjakeet C10-Cag v 300K
Bentseeni ‘ 0,02 :
Tolueeni : o
Etyylibentseeni

Ksyleenit S siey

MTBE ja TAME ! 0,1

Maaperaé pidetdan lahtokohtaisesti teollisuus-, lilkenne-, varasto- tai muulla vastaa-
valla alueella pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittaa
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ylemmén ohjearvon. Muilla alueilla (esim. asuinalueella) maaperaa pidetaan pilaan-
tuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittéé alemman ohjearvon.

Maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on kuitenkin aina perus-
tuttava riskinarvioon.

5.2 Tutkimuksissa todetut haitta-ainepitoisuudet

5.2.1 Analyysitulokset

Laboratorioon toimitettujen maanadytteiden haitta-ainepitoisuudet alittivat
paasaantoisesti laboratorion analyysimenetelmien madritysrajat analysoitujen haitta-
aineiden suhteen. Vain ndytteessd FCG4/1-2 m todettiin madaritysrajan ylittava
ksyleenin pitoisuus 0,03 mg/kg. Todettu pitoisuus alittaa PIMA-asetuksen TEX-
yhdisteille méaritetyn kynnysarvotason 1 mag/kg.

5.3 Kentta- ja laboratoriotulosten vertailua

PetroFLAG-kenttitestejd tehtiin neljdsté maandytteestd. Lisdksi kaikista ndytteista
mitattiin haihtuvien orgaanisten hiilivety-yhdisteiden suhteellista pitoisuutta PID-
mittarilla. Maandytteiden PetroFlag-tulokset (24-116 ppm) olivat suhteellisen
luotettavia verrattuna laboratoriotuloksiin (<50 mag/kg). PID-mittaustulokset olivat
luotettavia (kaikki O ppm) laboratoriotuloksiin verrattuna.

Tutkimuksessa analysoitujen maandytteiden kenttd- ja laboratoriotulokset on esitetty
liitteessa 2.

5.4 Epavarmuustarkastelu

Maaperatutkimusten néytepisteiden sijoittelua rajoitti osaltaan toiminnassa oleva polt-
toaineenjakelu ja siihen liittyvat maanalaiset ja -paélliset rakenteet, johdot ja kaapelit,
vieméarit yms. On todenndkoistd ettd jakelumittarin vieressa sidekivien alapuolisessa
tayttohiekassa, HDPE-kalvon pé&élld on hiilivetypitoisia maa-aineksia. Tutkimusten
perusteella on kuitenkin todennakdista, ettd oOljyhiilivedyt eivat ole levinneet
maaperassd laajemmalla, vaan kohteessa olevat KTM-pdatoksen 415/1998 mukaiset
ympéristésuojaukset (HDPE-kalvo) toimivat.

Naytteet tutkittiin kenttatestein vuorokauden kuluessa naytteenotosta ja toimitettiin
laboratorioon kylmalaukussa. Laboratorioanalyysien mittausepavarmuudet on esitetty
analyysitodistuksissa liitteessa 2.

6 Pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arviointi

Suoritetussa tutkimuksessa ei todettu PIMA-asetuksen kynnysarvot ylittavia
oljyhiilivetypitoisuuksia, eikd ndin ollen pilaantunutta maa-ainesta. Em. perusteella
kohteessa ei ole maaperan kunnostustarvetta.

7 Johtopéitdkset ja jatkotoimenpide-ehdotus

Suoritetussa tutkimuksessa kohteessa ei todettu PIMA-asetuksen kynnysarvot ylittavia
oljyhiilivetypitoisuuksia, eikd ndin olleen pilaantuneita maa-aineksia. Maaperdssd
todettu ksyleenipitoisuus 0,03 mg/kg ei aiheuta alueella terveydellisté tai
ympaéristollista riskid, eiké rajoita alueen nykyista kayttoa.

Jos kohteessa suoritetaan tulevaisuudessa maanrakennus tms. téita tai polttoaineiden
jakeluasema puretaan alueelta, suositellaan kohteen maaperd maapera ja kaivettavat
maa-ainekset tutkittavan &ljyhiilivetypitoisuuksien osalta. Pilaantuneen maaperan
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kaivutyd on luvanvaraisia ja siihen luvan voi myéntda paikallinen Pohjois-Savon ELY-
keskus.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Hyvaksynyt: Lasse Korkalainen
projektipaallikkdé, FM geologi

Laatinut: ?" %
Erja Eskelinen

ymparistésuunnittelija, Ins. (AMK)
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1304480 (4]
Pvm: 19.11.2013 s
FINAS
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Erja Eskelinen
Microkatu 1, PL 1199
70211 KUOPIO
Tilauksen nimi: Maa, P18657P093, Neste Tulliportinkatu
Néaytetunnus 13MN 13MN 13MN 13MN
3841 3842 3843 3844
Niytteen nimi FCG1/2-3 |FCG2/0-1 |FCG3/1-2 |FCG4/1-2
Niytteen saapumispéivi 08.11.2013|08.11.2013(08.11.2013|08.11.2013
Niytteen aloituspiivi 14.11.2013|14.11.2013|14.11.2013{14.11.2013
Niytteen valmistumispdivi 19.11.2013(19.11.2013[19.11.2013{19.11.2013
Miiiiritykset
Kuiva-aine % 94,2 95,5 95,3 95,3 Novalab 010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mgkg  |<50 <50 <50 <50 1SO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.
>C5-C10 mg/kg <30 <30 <30 <30 Novalab 049
MTBE mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049
TAME mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049
Bentseeni mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049
Tolueeni mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049
Ksyleeni mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 0.03 Novalab 049
Etyylibentseeni mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049
DIPE mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049
ETBE mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049
TBA mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049
TAEE mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Novalab 049

* Akkreditoitu menetelmi. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset piitevit vain testatuille niytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepivarmuudet ovat saatavilla pyydettiiessi.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

FI-03600 Karkkila www.novalab.fi

Finland

F143 5297 2820 0007 16
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(A)
FINAS

Finnish Accreditation Service
TO71 (EN ISONEC 17025)

Tilauksen nimi: Maa, P18657P093, Neste Tulliportinkatu
Novalab Oy

Wz_

Jarkko Kupari

Kemisti

Témi tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti.

Lisitiedot  Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus: 30-100 mg/kg + 50 %, 101-500 mg/kg = 30 %, 501-1000 mg/kg
+20 ja 1000 mg/kg + 10 %. Yksittiisten bensiinihiilivetyjen mittausepdvarmuus: 0,01-0,05 mg/kg +

50 %, 0,051-0,5 mg/kg = 30 %, yli 0,51 mg/kg = 20 %.

Jakelu Erja Eskelinen, erja.eskelinen@fcg.fi
Lasse Korkalainen, lasse.korkalainen@fcg.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pitevit vain testatuille niytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepivarmuudet ovat saatavilla pyydettiessi.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



