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2.1

2.2

JOHDANTO

Kuopion kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on toteuttanut maaperan pilaantunei-
suustutkimuksen Kuopion Sarkiniemessa sijaitsevalla kiinteistdlla 297-15-9904-0. Tontin kaytto-
tarkoitusta ollaan muuttamassa ja tontille suunnitellaan kerrostalorakentamista. Tontilla sijaitsee
murske/sorapintainen kentta, jonka rakentamisen yhteydessa kaytettyjen tayttémateriaalien laa-
dusta ei ole tietoa. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittda, esiintyyké kohdekiinteistdlla maape-
ran pilaantuneisuutta tai jatteitd. Tutkimukseen liittyvat maastotyot tehtiin 4.11.2016.

KOHTEEN KUVAUS
Sijainti ja ymparistoolosuhteet

Kohdekiinteist6 297-15-9904-0 sijaitsee Kuopiossa Sarkiniemen kaupunginosassa (kuva 1). Kiin-
teistd on Kuopion kaupungin omistuksessa.
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Kuva 1. Tutkimuskohteen sijainti, pohjakartta www.paikkatietoikkuna.fi

Tontilla sijaitseva murske/sorapintainen kentta on toiminut mm. kaupungin varastoalueena ja
mydhemmin urheilukenttana. Nykyiselldan tontilla ei ole virallista toimintaa.

Alueen perusmaalaji on savea ja silttia. Rakennetun kentan alueella esiintyy tayttémaita. Alue ei
ole luokiteltua pohjavesialuetta. Lahin vesistd on tutkimuskohteen kaakkoispuolella sijaitseva
Kallaveden Sammallahti.

Toimintahistoria

Tiedossa ei ole, etta kohteessa olisi harjoitettu toimintaa, josta olisi aiheutunut maaperan pilaan-
tumista. Vanhojen peruskarttojen (kuvat 2 ja 3) perusteella Sammallahden pohjukkaa on osittain
taytetty. Myds kentan aluetta on taytetty ja tasattu ja tayttémateriaalien laadusta tai alkuperasta
ei ole tietoa. Peruskarttojen edustamana ajanjaksona kohteessa ei ole sijainnut rakennuksia.
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Kuva 2. Ote alueen peruskartasta vuodelta 1971 (http://vanhatpainetutkartat.maan-
mittauslaitos.fi/).

Kuva 3. Ote alueen peruskartasta vuodelta 1987 (http://vanhatpainetutkartat.maan-
mittauslaitos.fi/).
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4.1

Tuleva kaytto

Kohdekiinteistd on asemakaavassa merkitty palloilukentaksi (Up). Tontin kayttdtarkoitusta ollaan
muuttamassa ja sille suunnitellaan kerrostalorakentamista. Asemakaavan muutostyd taltd osin
on aloitettu.

TEHDYT TUTKIMUKSET

Ndytepisteet ja ndytteenotto

Maaperatutkimusten naytteet otettiin kaivinkoneen koekuopista, joita alueelle tehtiin yhteensa 6
kpl (KK1-KK6). Koekuoppien sijainnit on esitetty liitteessa 1. Koekuopat KK1-KK3 sijoitettiin alu-
eella olevan urheilukentdn alueelle ja koekuopat KK4-KK6 kentén ja Sammallahden valiselle puis-
toalueelle (kiinteisté 297-15-9903-0). Kaikki koekuopat valokuvattiin (liite 4).

Koekuopista tehtiin maalajia ja maaperan kerrosrakennetta seka mahdollista haitta-aineiden
ja/tai jatejakeiden esiintymistad koskevat havainnot. Kustakin koekuopasta otettiin eri maalajiker-
roksia edustavat kokoomanaytteet (2-3 naytetta/koekuoppa). Yhteensa naytteita otettiin 15 kpl
(liite 2).

Analyysit

Kaikista maanaytteista tehtiin maalajia sekd mahdollista haitta-aineiden esiintymistéa koskevat
aistinvaraiset havainnot (haju, ulkondkd). Liséksi kaikista otetuista naytteistd maaritettiin olen-
naisimpien raskasmetallien (As, Cu, Cr, Pb, Zn, Ni, V) pitoisuudet XRF-analysaattorilla (Olympus
Innov-X). Viidesta naytteesta maaritettiin kokonaishiilivetypitoisuus PetroFLAG-
kenttdanalysaattorilla.

XRF-kenttdanalyysien tulosten varmentamiseksi yhdestd (1) maandytteestd analysoitiin lisaksi
laboratoriossa metallit (antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy, nik-
keli, sinkki ja vanadiini). Oljyhiilivetypitoisuuksien tarkentamiseksi kahdesta naytteestd méaéritet-
tiin laboratoriossa keskiraskaat (>C;0-C;;) ja raskaat (>C,;-C40) Oljyhiilivetyjakeet. Laboratorio-
analyysit tehtiin Novalab Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa.

Tulokset

Joissakin koekuopissa tayttémaan seassa havaittiin yksittaisia jatekappaleita (muutama puun-,
tillen-, lasikuidun ja metallinkappale), kuitenkaan mitdan jatteiden runsaaseen esiintymiseen tai
maaperan pilaantumiseen viittaavaa ei havaittu. Otettuja ndytteitd koskevissa aistinvaraisissa
tarkasteluissa ei havaittu viitteitd kohonneista haitta-ainepitoisuuksista.

XRF-kenttdanalyyseissa todettiin  ainoastaan yhdessa ndytteessd maaperan haitta-
ainepitoisuuksien viitearvoihin (kohta 4.1) verrattuna lievasti kohonnut pitoisuus (kynnysarvon
ylittdva arseenipitoisuus naytteessa KK3/1,0-2,5). Samasta naytteestd tehdyssa laboratorioana-
lyysissa arseenin pitoisuus jai alle kynnysarvon. Muutkin todetut metallien pitoisuudet olivat seka
kentta- etta laboratorioanalyyseissa alhaisia (liite 2).

PetroFLAG-analyyseissa todetut kokonaishiilivetypitoisuudet vaihtelivat valilla 187...1255 mg/kg.

Laboratorioanalyyseissa todetut varsinaisten &ljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat alhaiset, jonka pe-
rusteella kenttdanalyyseissa todetut hiilivedyt olivat paaosin luontaista alkuperaa (humus yms.).

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus). Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen maarittelyn tulee perustua arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden ai-



4.2

heuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistdlle. Asetuksen liitteessa on arvioinnin
apuna kaytettavat, viimeisimpaan kansainvaliseen tutkimustietouteen perustuvat, kynnys- ja oh-
jearvot (ylempi ja alempi ohjearvo) noin 50:lle maaperansuojelun kannalta olennaiselle haitalli-
selle aineelle/aineryhmalle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai use-
amman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa saadetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varas-
to-, liikenne- tai muulla vastaavalla alueella maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos yhden
tai useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittda asetuksen liitteessa esitetyn ylemmaén ohjear-
von. Muilla alueilla sovelletaan paasaantdisesti alempia ohjearvoja. Tutkimuskohde on tarkoi-
sut ottaa asuinkayttéon (kerrostalo), jolloin maaperan pilaantuneisuuden perusarvioinnin viitear-
voina kdytetaan lahtékohtaisesti alempia ohjearvoja.

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot tassa tutkimuksessa analysoitujen haitta-aineiden
osalta on esitetty liitteend 2 olevassa tulosten yhteenvetotaulukossa.

Haitta-ainepitoisuuksien vertailu ja maaperan pilaantuneisuuden arviointi
Tutkimuksessa, huomioiden laboratoriossa tehdyt kenttdanalyysitulosten varmennukset, ei todet-

tu kynnysarvotason ylityksia. Nain ollen tutkimusalueen maapera luokitellaan tutkimusten edus-
tamilta osin pilaantumattomaksi.

MAAPERAN KUNNOSTUSTARVE

Tehdyssa tutkimuksessa ei tutkimuskohteen maaperassa todettu VNa:n 214/2007 mukaisen kyn-
nysarvotason ylittavia haitta-ainepitoisuuksia eika merkittédvia maaria jatteita.

Tutkimuksen perusteella kohdekiinteistdé voidaan ottaa suunniteltuun kayttédn asuinkerrostalo-
tonttina eikd alueella toteutettava maarakennus edellyta erityistoimenpiteita.

Ramboll Finland Oy

Jukka-Pekka Tervo Ari Kolehmainen
Suunnittelija Ryhmapaallikkd



Liite 1
Tutkimuspisteiden sijainnit
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Liite 2
Yhteenvetotaulukko naytteista ja analyyseista
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Liite 3
Laboratoriotutkimusraportti
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1606033

Pvm: 15.11.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service

Ramboll Finland Oy T071 {(EN ISO/IEC 17025)

Jukka-Pekka Tervo

Kirjastokatu 4

70100 Kuopio

Tilauksen nimi: Maa, 151000030141-001 Sérkiniemi, Sammallahden kentti

Néytetunnus 16MN 16MN

6348 6349
Néytteen nimi KK2/1,8-- |[KK3/1,0--
3,0 2,5

Néytteen saapumispdivi 09.11.2016 09.11.2016

Niytteen aloituspaivi ' '10.11.2016 10.11.2016

Niytteen valmistumispiivi ' '15.11.2016 15.11.2016

Miiritykset

Kuiva-aine % 60,9 79.0 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) ‘mgkg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 160 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 180 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 3.2 Novalab 068*

Kadmium, kokonais (Cd) Img/kg ' < 0,50 Novalab 068*

Koboltti, kokonais (Co) Img/kg ' 8.3 Novalab 068*

Kromi, kokonais (Cr) Img/kg I 61 Novalab 068*

Kupari, kokonais (Cu) 'mg/kg ' 33 Novalab 068*

Elohopea, kokonais (Hg) Img/kg ' < 0,50 Novalab 068*

Nikkeli, kokonais (Ni) ‘mgkg 22 Novalab 068

Lyijy, kokonais (Pb) Img/kg ' 10 Novalab 068*

Antimoni, kokonais (Sb) Img/kg ' 13 Novalab 068*

Vanadiini, kokonais (V) Img/kg I 68 Novalab 068*

Sinkki, kokonais (Zn) Img/kg ' 110 Novalab 068*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pitevit vain testatuille néytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettiessi.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1606033

Pvm: 15.11.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 {(EN ISO/IEC 17025)

Jukka-Pekka Tervo
Kirjastokatu 4
70100 Kuopio

Tilauksen nimi: Maa, 151000030141-001 Sérkiniemi, Sammallahden kentti

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tami tutkimustodistus on allekirjoitettu sihkoisesti.

Lisitiedot  Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg = 35 %, 300 -1000 mg/kg £+ 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.

Maaniytteelle metallianalyysien epédvarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg £ 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Niytteen 16MN6348 C21-C40 pitoisuus perdisin muusta orgaanisesta aineesta ei mineraalioljystd

Jakelu Ari Kolehmainen, ari.kolehmainen@ramboll.fi
Jukka-Pekka Tervo, jukka-pekka.tervo@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pitevit vain testatuille néytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettiessi.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl143 5297 2820 0007 16



Liite 4
Koekuoppakortit KK1-KK6



RAMBGLL

KOEKUOPPA: |KK1 JLAATIJA:|UPTe |PVM: |4.11.2016
Proj.nro: 1510030041-001
Kohde: Sammallahden kenttd, Sarkiniemi
Tilaaja: Kuopion kaupunki
Sijainti: Sarkiniemi
Maanpinnan taso: In. +120m |Kaivutapa: |Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6971914 |E 532630 |kork. (mpy)
Rakennekerrokset: Syvyys (m) maalaji
0-1 murskepinta, HkMr
Koekuopan syvyys: 1,8
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: 1,8 m syvyydessa, kallion pinta syvenee jyrkasti koilliseen kohden
Naytteet: naytetunnus) syvyys (m) kuvaus
0-1 murske, HkMr
1,0-1,8 Si, SiMr

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot: Koekuoppa sijaitsee urheilukentélla




RAMBGLL

KOEKUOPPA: |[KK2 JLAATIJA:|UPTe |PVM: |4.11.2016
Proj.nro: 1510030041-001
Kohde: Sammallahden kenttd, Sarkiniemi
Tilaaja: Kuopion kaupunki
Sijainti: Sarkiniemi
Maanpinnan taso: In. +120m |Kaivutapa: |Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6971889 |E 532650 |kork. (mpy)
Rakennekerrokset: Syvyys (m) maalaji
0-1 murskepinta, HkMr
Koekuopan syvyys: 3,0
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: iso kivi tai kallio koekuopan reunalla n. 2,0 m syvyydessa
Naytteet: naytetunnus) syvyys (m) kuvaus
0-1,0 murske, HkMr
1,0-1,8 Si, SiMr, lasikuidun palanen, puolikas ratapélli (ei PAH-hajua)
ei selvaa jatetayttéad tms.
1,8-3,0 SiSa, Sa

Valokuva koekuop asta

Lisatiedot: Koekuoppa sijaitsee urheilukentélld, koekuopan reunalla iso Kivi tai kallio




RAMBGLL

KOEKUOPPA: |[KK3 JLAATIJA:|UPTe |PVM: |4.11.2016
Proj.nro: 1510030041-001
Kohde: Sammallahden kenttd, Sarkiniemi
Tilaaja: Kuopion kaupunki
Sijainti: Sarkiniemi
Maanpinnan taso: In. +120m |Kaivutapa: |Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6971904 |E 532666 |kork. (mpy)
Rakennekerrokset: Syvyys (m) maalaji
0-1 murskepinta, HkMr
Koekuopan syvyys: 3,5
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: ei havaittu
Naytteet: naytetunnus) syvyys (m) kuvaus
0-1,0 murske, HkMr
1,0-2,5 Si, SiMr, vaalea tiilen palanen, metallinen tukilista, rautalangan
patka, muuten puhtaan oloista tayttbmaata
1,8-3,0 SiSa, Sa

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot: Puhtaan oloista tdyttmaata, vaikka koekuopassa havaittiin yksittaisia jatejakeita, koekuoppa sijaitsee
urheilukentalla




RAMBGLL

KOEKUOPPA: |[KK4 JLAATIJA:|UPTe |PVM: |4.11.2016

Proj.nro: 1510030041-001

Kohde: Sammallahden kenttd, Sarkiniemi

Tilaaja: Kuopion kaupunki

Sijainti: Sarkiniemi

Maanpinnan taso: In. +120m |Kaivutapa: |Kaivinkone

Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN

N 697858 |E 532670 |kork. (mpy)

Rakennekerrokset: Syvyys (m) maalaji

0-0,6 Hm, multa

Koekuopan syvyys: 1,8-2,0

Vedenpinta: -

Vedentulo: -

Kalliopinta: ei havaittu

Naytteet: niytetunnus) syvyys (m) kuvaus
0-0,6 murske, HkMr
0,6-1,5 multaa, SiSa, yksittaisia tilen kappaleita

puhtaan oloista tdyttémaata

1,5-2,0 SiSa, Sa

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot: Koekuoppa tehty kuvan mukaisesti leveéksi kuopaksi
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KOEKUOPPA: |[KK5 JLAATIJA:|UPTe |PVM: |4.11.2016

Proj.nro: 1510030041-001

Kohde: Sammallahden kenttd, Sarkiniemi

Tilaaja: Kuopion kaupunki

Sijainti: Sarkiniemi

Maanpinnan taso: In. +120m |Kaivutapa: |Kaivinkone

Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN

N 697876 |E 532694 |kork. (mpy)

Rakennekerrokset: Syvyys (m) maalaji

0-1,0 Hm, multa

Koekuopan syvyys: 1,8

Vedenpinta: -

Vedentulo: -

Kalliopinta: ei havaittu

Naytteet: niytetunnus) syvyys (m) kuvaus
0-1,0 Hm, multaa
1,0-1,8 Sa, perusmaa

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot:




RAMBGLL

KOEKUOPPA: |[KK6 JLAATIJA:|UPTe |PVM: |4.11.2016

Proj.nro: 1510030041-001

Kohde: Sammallahden kenttd, Sarkiniemi

Tilaaja: Kuopion kaupunki

Sijainti: Sarkiniemi

Maanpinnan taso: In. +120m |Kaivutapa: |Kaivinkone

Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN

N 697851 |E 532694 |kork. (mpy)

Rakennekerrokset: Syvyys (m) maalaji

0-1,0 Hm, multa

Koekuopan syvyys: 1,4

Vedenpinta: -

Vedentulo: -

Kalliopinta: ei havaittu

Naytteet: naytetunnus) syvyys (m) kuvaus
0-1,0 Hm, multaa, heinittynyt pinta
1,0-1,4 Sa, vanhaa jarven pohjasedimenttia, kosteaa

Valokuva koekuopast

Lisatiedot:
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Sammallahden urheilukentian alue, Siarkiniemi, Kuopio
Niiralan Kulma Oy

1.

Yleista

Nykyiselle, Kuopion Sarkiniemessa sijaitsevalle, Sammallahden murskepintaiselle urheiluken-
tille ja sen valittomaan ymparistoon ollaan suunnittelemassa asuintaloja. Rakennettavan tontin
pinta-ala on n. 7 100 m2. Rakennettava alue sijaitsee lihella Kallaveden rantaa.

Maasto- ja pohjatutkimukset

Kuopion kaupunki on tehnyt kentén viereiseltd Sarkiniementieltd paino- ja tarykairauksia mm.
kadun ja vesihuollon rakentamista varten. Kaupunki on tehnyt kairauksia myos alueen tonteilta.

Kyseisella urheilukentédn alueella tehtiin maaperatutkimuksia, heijari- ja painokairauksia, lop-
puvuodesta 2016. Tutkimukset toteutti kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy.

Maapera

Urheilukentin alueen pohjaa on rakennettu tuomalla alueelle moreenitayttomaita. Kentén alu-
eella on tayttomaita n.o,5 — 2,5 m paksuinen kerros maanpinnasta mitattuna. Tayttomaiden alla
on pehme&i pohjamaata eli varsinaista massanvaihtoa ei alueella ole tehty. Pohjamaa koostuu
vaihtelevasti eripaksuisista maakerroksista turvetta, savea, silttia, hiekkaa ja alimmaisena ker-
roksena esiintyy hiekkamoreenia. Kallionpinta on n.2,0 — 9,5 m:n syvyydessia maanpinnasta mi-
tattuna.

Maaperin pilaantuneisuustutkimus

Maaperin pilaantuneisuustutkimukset tehtiin yhti aikaa pohjatutkimusten kanssa. Urheiluken-
tan alueella ja ranta-alueella kaivettiin koekuoppia, joista tutkittiin mahdolliset haitta-aineet ja
havainnoitiin mahdollisten jatejakeiden esiintyminen. Kaikista maanaytteista tutkittiin yleisim-
pien raskasmetallien (As, Cu, Cr, Pb, Zn, Ni, V) pitoisuudet ja osasta maanaytteistd maaritettiin
kokonaishiilivetypitoisuudet.

Joissakin koekuopissa havaittiin tiyttomaan seassa yksittiisia jatekappaleita. Kuitenkaan mi-
taan jatteiden runsaaseen esiintymiseen tai maaperan pilaantumiseen viittaavaa ei havaittu.
Maanaytteista tehdyissi laboratoriokokeissa ei todettu Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
(ns. PIMA -asetus) esitetyn kynnysarvotason ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Niin ollen tutki-
musalueen maapera luokitellaan tutkimuksen edustamilta osilta pilaantumattomaksi.

Perustaminen

Tontille tulevan toimijan tulee tehdi lisda tarvittavia mittauksia ja tutkimuksia saadakseen
riittivin varmuuden tontin pohjan mm. tiiviydestd ja kantavuudesta sekid hankkia oma
geosuunnittelija, jolla on riittivi ammatillinen kokemus ja pitevyys laatia tarvittava pe-
rustamistapalausunto.

Rakennettavan alueen voi karkeasti jakaa rakennettavuudeltaan kolmeen osaan. Rakennetta-
vuus huononee rantaan pdin mentidessa. Alueen luoteispdity on normaalisti rakennettavaa
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(kantava maakerros on alle 2,5 m:n syvyydessi) ja perustamistapana voi kiyttdai esim. antura-
perustusta tai maanvaraista laattaperustusta. Alueen keskiosa on haastavampaa, vaikeasti ra-
kennettavaa aluetta (kantava maakerros on yli 2,5 m:n syvyydessa ja maanpinnan kaltevuus on
lahes tasaista, joten alue on vaikeasti kuivatettavaa) ja perustaminen voidaan tehda joko pilari-
tai perusmuurianturoilla kovaan pohjaan tai lyhyilla paaluilla. Rannan puoleinen paaty urheilu-
kentdn alueesta seki ranta-alue ovat paaluperustusta vaativia alueita (pehmeikkoalueita, joissa
kantava maakerros on yli 4,5 m:n syvyydessd) ja alueen maanpinnan tasaisuus seki rannan la-
heisyys vaikeuttavat alueen kuivatettavuutta.

Kuivatus ja routasuojaus

Tontin kuivatus on suunniteltava RIL 126 "Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus” annettuja
ohjeita noudattaen. Rakennuksien ymparille tulee tehda salaojat. Hulevedet on mahdollista joh-
taa tontin etelidreunassa/-nurkassa sijaitsevaan avo-ojaan ja siitd edelleen Kallaveteen. Hule-
vesien johtamisesta puistoalueella sijaitsevaan avo-ojaan tarvitaan maanomistajan lupa seka
hulevesien hallintasuunnitelma.

Perustusten routasuojaus on suunniteltava RIL 216—2013 "Routasuojaus — rakennukset ja infra-
rakenteet” julkaisussa annettuja ohjeita noudattaen.

Kaivannot

Kaivannot tulee tehda riittdvan viljasti niin, ettd ne ovat turvallisia tyoskennelld. Kaivantojen
luiskakaltevuudet tulee arvioida tapauskohtaisesti maaperin maalajien muuttuessa tontin alu-
eella. Jos maapera on kaivannon alueella 10yhaa ja/tai keskitiivista silttid tai hiekkaa, voidaan
kaivannot tehdai 1:1 tai tarvittaessa sitd loivempaan luiskakaltevuuteen. Jos maapera on kaivan-
non alueella savea tai hienoa silttid, tulee kaivannon luiskat tehdé vahintain 1:2 tai sitd loivem-
paan luiskakaltevuuteen.

Muuta huomioitavaa
a. Tulvariski
Sammallahden ranta-alue on maanpinnan tasaisuuden vuoksi vesistotulvariskialuetta.
Kallaveden vedenkorkeuden keski- ja dariarvot laskentakaudella 1973—2013 olivat seuraa-
vat: Ylivesi (HW) +82,93 (N2000-korkeusjarjestelma)
Keskivesi (MW) +82,07
Alivesi (NW) +81,50
b. Maaperian radonpitoisuus
Radon on hajuton, mauton ja nikymaton radioaktiivinen kaasu. Radonia esiintyy kaikkial-
la luonnossa ja se kulkeutuu rakennusten sisdilmaan maaperastia. Pahimpia radon-alueita
ovat kallio- ja harjualueet. Radonpitoinen ilma paasee mm. perustusten ja lattialaatan ra-
kojen kautta sisdilmaan. Radon on siis otettava huomioon suunnitteluvaiheessa. Suunnit-
telussa tulee noudattaa Kuopion kaupungin rakennusjarjestysta (14.6.2013) ja radonin
torjuntasuunnitelma on laadittava RT — ohjekortin 81—10791 ohjeita noudattaen.

Kuopiossa 28.4.2017

Maaperiinsinoori Marja Martikkala
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Ev.lut.seurakuntayhtyma (297-15-37-2), Sarkiniementie 20, Kuopio

1.

Yleista

Nykyiselle, Kuopion Sarkiniemessa sijaitsevalle, Kuopion evankelis-luterilaisen srk-yhtyman
omistamalle tontille ja sen ymparistoon ollaan valmistelemassa asemakaavamuutosta, joka
mahdollistaisi my6s kyseiselle tontille tiydennysrakentamista. Tontilla sijaitsee ev.lut. srk:n
seurakuntatalo ja tontin kokonaispinta-ala on n. 5 900 mz2.

Pohjatutkimukset ja maapera

Kuopion kaupunki on tehnyt tontin viereiselta Sarkiniementieltd seka tontin luoteispuolella si-
jaitsevalta ajoviaylaltd paino- ja tarykairauksia mm. kadun ja vesihuollon rakentamista varten.
Kaupunki ei ole tehnyt pohjatutkimuksia kyseiselta tontilta.

Koska tontilla ei ole tehty pohjatutkimuksia, ei tarkkaa kuvausta maaperasta pysty antamaan.
GTK:n Maankamara — karttapalvelun mukaan tontin maapera on suurimmalta osin kalliomaata
eli kallion pinta on alle 1 metrin syvyydessd maanpinnasta ja tima maakerros on yleensi hiek-
kamoreenia. Tontin reuna-alueilla, tehtyjen pohjatutkimuspisteiden perusteella, maapera on
silttista hiekkaa, hiekkaa ja/tai hiekkamoreenia.

Perustaminen

Tontille tulevan toimijan tulee tehdi lisda tarvittavia mittauksia ja tutkimuksia saadakseen
riittivin varmuuden tontin pohjan mm. tiiviydestd ja kantavuaudesta sekid hankkia oma
geosuunnittelija, jolla on riittivi ammatillinen kokemus ja pitevyys laatia tarvittava pe-
rustamistapalausunto.

Jos GTK:n karttapalvelun mukainen oletus maaperiasta on oikea, tontille suunniteltavat raken-
nukset voidaan perustaa irtilouhitulle, tiivistetyn louheen ja kerroksittain tiivistettavin murs-
keen varaan. Lattiat voidaan tehdd maanvaraisesti. Lattian alle tulevat taytot tulee tehda paa-
piirteittdin samalla tavoin kuin perustusten alle tulevat taytot eli kerroksittain kutakin taytto-
kerrosta tiivistien. Maanvaraisen lattian alle tuleva ylin kerros tehdidan salaojasepelista. Louhe-
kerroksen pinta tulee kiilata huolellisesti ennen salaojitussepelin levitysta.

Kuivatus ja routasuojaus

Tontin kuivatus on suunniteltava RIL 126 "Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus” annettuja
ohjeita noudattaen. Rakennuksien ymparille tulee tehda salaojat. Hulevedet johdetaan viemari-
verkostoon.

Perustusten routasuojaus on suunniteltava RIL 216—2013 "Routasuojaus — rakennukset ja infra-
rakenteet” julkaisussa annettuja ohjeita noudattaen. Jos tontille suunniteltavien rakennusten
pohjat tehdaan louhitun, routimattoman louheen varaan, routasuojausta ei valttamatta tarvita,
mutta ldimpdoeristys on muutoin hyédyllinen.

Kaivannot

Kaivannot tulee tehda riittdvan viljasti niin, ettd ne ovat turvallisia tyoskennellda. Kaivantojen
luiskakaltevuudet tulee arvioida tapauskohtaisesti maaperan maalajien mukaan.
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6. Muuta huomioitavaa

a. Maaperin radonpitoisuus
Radon on hajuton, mauton ja nikymaton radioaktiivinen kaasu. Radonia esiintyy kaikkial-
la luonnossa ja se kulkeutuu rakennusten sisdilmaan maaperastia. Pahimpia radon-alueita
ovat kallio- ja harjualueet. Radonpitoinen ilma paasee mm. perustusten ja lattialaatan ra-
kojen kautta sisdilmaan. Radon on siis otettava huomioon suunnitteluvaiheessa. Suunnit-
telussa tulee noudattaa Kuopion kaupungin rakennusjarjestysta (14.6.2013) ja radonin
torjuntasuunnitelma on laadittava RT — ohjekortin 81—10791 ohjeita noudattaen.

b. Maaperin pilaantuneisuus
Tontilla ei tiettavasti ole ollut maaperaa mahdollisesti pilaavaa toimintaa, joten rakenta-
misalueen maaperassi ei ole syyta olettaa olevan haitta-aineita.

Kuopiossa 8.5.2017

Maaperiinsinoori Marja Martikkala
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