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ASIANTUNTIJA-ARVIO ILMANLAADUSTA SAVILAHDEN ASEMAKAAVA-ALUEELLA KAAVA-
TYON TUEKSI

Kuopion kaupunki on kdynnistamassa Savilahden pohjukan asemakaavoitusta ja tdssd asiantuntija-
arviossa tarkastellaan alueen ilmanlaatutilannetta kaavoitustyén tueksi. Asiantuntija-arviolla pyritaan
varmistamaan asuntorakentamisen myéta alueelle myéhemmin sijoittuvan vaestén terveyden kan-
nalta ilmanlaadullisesti riittévat ja viihtyisat asumisolosuhteet. Asiantuntija-arviossa on tarkasteltu
leviamismallilaskelmilla autoliikenteen paastéjen aiheuttamia typpidioksidin {(NO-) ja hengitettavien
hiukkasten (PMg) pitoisuuksia Savilahden asemakaava-alueella hengityskorkeudella maanpinnasta
(2 maanpinnasta). Savilahden asemakaavan alue siséltda Yliopiston rannan asemakaavan, jonne
on suunniteltu asuntorakentamista ja jossa erityisesti vilkkaasti likennéityjen Valtatien 5 ja Savilah-
dentien valiin j@avan asuntoalueen asumisolosuhteet voivat olla iimanlaadullisesti haastavat.

Tutkimuksen paéastdlaskelmat edustavat vuotta 2017 (nykyinen paastétilanne) ja vuodelle 2030 en-
nustettua liikennetilannetta (tuleva paastétilanne). Savilahden ja Yliopiston rannan asemakaavoja
koskevien alueiden sijainnit Kuopiossa on esitetty kuvassa 1. Mallilaskelmissa kaytetyt autoliiken-
teen nykyisen ja tulevan paastétilanteen tiedot on toimittanut WSP Finland Oy.
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Kuva 1. Savilahden ja Yliopiston rannan asemakaavan alueiden sijainnit Kuopiossa.

limanlaadun reunaehdot

lImanlaatuasetus (Vha 79/2017) maéarittdd suurimmat sallitut pitoisuudet eri epapuhtauksille ulkoil-
massa. Asetuksessa annetuilla raja-arvoilla pyritdan vahentdmaan tai ehkdisemaan ennakolta ter-
veydelle ja ymparistélle haitallisia vaikutuksia. Ulkoilman typpidioksidin ja hiukkasten pitoisuudet ei-
vat saa ylittéa raja-arvoja alueilla, joilla ihmiset saattavat altistua ilmansaasteille. Valtioneuvoston
paattksessa (Vnp 480/1996) méaéritetyt iimanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa
ja niité sovelletaan mm. alueiden kaytén, kaavoituksen, rakentamisen ja likenteen suunnittelussa ja
ymparistélupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritdan ehkaisemaan ennakolta ilman
epapuhtauksien aiheuttamia terveysvaikutuksia. Pienhiukkaspitoisuuksien osalta voidaan tarkas-
tella myés WHO:n antamia ohjearvoja (WHQO, 2006), koska Suomen lains&&dénndssé ei ole annettu
raja- tai ohjearvoja pienhiukkasten lyhytaikaispitoisuuksille. WHO:n ohjearvot eivat ole osa Suomen
lainsaadantoa.



limanlaatutilanne Kuopion kaupungin alueella

Autoliilkenteen paastdsilla on merkittdvin vaikutus typpidioksidin (NOy) pitoisuustasoihin Kuopion kau-
pungin alueella. Typpidioksidipitoisuuden vuosiraja-arvo voi paikoitellen olla korkeimmillaan l1ahella
raja-arvotasoa vilkkaissa liikenneymparistdissa, kuten kaupungin keskustan vilkkaiden katujen ja
mm. Kuopiota halkovan Valtatien 5 liittymien alueella. Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo
on suunnittelua ohjaava kriteeri, koska ohjearvo voi ylittyd epdedullisissa meteorologisissa tilan-
teissa vilkkaimpien likennevaylien laheisyydessa.

Pienhiukkasten (PM- s) vuosikeskiarvopitoisuudet alittavat niille asetetun raja-arvon selvasti Kuopion
alueella. Suurin vaikutus Kuopion pienhiukkaspitoisuustasoihin on alueellisella taustapitoisuudella,
mistd suurin osa on muualta kaukokulkeutuneita pienhiukkasia. Liikenteen paastdjen aiheuttamilla
pienhiukkaspitoisuuksilla on paikallisesti huomattava vaikutus pitocisuustasoihin vilkkaiden teiden
varsilla ja katukuiluissa. Pienhiukkaspitoisuuden WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyy helposti liiken-
neymparistdissa.

Kooltaan suurempien hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet (PMig) voivat epaedullisissa meteorolo-
gisissa olosuhteissa ylittda niiden vuorokausipitoisuudelle asetetun raja-arvotason kaupungin alu-
eella vilkkaimmin liikenndityjen teiden ja katujen kuten Valtatien 5 ja mm. Savilahdentien varsilla ja
risteyksissa. Raja-arvojen ei katsota kuitenkaan olevan voimassa teiden tai katujen varsilla. Hengi-
tettavien hiukkasten pitoisuudet ovat usein koholla katupdlyepisodien aikaan, jolloin raja-arvotaso
tyypillisesti vlittyy vilkkaasti liikkenndityjen véylien ldheisyydessa. Hengitettédvien hiukkasten raja-ar-
votaso saa ylittyd 35 paivana ennen kuin raja-arvo katsotaan ylittyneeksi. Katupdlyepisodeja esiintyy
tyypillisesti kevaalla maalis—huhtikuussa seké loppusyksysté talvirengaskauden alettua. Myds pien-
hiukkaspitoisuudet voivat hetkellisesti nousta korkeiksi ndiden katupdlyepisodien aikana.

Korkeimmat typpidioksidin (NO») ja hiukkasten (PM: s ja PM1g) pitoisuudet havaitaan tyypillisesti vilk-
kaasti likenngidyilla vaylilla ja niiden [ahiympéaristéssa seka risteysalueilla. Pitoisuudet pienenevit
nopeasti kun etéisyys liikennevaylistd kasvaa sekd maanpinnan tasossa ettd maanpinnalta yléspain
mentdessa. Avoimessa ymparistdssa liikenteen padstdjen sekoittuminen ja laimeneminen tapahtuu
nopeammin kuin tiiviissa rakennusten suojaamassa tai katukuilumaisessa ymparistossa.

Pitoisuustilanne Savilahden asemakaavan alueella

Tarkasteltavan alueen ilmanlaatua Savilahden asemakaava-alueella heikentdvat merkittdvimmin
autoliikenteen pakokaasujen aiheuttamat suorat paastét ja mm. autoliikenteen kadulta nostattamat
epésuorat hiukkaspaastét. Varsinkin vilkkaimpien teiden varsilla ja niiden valittdémassa laheisyy-
dessé pitoisuudet voivat kohota merkittdvasti. Asemakaava-alueen kaakkoisosassa sijaitseva Val-
tatielld 5 ja asemakaava-alueen lapi kulkevalla Savilahdentielld voi vuorokauden aikana liikkua kes-
kimaarin noin 45 000-50 000 ajon./vrk, joten em. liikennevaylat ovat siten paikallisesti merkittavim-
mat asemakaava-alueen ilmanlaatuun vaikuttavia teita ja katuja.

Asiantuntija-arviota varten tehtyjen leviamismallilaskelmien tuloksena saadut ulkoilman typpidioksi-
din (NO) vuosiraja-arvoon ja vuorokausiohjearvoon verrannolliset alueelliset pitoisuusjakaumat Sa-
vilahden asemakaava-alueella nykyisessa ja tulevassa paastétilanteessa on esitetty kuvissa 2 ja 3.
Kuvissa 4-6 on esitetty hengitettavien hiukkasten (PMig) vuosi- ja vuorokausiraja-arvoon seké vuo-
rokausiohjearvoon verrannollisten pitoisuuksien nykyisen paastétilanteen ja tulevan paéstotilanteen
aluejakaumat. Kuvissa esitetyissd lyhytaikaispitoisuuksien jakaumissa (vuorcokausiraja-arvoon ja
vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet) suurimman osan ajasta pitoisuudet ovat pienempia
kuin ndissa aluejakaumakuvissa on esitetty.
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Typpidioksidin (NO2) vuosiraja-arvoon (40 pg/m?) verrannollinen pitoisuus Savilahden asema-

kaavan alueella nykyisessa paastotilanteessa (vuosi 2017) ja tulevassa paastétilanteessa
(vuosi 2030). Laskelmissa on huomioitu koko Kuopion kaupungin alueen autoliikenteen paastst
kohdevuosittain ja kokonaispitoisuudessa on huomioitu alueellinen taustapitoisuus.
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Typpidioksidin (NO2) vuorokausiohjearvoon (70 pg/m?) verrannollinen pitoisuus Savilahden

asemakaavan alueella nykyisessa paastdtilanteessa (vuosi 2017) ja tulevassa paastétilan-
teessa (vuosi 2030). Laskelmissa on huomioitu koko Kuopion kaupungin alueen autoliikenteen
paastdt kohdevuosittain ja kokonaispitoisuudessa on huomioitu alueellinen taustapitoisuus.
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Kuva 4. Hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuosiraja-arvoon (40 yg/m?) verrannollinen pitoisuus Savilah-
den asemakaavan alueella nykyisessa paastotilanteessa (vuosi 2017) ja tulevassa paastétilan-
teessa (vuosi 2030). Laskelmissa on huomioitu koko Kuopion kaupungin alueen autoliikenteen
paastdt kohdevuosittain ja kokonaispitoisuudessa on huomiocitu alueellinen taustapitoisuus
(PMzs).

NYKYINEN PAASTOTILANNE TULEVA PAASTOTILANNE
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Kuva 3. Hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokausiraja-arvoon (50 pg/m?®) verrannollinen pitoisuus

Savilahden asemakaavan alueella nykyisessa paastétilanteessa (vuosi 2017) ja tulevassa
paastdtilanteessa (vuosi 2030). Laskelmissa on huomioitu koko Kuopion kaupungin alueen au-
toliikenteen paastst kohdevuosittain ja kokonaispitoisuudessa on huomioitu alueellinen tausta-
pitoisuus (PM25).
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Kuva 6. Hengitettédvien hiukkasten (PMig) vuorokausiohjearvoon (70 pug/m? verrannollinen pitoisuus

Savilahden asemakaavan alueella nykyisessa péaéastotilanteessa (vuosi 2017) ja tulevassa
paaststilanteessa (vuosi 2030). Laskelmissa on huomioitu koko Kuopion kaupungin alueen au-
toliikenteen paastst kohdevuosittain ja kokonaispitoisuudessa on huomioitu alueellinen tausta-
pitoisuus (PMz 5).

Suurin osa typpidioksidipitoisuudesta on autoliikenteen paastéjen aiheuttamaa, kun suurin osa hen-
gitettavien hiukkasten kokonaispitoisuudesta tulee alueellisesta pienhiukkastaustasta (muualta alu-
eelle kulkeutuneesta hiukkaspitoisuudesta). Esim. vuoden 2013 Kuopioon tehdysséa levidmisselvi-
tyksessa oli mittauspisteisiin lasketuista vuosikeskiarvoista taustan osuus noin 60—70 % ja autolii-
kenteen nostattaman katupélyn osuus noin 20-30 %. Autoliikenteen pakokaasupaastdjen aiheut-
tama osuus mittauspisteisiin lasketuista hiukkaspitoisuuksista oli tutkimuksessa alle 10 % (Komp-
pula ym., 2013).

Leviamislaskelmissa huomioidut alueelliset taustapitoisuudet on saatu limatieteen laitoksen maa-
seututaustaa edustavilta Ahtarin (NO2) ja Virolahden (PM.s) mittausasemien vuosien 2013-2015
tuloksista (/imanlaatuporttaali, 2016). Ahtérin mittausasemalla NO»-pitoisuuden vuosikeskiarvo on
ollut noin 2 pg/m? ja Virolahden mittausaseman PM; s-pitoisuuden vuosikeskiarvo noin 5-7 pg/m?®.
Hiukkaspitoisuuslaskelmissa taustana kaytetty Virolahden pienhiukkaspitoisuus saattaa jonkin ver-
ran yliarvioida hiukkaspitoisuutta Kuopion alueella, mutta aivan Kuopion lahelta ei laskelmia varten
ollut saatavissa parempaa arviota mallinnuksessa tarvittavasta maaseututaustaisesta pienhiukkas-
pitoisuudesta. lImatieteen laitoksen mittauksissa maaseututaustaisten pienhiukkaspitoisuustasojen
voidaan todeta laskevan eteldsta pohjoisen suuntaan mentéessa (/Imanlaatuporttaali, 2016). Ty-
penoksidipaastéjen muutunnan kuvaamiseen kéytettiin Ahtérin iimanlaadun mittausaseman vuosien
2013-2015 otsonihavaintoja.

Pitoisuustilanne Yliopiston rannan asemakaavan alueella

Yliopiston rannan asemakaavan alueen sijainti tutkimusalueella on esitetty kuvassa 3. Asemakaa-
vassa on asuntorakentamista suunniteltu sijoitettavaksi erityisesti Savilahdentien ja Valtatien 5 vali-
selle alueelle. Leviamislaskelmin arvioitiin lahilikenteen paastéjen vaikutusta asemakaavan alueen
ilmanlaatuun.
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Asiantuntija-arviota varten tehtyjen leviamismallilaskelmien tuloksena saadut Yliopiston rannan ase-
makaavan alueen korkeimmat typpidioksidin (NO>) ja hengitettéavien hiukkasten (PMio) raja- ja oh-
jearvoihin verrannolliset vuosi- ja vuorokausikeskiarvot asemakaavan alueella on nykyisessa (vuosi
2017) ja tulevassa paastétilanteessa (vuosi 2030) esitetty taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Leviamislaskelmin saadut Yliopiston rannan asemakaavan alueen korkeimmat typpidi-
oksidin (NO-2) vuosiraja-arvoon ja vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet.

idioksidipitoi Raja- tai Nykyinen tilanne Tuleva tilanne
Typpidioksidipitoisuus (NO /m? : YKY
i - (NOz) [hg/m’] ohjearvo Vuosi 2007 Vuosi 2030
Vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus 40 ug/m?)* 25 29

Vuorokausiohjearvoon verrannollinen pi-

_ 70 pg/m? )** 59 68
toisuus

Raja-arvo )*
Ohjearvo)**

Taulukko 2. Levidmislaskelmin saadut Yliopiston rannan asemakaavan alueen korkeimmat hengitet-
tavien hiukkasten (PM1o) vuosi- ja vuorokausiraja-arvoon seké vuorokausiohjear-
voon verrannolliset pitoisuudet.

Hiukkaspitoisuus (PM1o) [Lg/m?] Raja- tai Nykyinen tilanne Tuleva tilanne
ohjearvo Vuosi 2007 Vuosi 2030
Vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus 40 ug/m? )* 18 21

Vuorokausiraja-arvoon verrannollinen pi-

_ 50 pgfm? )* 33 43
toisuus
Vuorokausiohjearvoon verrannollinen pi-
: 70 pgfme )= 104 148
toisuus
Raja-arvo )*

Ohjearvo)**



Johtopdidtokset

Tarkasteltavan Savilahden asemakaava-alueen ilmanlaatua heikentdd merkittavimmin alueen auto-
liikenteen paasttt. Imanlaadun raja-arvot eivat saa ylittya alueilla, joissa asuu ja oleskelee ihmisia.
lImanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa ja niitd sovelletaan mm. alueiden kay-
ton, kaavoituksen, rakentamisen ja liikkenteen suunnittelussa ja ympéristélupaharkinnassa. Ohjear-
vojen soveltamisen avulla pyritdan ehkdisemaan ennakolta ilman epapuhtauksien aiheuttamia ter-
veysvaikutuksia. Levidmislaskelmista saatujen tulosten mukaan tutkitut epapuhtauspitoisuudet alit-
taisivat koko Savilahden asemakaavan alueella typpidioksidille ja hengitettaville hiukkasille annetut
vuosi ja vuorokausiraja-arvot seka typpidioksidille annetun vuorokausiohjearvon. Hengitettdvien
hiukkasten pitoisuus ylittiisi vuorokausiohjearvon selvasti vilkkaimmin lilkkenndidyilla alueilla esim.
Yliopiston rannan asemakaavan alueella Valtatien 5 ja Savilahdentien laheisyydesséd. Hengitettdvien
hiukkasten korkeiden pitoisuuksien muodostumiseen voidaan merkittavasti vaikuttaa paikallisella ka-
tujen talvikunnossapidolla seka oikea-aikaisella katujen siivouksella ja pélynsidonnalla. Levidmislas-
kelmien epapuhtauspitoisuudet on laskettu hengityskorkeudelle maanpinnasta (2 m maanpinnasta).

Levidmismallilaskelman tulosten perusteella typpidioksidipitoisuuden (NO2) vuorokausiohjearvo 70
pa/m? alittuisi nykyisessa ja tulevassa paastotilanteessa koko Savilahden asemakaava-alueella. Ny-
kyiseen paistétilanteeseen verrattuna saattaisivat typpidioksidipitoisuudet nousta asemakaavan
alueella tulevassa paastétilanteessa noin 10-15 % liikenneméaarien kasvun vaikutuksesta. Pitoisuu-
den kasvu olisi vahdisempaa kauempana vilkkaasti likenndidyista teistd ja kaduista, mutta voimak-
kaampaa em. teiden lahialueilla. Muualla asemakaavan alueella ja suurimmassa osassa Savilahden
asemakaava-aluetta Savilahdentien pohjoispuolella (noin 100-200 m tiesta) typpidioksidipitoisuus
olisi kuitenkin korkeimmillaankin noin 70 % vuorokausiohjearvosta sekd nykyisessd etta tulevassa
paastotilanteessa.

Levidmislaskelmien tulosten perusteella hengitettdvien hiukkasten (PMig) pitoisuus voisi ylittda vuo-
rokausiohjearvon 70 ug/m?® Savilahden asemakaava-alueella vilkkaimpien teiden ja katujen varsilla
tai niiden valittémassa ldheisyydessa seka nykyisessa efta tulevassa paastétilanteessa. Nykyisessa
paastotilanteessa vuorokausiohjearvo ylittyisi asemakaava-alueella noin 100-200 m etaisyydella
vilkkaimmista teista ja kaduista. Vuoden 2030 paastotilanteessa vuorokausiohjearvo ylittyisi asema-
kaava-alueella noin 300—400 m etaisyydelld vilkkaimmista teistd ja kaduista. Suurimmassa osassa
Savilahden asemakaava-aluetta Savilahdentien pohjoispuolella hengitettdvien hiukkasten pitoisuus
voisi mm. kohonneiden liikkennemaarien vaikutuksesta nousta tulevassa paastétilanteessa noin 30—
40 % nykyiseen paistétilanteeseen verrattuna. Erityisesti alueelle rakennettavien uusien katujen
varsilla hiukkaspitoisuuksien nousu on muuta aluetta suurempaa, mutta myds nykyisten katujen
{esim. Niuvantien) likenneméarien kasvu voisi aiheuttaa noin 30 % korkeampia hiukkaspitoisuuksia
katujen varsille ja pitoisuudet voisivat myds katujen varsilla kohota lahelle vuorokausiohjearvoa tu-
levassa paastotilanteessa. Noin 100-200 m etéisyydella alueen kaduista hiukkaspitoisuudet olisivat
nykyiseen paastétilanteeseen verrattuna noin 10-20 % suurempia ja kerkeimmillaan noin 70-85 %
vuorokausiohjearvosta tulevassa paastétilanteessa.

Levidmislaskelmista saatujen tulosten mukaan hengityskorkeudelle lasketut epapuhtauspitoisuudet
alittaisivat koko Savilahden asemakaavan alueella typpidioksidille ja hengitettaville hiukkasille anne-
tut raja-arvot, mutta esim. hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvo ylittyisi paikoin
vilkkaimmin lilkkenndidyilla alueilla. Vuorokausiohjearvon ylittyminen tulisi ottaa huomioon alueen
asuntorakentamista suunniteltaessa ja huomioida rakennusten ilmanvaihtoa koskevat maaraykset,
joita mm. Ymparistdministeridon rakentamismaarayskokoelmassa annetaan (Ympéristéministerion
asetus 1/11). Em. rakennusmaardyskokoelmassa kehotetaan mm. vilkkaiden likennevaylien lahei-
syydessa sijaitsevien rakennusten ulkoilmalaitteiden sijoittamisesta mahdollisimman etaalle liiken-
nevaylistd ja korkealla maanpinnasta sekd annetaan yksityiskohtaisia ohjeita ulkoilma- ja jateilma-
laitteiden sijoittamisesta ja eri poistoilmaluokkiin kuuluvien jateilmalaitteiden vahimmaisetiisyyksista
eri kohteista (Rakentamismaarayskokoelman taulukot 4 ja 5 seka kuva 2).

Lausuntoa varten tehdyissa levidmislaskelmissa ei ole huomioitu muita asemakaava-alueen iiman-
laatuun suoraan vaikuttavia paastélahteita liikenteen ja taustapitoisuuksien lisdksi. Mm. mahdolliset
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teollisuuden, energiantuotannon ja erillislammityksen ldhteet 13hi- tai kaupunkialueella voivat vaikut-
taa jonkin verran pitoisuuksia nostavasti alueelle leviamisselvityksessa saatuihin epépuhtauspitoi-
suuksiin. Vaikka esim. teollisuuden ja energiantuotannon kokonaispaastét voivat olla usien tasoltaan
suurempia kuin autolikenteen aiheuttamat paastét, on ihmisten hengityskorkeudelle syntyvien auto-
liikenteen paastéjen todettu useissa laajemmissa tutkimuksissa (esim. Rasila ym., 2006 ja Komppula
ym., 2013) yleensa olevan se merkittéavin kaupunkien ilmanlaatua haittaava tekija Suomessa.
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