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Kuopion linja-autoliikenteen kiyttovoimaselvitys

Paatoshistoria
Kuopion kaupunkiseudun joukkoliikennelautakunta 29.11.2018 63 §

Joukkoliikennepaillikkoé Kaisu Matinniemi
Henkilokuljetusten jirjestiminen

Kuopion kaupunginhallitus hyviksyi 22.5.2017 Kuopion kaupunkiseudun
joukkoliikenne 2025 —ohjelman tavoitteellisena ohjelmana seudun joukkolii-
kenteen kehittamistyolle.

Toteuttamisohjelmassa on asetettu 10 sdhkobussin tavoite vuodelle 2025. Eri
kayttovoimien nopean kehityksen vuoksi laadittiin kiayttovoimaselvitys, jossa
tarkastellaan eri kayttovoimien soveltuvuutta Kuopion kaupunkiseudun jouk-
koliikenteeseen. Kayttovoimaselvitys laadittiin konsulttitoimisto WSP:n toi-
mesta yhteistyona Jyvaskylan kaupungin kanssa.

Selvityksessd on paastoja tarkasteltu eri kdyttovoimavaihtoehtojen valilla kay-
ton aikaisten paikallispaastdjen seka well-to-wheel (hiilidioksidipaastot, kun
huomioidaan energiantuotanto ja bussiliikenteen aikaiset paastot) paastojen
nakokulmasta. Kayttovoimavaihtoehdoista ymparistoystavallisimpid ovat
edellisista nakokulmista tarkasteltuna biodiesel, biokaasu ja tayssahko.

Biodiesel ja biokaasu eivit ole paikallispaastottomia, mutta fossiiliseen diese-
liin verrattuna paikallispaédstot ovat alhaisemmat. Esimerkiksi biodiesel ei si-
sélld lainkaan rikkia ja biokaasun typenoksidi-paést6t ovat noin 40 % ja pien-
hiukkaspaistot noin 70 % pienemmit kuin EURO 6-paastoluokan fossiilista
dieselia kayttava bussi. Tayssdahko on tiysin paikallispadstotonta.

Kokonaiskustannusten vertailussa on huomioitu eri kayttovoimien investoin-
tikustannukset sisiltden infra- ja kalustokustannukset, kayttokustannukset si-
sdltden energia- ja huoltokustannukset ja mahdollisen akkujen vaihdon seka
palkka- ja yleiskustannukset. Lisdksi on huomioitu investoineille korko (4 %)
ja poistoajat.
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Taulukko 5. Esimerkki 8 bussille, joilla ajetaan 100 000 km/bussi/vuosi). Kayttévoimavaihtoehtojen kokonaiskustan-
nusten vertailu (tarkastelujakso 10 vuotta). Paatepysakkilatausta kayttavia sahkobusseja varten oletuksena on kah-
den (2) latausaseman rakentamistarve.

Vuosi- Kustan-
kustannukset  nusten

S— ' (/) ilman infraa  nousu infraa (%)
Energian hinta Akkujen | (/v) (%) aenTe

Infra Kalusto Energia Huolto
| | (+alv) | g | vaihto

8 bussia ja 100 000 km/bussi/vuosi

Investointikustannukset (€) Kayttskustannukset (€/km) Vuosi-
kustannukset

Kustannusten
nousu ilman

Diesel 0 1920 000 1,0 eur/l 0,33 0,20 0,00 2100 000 2100 000 0% 0%
Biodiesel 0 1920 000 1,1eur/l 0,36 0,20 0,00 2100 000 2100 000 1% 1%
Biokaasu 1440 000 2160 000 0,80 eur/kg 0,30 0,25 0,00 2300 000 2100 000 11% 2%
Sihks

" 1 660 000 3360 000 0,08 eur/kWh 0,08 0,20 0,05 2 200 000 2100 000 5% 1%
(paitepysikkilataus)
Sihks (varikkolataus) 160 000 3360 000 0,08 eur/kWh 0,08 0,20 0,15 2 200 000 2 200 000 6% 5%
Hybridi 0 2400 000 1,0 eur/l 0,25 0,25 0,01 2100 000 2100 000 2% 2%
Ladattava hybridi 660 000 3360000  1Oeur/lja00s 0,25 0,05 2300000 2200000  10% 6%
(paitepysikkilataus) eur/kwh

Taulukko 6. Esimerkki 30 bussille, joilla ajetaan 100 000 km/bussi/vuosi). Kdyttévoimavaihtoehtojen kokonaiskustan-
nusten vertailu (tarkastelujakso 10 vuotta). Paatepysakkilatausta kayttavia sahkdbusseja varten oletuksena on kah-
deksan (8) latausaseman rakentamistarve.

Investointikustannukset (€) Kiyttskustannukset (€/km) Vuosi-

Vuosi- Kustannusten
kustannukset Kustannusten .
kustannukset A nousu ilman
. . ilman infraa nousu (%) .
) Energian hinta ) Akkujen| (€/vuosi) (€/v) infraa (%)
Infra Kalusto Energia | Huolto I £V
(+alv) vaihto
30 bussia ja 100 000 km/bussi/vuosi (poistoaika 10 v.)
Diesel Q 7 200 000 1,0 Elll‘/l 0,33 0,20 0,00 7 740 000 7 740 000 0% 0%
Biodiesel Q 7 200 000 1,1 eur/l 0,36 0,20 0,00 7 840 000 7 840 000 1% 1%
Biokaasu 1550 000 8100 000 0,80 eur/kg 0,30 0,25 0,00 8090 000 7 900 000 5% 2%
sihko
o 2 600 000 12 600 000 0,08 eur/kwh 0,08 0,20 0,05 8120 000 7 800 000 5% 1%
(paatepysikkilataus)
sihké (varikkolataus) 600 000 12 600 000 0,08 eur/kwh 0,08 0,20 0,15 8180 000 8 100 000 6% 5%
Hybridi 0 9 000 000 1,0 eur/1 0,25 0,25 0,01 7 890 000 7 890 000 2% 2%
Ladattava hybridi 1,0 eur/lja 0,08
acattava ybrid 2 600 000 12 600 000 eur/lja 018 025 005 8560000 8 240 000 1% 6%

(paitepysikkilataus) eur/kwh
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Taulukko 7. Esimerkki 30 bussille, joilla ajetaan 100 000 km/bussi/vuosi). Kayttévoimavaihtoehtojen kokonaiskustan-
nusten vertailu. Kaasun tankkausaseman poistoaika on kuitenkin 25 vuotta ja sahkobussien latausinfrastruktuurin
poistoaika 15 vuotta. Kaluston poistoaika on 10 vuotta. Paatepysakkilatausta kayttavid sdhkdbusseja varten oletuk-
sena on kahdeksan (8) latausaseman rakentamistarve.

Investointikustannukset (€) Kiyttokustannukset (€/km) Vuosi- Vuosi- Kustannusten
kustannukset Kustannusten .
kustannukset . nousu ilman
— ——1 (¢ /vu05) ilmaninfraa  nousu (%) infraa (%)
Infra Kalusto nerglan Energia Huolto o (€/v)
(+alv) vaihto

30 bussia ja 100 000 km/bussi/vuosi (poistoajat: tankkausas, 25 v, latausinfra 15 v., kalusto 10 v.)
Diesel 0 7200000 1,0 eur/I 0,33 0,20 0,00 7740000 7 740 000 0% 0%
Biodiesel 0 7 200 000 1,1 eur/l 0,36 0,20 0,00 7 840 000 7 840 000 1% 1%
Biokaasu 1400000 8100000 0,80 eur/kg 0,30 0,25 0,00 7990000 7900000 3% 2%
Sihkd (péija'tepyséikld]ataus) 2 600 000 12600000 0,08 eur/kWh 0,08 0,20 0,05 8 040 000 7 800 000 4% 1%
5ihko (varikkolataus) 600 000 12600000 0,08 eur/kWh 0,08 0,20 0,15 8 160 000 8 100 000 5% 5%
Hybl'idi 0 9000 000 1,0 eur/l 0,25 0,25 0,01 7 890 000 7 890 000 2% 2%
Ladattava hybridi 2600000 12600000 10 €ur/1jac,0s 0,18 025 0,05 8470000 8240000 9% 6%

(vidteovsikkilatans) enr/kwh

Kayttévoimaselvitys suosittaa

Vuonna 2019 alkavien liikennéintisopimusten kilpailuttaminen on jo aloitettu
ja ko. kilpailussa annetaan lisdpisteitd biodieselin kdytosta. Kuopion seudulla
ei ole vield saatavissa uusiutuvaa dieselid eikd myoskaan biokaasua jalosteta
liikennepolttoaineeksi toistaiseksi, vaan tuotanto kaytetdan lammon ja sahkon
tuotantoon vuoteen 2026 asti. Sihkobussiliikenteen edellyttdmiseksi ei ole
viela valmiutta.

Kustannus-, ymparisto-, viihtyisyys- ja matkustajandkokulmat huomioiden
Kuopion keskustassa ja sen tuntumassa liikennogitaville tihedavuorovilisille lin-
joille soveltuvat parhaiten paikallispaastottomat ja hiljaiset sahkobussit. Mer-
kittavasti keskusta-alueen ulkopuolelle ulottuvilla pidemmilla linjoilla biodie-
sel ja biokaasu ovat varteenotettavia kiayttovoimavaihtoehtoja. Uusiutuvan
biodieselin myo6ta perinteista dieselid ei valttaimatta enaa tulevaisuudessa tar-
vita.

Liikennointikustannusten maltillisen kehittymisen kannalta on kuitenkin
eduksi, ettd vuonna 2014 liikenteeseen hankitut bussit kelpaavat seuraavilla-
kin kilpailuttamiskierroksilla ainakin arkipaivien liikenteeseen ruuhka-
aikoina ja mahdollisesti ruuhka-aikojen valisessakin ilta- ja viikonloppulii-
kennetta tiheimmassa liikenteessd. Nama aiemmin liikenteeseen kayttoon
otetut bussit voivat kiyttad myos biodieselid. Biodieselin kiayttoonottaminen
ei vaadi uuden infran rakentamista nykyisen rinnalle.
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— 1) Uusiutuvan dieselin kaytosta annetaan lisapisteita seuraavilla kilpailut-
tamiskierroksilla.

— 2) Liikennetta seuraavan kerran kilpailutettaessa vuonna 2021 tai 2022
edellytetaan sahkobusseja (6 sahkobussia)

— 3) Saatujen kokemusten perusteella sihkobussiliikennetta voidaan lisata
vuodesta 2025 alkaen.

- 4) Biokaasua kayttavaan kaasubussiliikenteeseen voidaan siirtya vuonna
2026, mikili biokaasua jalostetaan tall6in Kuopion seudulla liikennekayt-
toon.

— 5) Ennen kilpailutusta liikennéitsijoiden kanssa kdydaan aktiivista vuoro-
puhelua.

Etenemispolkua voidaan paivittia ja tarkentaa uusien tietojen ilmentyessa.

Esitin, ettd joukkoliikennelautakunta hyviksyy Kuopion linja-autoliikenteen
kayttovoimaselvityksen ja siini esitetyn etenemispolun uusien kiayttévoimien
kayttoonotosta ja esittda edelleen kaupunginhallitukselle kayttovoimaselvi-
tyksen ja siina esitetyn etenemispolun hyvaksymista.

Mikali kaupunginhallitus hyviksyy edelld esitetyn joukkoliikennelautakunta
paattaa kiaynnistaa selvityksen linja-autoliikenteen sihkoistimiseksi ete-
nemispolun 2. vaiheen mukaisesti. Selvityksen laatiminen tilataan yhdelta
puitesopimuskumppanina olevalta konsultilta.

9410/2018 Kuopion joukkoliikenteen kayttovoimaselvitys

Valmistelija

Antti Tirkkonen puh. +358 44 718 5316
etunimi.sukunimi(at)kuopio.fi

Joukkoliikennepaillikko Kaisu Matinniemi

Lautakunta hyviksyy joukkoliikennepaillikon esityksen.

Merkitaan, etta joukkoliikenneinsinoori Antti Tirkkonen osallistui asian esit-
telyyn. Paatosehdotus hyvaksyttiin yksimielisesti.
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Asiaa estitellddan kokouksessa.

Kaupunginjohtaja Jarmo Pirhonen

Kaupunginhallitus hyviksyy joukkoliikennelautakunnan esityksen.

Merkittiin, ettd Kuopion kaupunkiseudun joukkoliikennelautakunnan pu-
heenjohtaja Sakari Paakko, joukkoliikennepaallikké Kaisu Matinniemi ja Si-
mo Airaksinen WSP Finland Oy:sti olivat kokouksessa kuultavina asiakoh-
dassa. Padakko, Matinniemi ja Airaksinen poistuivat kokouksesta asiakohdan
kasittelyn jalkeen.

Kaupunginhallitus hyviksyi yksimielisesti kaupunginjohtajan tekeméan paa-
tosehdotuksen.
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