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1. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut Kuopion kaupungin toimeksiannosta Kuopionlahden alueen
laskennallisen ympaéristémeluselvityksen asemakaavaehdotusta varten. Kuopionlahden
kaava-alueelle on suunniteltu rakennettavaksi kongressikeskus, taidelukio ja kaksi asuin-
rakennusta.

Meluselvityksen tarkoituksena on selvittdd kaava-alueelle suunniteltujen rakennusten
oleskelualueille seka julkisivulle kohdistuvia paiva- ja ybaikaisia keskidanitasoja (LAeq7-
22 ja LAeq22-7) seké antaa ehdotuksia melua koskeviksi kaavamaarayksiksi.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

2.1.  Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Kuopion keskustan eteldpuolella. Alueelle on suunniteltu raken-

nettavaksi kongressikeskus, taidelukio ja kaksi asuinrakennusta. Kongressikeskuksen yh-
teyteen tulevien hotellin ja hostellin on suunniteltu sijoittuvan 22 kerrosta korkeaan raken-
nusosaan.

Suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1. Kuvassa 2 on esitetty alueelle suunnitellut
rakennukset.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti on merkitty karttaan punaisella soikiolla. (karttapohja: Kuopion karttapalvelu)
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Kuva 2. Kaava-alueelle suunnitellut rakennukset.

2.2. Laskentamalli

Suunnittelualueen laskennallinen meluarviointi on tehty Cadna A / 2017 ymparistémelun
laskentaohjelmiston pohjoismaisella tielikennemelun laskentamallilla. Laskentamalli ottaa
huomioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset &anen etenemi-
seen seka maanpinnan ja ilman absorption aiheuttamat vaimennukset. Maa-alueet on
mallissa oletettu pehmeiksi.

Melumallin maastomalli on muodostettu Kuopion kaupungin EU-meluselvityksen aineis-
tosta (2016). Suunnitelmat uusista rakennusmassoitteluista on toimittanut Kuopion kau-
punki. Maastomalli muokattiin vastaamaan suunniteltua tilannetta.

Laskennallinen meluselvitys on tehty noin 500 x 250 m laajuiselle alueelle, johon laskenta-
pisteitd on sijoitettu tasaisin valein 5 metrin etdisyydelle ja 2 metrin korkeudelle maanpin-
nan tasosta. Laskennan tulokset on esitetty keskidénivydhykkeind 5 dB luokissa. Lasken-
noissa rakennusten absorptiosuhteena on kaytetty arvoa 0,2 eli 80 % &anesta heijastuu
rakennuksista. Laskennoissa on otettu huomioon ensimmaisen kertaluokan heijastukset.

Kuopionlahden asemakaavan ehdotusvaiheen meluselvitys WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.3. Laskennassa kaytetyt likennemaéaréat

Laskentamallissa kéytettiin nykytilanteen ja vuoden 2035 ennusteliikennetietoja tieliiken-
teelle. Liikennemé&arét ovat samat kuin EU-meluselvityksessé kaytetyt likennemaarat. Ma-
ria Jotunin kadulla ja Puijonkadulla on suunnittelualueella kéytetty nykyisesta alennettua
ajonopeutta 30 km/h. Liséksi Kirkkokatu muuttuu pihakaduksi vélilla Haapaniemenkatu -
Puijonkatu, ja nopeusrajoitus lasketaan 20 kilometriin tunnissa.

Pohjoismaisessa tieliikennemelun laskentamallissa on annettu melun lahtdtaso vain 40
km/h nopeudesta alkaen. Nopeuksille 20 km/h ja 30 km/h tielikennemelun lahtétasot alen-
nettin CNOSSOS-laskentamallista katsottujen lahtétasojen muutoksen mukaisesti.

Suunnitelman mukaisessa tilanteessa Kuopionlahdenkatu valilla Haapaniemenkatu - Pui-
jonkatu suljetaan liikenteelta.

Laskennoissa kaytetyt suunnittelualuetta [&himpien teiden arkivuorokausien liikkennemé&a-
rat (KAVL) ja raskaan liikenteen prosenttiosuudet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Laskennallisessa meluselvityksessé kaytetyt tieliikennetiedot nykytilanteessa
(v. 2016) ja ennustetilanteessa vuonna 2035.

Katu KAVL KAVL Raskaan liikenteen Nopeus-
v.2016 | v.2035 | osuus (%) rajoitus
(ajon/vrk) | (ajon/vrk) | Paiva Yo (km/h)
klo 7-22 | klo 22-7
Maria Jotunin katu | 9 100 11100 7,2 9,2 30
Puijonkatu 3300— |[4000- |72 9,2 30
2 800 3 450
Haapaniemenkatu | 4 100 — 5000 - 7,2 9,2 40
2 400 2 850
Kirkkokatu 2 800 3 500 4,3 3,8 20
Kuopionlahdenkatu | Suljetaan lapiajoliikenteeltd, vain saattoliikenne. Ei huo-
(valilld Puijonkatu — | mioitu melulaskennassa
Haapaniemenkatu)

24.

Tielikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia sil-
loin, kun maasto on tasainen ja sddolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja sddolosuhde-
vaatimuksia. Talléin tulokset eroavat + 1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto on,
sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallin epavarmuus

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot méaki-
sessa maastossa erosivat suurimmillaan 5 - 6 dB (Eurasto 2005).

Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitda suhteellisen yksinkertai-
sena laskentaympaéristénd, minkd vuoksi arvioimme, ettd laskentamallin tarkkuus on tésséa
tapauksessa luokkaa + 2 dB. Tuloksia tulkittaessa on huomioitava tamé laskentamallin
epdvarmuus. Toisin sanoen ohjearvotason ylityksesta puhuttaessa tarkoitetaan siis arvoa,
joka on suurempi kuin ohjearvotaso +2 dB.

Kuopionlahden asemakaavan ehdotusvaiheen meluselvitys WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
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2.5. Melutasojen yleiset ohjearvotasot

Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) on annettu maankaytén ja rakentamisen, liiken-
teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssé sovellettavat melutasojen ohjear-
vot. Naita ohjearvoja sovelletaan my6s ymparistélupaharkinnassa (taulukko 2). Melutason
ohjearvot on annettu erikseen péaivaaikaiselle keskidanitasolle (klo 7 — 22) ja ybdaikaiselle
keskidanitasolle (klo 22 — 7).

Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvotasot (Vnp 993/1992).

Paivaajan (klo 7 — Ydajan (klo 22 - 7)
Alueen kuvaus 22) keskiaanitason keskidanitason oh-
ohjearvot jearvot

Ulkona

Asumiseen kaytetta-
vat alueet, virkistys-
alueet taajamissa ja
niiden valittdmassa 1a-
heisyydessa sekéa 55 dB 45-50dB "2
hoito- ja oppilaitoksia
palvelevat alueet
Loma-asumiseen kay-
tettavat alueet, leirin-
taalueet, virkistysalu-
eet taajamien ulko- 45 dB 40dB?¥
puolella ja luonnon-
suojelualueet

Sisalla

Agum-, potilas- ja ma- 35 dB 30 dB
joitushuoneet

Opetus- ja kokoustilat | 35 dB -
Liike- ja toimistohuo- 45 dB
neet

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensé kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilld alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien Laeqo722 = 55 dB ja Laeq2207 = 50 dB
(vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
satéan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

2.6. Melutason ohjearvojen soveltaminen

Suunniteltu asemakaava-alue on tulkittavissa uudeksi alueeksi, jolloin piha- ja oleskelu-
alueiden seka parvekkeiden paivaajan ohjearvotaso (Laeqo722) on 55 dB ja ydajan ohjear-
votaso (Laeq22-07) on 45 dB.

Edelld esitettyja valtioneuvoston paatdksen koskevia ohjearvoja kdytetddn asemakaavoi-
tusta ohjaavina arvoina. Sisdmelutasoille annettujen ohjearvotasojen perusteella méaéarite-
td&n asemakaavamaarayksind annettava danitasoero AL, joka muodostetaan vahenta-

Kuopionlahden asemakaavan ehdotusvaiheen meluselvitys WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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malla laskennallisesti arvioidusta julkisivuun kohdistuvasta keskidanitasosta (Laequ) vas-
taavan ajanjakson sisdmelun ohjearvotaso (Laeq,s): AL = Laequ — Laeq, s. Taulukossa 3 on
esitetty julkisivurakenteelta vaadittavien &anitasoerojen vaikutuksia rakentamiseen.

Taulukko 3. Kaavamaarayksien vaikutuksia rakentamiseen (Rakennusteollisuus 2009)
Kaavamaardys 40 dB | Korkea vaatimus. Ulkoseindrakenteilta
vaaditaan hyvaa &aneneristavyyttd. Va-
kiotuotannossa olevia ikkunoita ja ikku-
naovia ei voida vélttamattd kayttda, vaan
vaaditaan erikoisratkaisuja. Asuinhuoneet
suositellaan sijoitettavan suojanpuolelle.
Kaavamaarays 35 dB | Keskikorkea vaatimus, jota esiintyy usein.
Ikkunoilta ja parvekeovilta vaaditaan kor-
keampaa &aneneristyskykyd, mikali sei-
narakenne on daneneristavyydeltdan vaa-
timaton (esim. kevytrakenteinen). Asuin-
huoneita voidaan sijoittaa my6s meluléh-
teen puolelle.

Kaavamaaradys 30 dB | Vaatimus, jota olisi suositeltavaa vaatia
kaikissa asuinrakennuksissa vahimmais-
tavoitteena. Mikéli ikkunoiden ja parveke-
ovien pinta-alasuhde lattiapinta-alaan on
suuri, ei vaatimus valttamatta tayty tavan-
omaisilla rakenteilla. Asuin-huoneiden si-
joittelu vapaa.

Kuopion kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelmaan (Kuopion kaupunki 2018) on
kirjattu mm. seuraavat linjaukset maank&yton ja liikenteen suunnittelussa ja rakentamisen:

* Maankaytdn suunnittelussa, likennesuunnittelussa ja rakentamisessa melutilanne
ja sen ennakoidut muutokset otetaan huomioon kattavasti ja johtopééatdkset perus-
tuvat riittaviin selvityksiin. Melutorjunnan yhteydessa tarkastellaan tasavertaisesti
myds muut keskeiset ymparistovaikutukset, erityisesti ilmanlaatu, ja niiden yhteis-
vaikutukset.

» Uusi asutus ja loma-asuminen osoitetaan ensisijaisesti alueille, joilla paiva- ja y6-
ajan keskidanitasot eivat ylitd ohjearvoja. Uutta asutusta voidaan osoittaa alueille,
joilla ohjearvot ylitetdén, vain jos

e meluntorjuntatoimien avulla voidaan osoittaa, etta rakennuksille pystytaan
turvaamaan suojattu, riittdvéan iso oleskelupiha
e ja samalla rakennusten sisdmelutasot pystytddn saamaan alle ohjearvojen.

» Uusissa asuinrakennuksissa, joissa melutasot ylittdvat ohjearvot useilla julkisivuilla
ja makuuhuoneita ei voida sijoittaa hiljaisten julkisivujen puolelle, tulee toteuttaa
sellaisia rakennusteknisia ratkaisuja, jotka mahdollistavat asuinhuoneistojen ikku-
noiden pitdmisen auki.

Kuopionlahden asemakaavan ehdotusvaiheen meluselvitys WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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» Parvekkeita ei sijoiteta uusien asuinrakennusten julkisivuille, joilla paivaajan kes-
kidanitason ohjearvo 55 dB ylittyy, ellei voida osoittaa rakennusteknisia ratkaisuja
niin, ettd parvekkeilla alitetaan paivaajan keskidanitaso 55 dB.

» Uusien paivakotien, oppilaitosten ja hoitolaitoksien pihojen oleskelualueilla ja sisé-
tiloissa ymparistdmelutasot eivat ylitd ohjearvotasoja.

* Uudet leikkipuistot seka aktiiviseen kayttoon tarkoitetut virkistysalueet osoitetaan
alueille, joilla keskidanitaso paivalla alittaa 55 dB.

3. Melulaskennan tulokset

Liitteessa 1 ja 2 on esitetty laskennallisen selvityksen tulokset meluvydhykekarttoina ja jul-
kisivuihin kohdistuvina keskidanitasoina.

3.1.  Julkisivutasot ja meluvydhykkeet

Ulko-oleskelualueet keskittyvat suunniteltujen asuinrakennusten Iansipuolelle. Kongressi-
keskuksen ita- ja eteldapuolelle on suunniteltu terassialueita. Ennustetilanteen liikenne-
maarilla lasketut meluvybhykkeet ovat jonkin verran suurempia kuin nykytilanteen liiken-
nemaarilla, joten seuraavissa kappaleissa kasitelladn paaasiassa ennustetilanteen meluti-
lannetta.

Taidelukio Lumitin ja sen kohdalla olevan asuinrakennuksen vélisella oleskelualueella pai-
vaajan keskidanitasot ovat Iahes koko alueella alle 55 dB ja y6aikana alue on suurelta
osin alle 45 dB meluvybhykkeelld. Musiikkitalon ja sen kohdalla olevan asuinrakennuksen
valiselld oleskelualueella padivaajan keskidénitasot ovat lahes koko alueella alle 55 dB. Y6-
aikana noin puolet alueesta on alle 45 dB meluvydhykkeella (liite 2). Asuinrakennuksille
pystytdan siis osoittamaan piha-alueet, joilla melutasot ovat ohjearvojen mukaiset.

Suunniteltujen rakennusten julkisivuille kohdistuvat melutasot ovat maltillisia eivatka ai-
heuta ongelmia julkisivulta vaadittavan &&neneristavyyden suhteen. Asuinrakennusten
osalta julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskiadanitasot ovat enimmilldén 64 dB Puijonka-
dun puolella. Jos Puijonkadun puolelle tai asuinrakennusten paatyihin sijoitetaan parvek-
keita, tulee huolehtia, ettad parvekelasituksella saavutettava &énitasoero on riittdva. Parve-
kelasituksilta vaadittavat danitasoerot on esitetty luvussa 4 ja liitteessa 3.

4. Rakennusten julkisivujen ja parvekelasitusten
aaneneristavyys

4.1. Rakenteilta vaadittavat aanitasoerot

Suunnittelualueen asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuu korkeimmillaan 64 dB paivaai
kainen keskidanitaso. Kun tata melutasoa kdytetdadn mitoittavana arvona rakennusten jul-
kisivujen daneneristavyyden mitoituksessa, muodostuu déneneristysvaatimukseksi (&ani-
tasoeroksi) AL = 29 dB (= 64 — 35 dB paivaaikana). Yleisesti kaikilta julkisivurakenteilta
suositellaan vaadittavaksi 30 dB &&neneristystd, joten erillistd kaavamaaraysta julkisivun
aiheuttamasta aanitasoerosta ei tarvitse antaa.

Kuopionlahden asemakaavan ehdotusvaiheen meluselvitys WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Parvekerakenteilta edellytettdvat danitasoerot muodostuvat julkisivuihin kohdistuvien péai-
vaaikaisten keskiganitasojen ja ulkoalueilta edellytettdvan paivaaikaisen keskigénitason
ohjearvon erotuksena (55 dB, Laeq7-22). Tall6in parvekerakenteilta edellytettavat danita-
soerot ovat suurimmillaan 9 dB. Muilla asuinkohteiden julkisivuilla parvekkeilta edellytetta-
vat aanitasoerot ovat julkisivun sijainnista riippuen 0 dB ... 9 dB. Kongressikeskuksen tor-
niosaan sijoittuvien huoneistohotellin huoneiden ja asuntojen osalta parvekelasitukselta
vaadittava dénitasoero on suurimmillaan 4 dB (liite 3).

4.2. Kaavamaaraykset

Liitteessa 3 esitetdén parvekelasituksilta eri puolilla rakennuksia vaadittavat &anitasoerot,
mutta kaavamaarays suositellaan annettavaksi yleisessa muodossa. Silloin rakennuslupa-
vaiheessa tulee osoittaa, ettd parvekelasituksen daneneristys on riittdva. Kaavamaarays
korttelialueilla, joilla on asuinrakennuksia tai majoitushuoneita (kongressikeskuksen hos-
telli ja asunnot), olisi esimerkiksi:

Merkinté osoittaa korttelialueen, jonka asuinhuoneistojen parvekelasituksella saavutetta-
van &énitasoeron on oltava riittdvé, jotta parvekkeilla ei yliteté péivédajan keskidénitasoa
55 dB. Rakennuslupa-asiakirjoihin tulee siséltyé meluntorjuntasuunnitelma.

5. Johtopaatokset

Laskennallisen tarkastelun perusteella voidaan esittda seuraavat johtopéaéatokset:

¢ Asuinrakennusten sisépihoilla paivaajan keskidanitasot ovat pddosin alle 55 dB. Mo-
lempien asuinrakennusten suojan puolelle muodostuu alue, jolla y6ajan keskidanita-
sot ovat alle 45 dB. Asuinrakennusten piha-alueet voidaan siten osoittaa alueille,
joilla melutasot ovat ohjearvojen mukaiset.

e Suunniteltujen rakennusten julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskiaanitasot ovat
enimmillddn 64 dB eikd kaavamaéraystad julkisivulta vaadittavan daneneristavyy-
desté tarvita.

¢ Asuinrakennusten ja -huoneiden osalta niilld julkisivuilla, joille kohdistuu paivaaikana
yli 55 dB keskidanitasoja (Laeq7-22), tulee huolehtia siitd, ettéd parvekelasituksella saa-
vutettava danitasoero on riittdva

o Kaavamaarays korttelialueilla, joilla on asuinrakennuksia tai majoitushuoneita
(kongressikeskuksen hostelli ja asunnot), on:

Merkinté osoittaa korttelialueen, jonka asuinhuoneistojen parvekelasituksella saa-
vutettavan dénitasoeron on oltava riittévé, jotta parvekkeilla ei ylitetd péivaajan kes-
kidénitasoa 55 dB. Rakennuslupa-asiakirjoihin tulee siséltyd meluntorjuntasuunni-
telma.

6. Suositukset jatkotoimenpiteiksi

Asuinrakennusten jatkosuunnittelussa tulee oleskelualueet sijoittaa siten, ett& valtioneuvos-
ton paatdksen ohjearvotasot ulko-oleskelualueilla eivét ylity. Asuinrakennusten ja huoneis-
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tohotellin parvekkeiden suunnittelussa tulee myés ottaa huomioon asuinrakennusten julki-
sivuihin kohdistuvat melutasot, silld parvekkeille sovelletaan ulkoalueiden melutasojen oh-
jearvoja.
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