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0− Ινγχµσν 

ςΡΟ Εηµκµχ Νξ νµ κσηµτσ ϑτνοηνµ ϕτοτµφηµ σνηλδϕρηµµνρσ ϑτνοηνµκγχδµ κτδδµ 
κρϕδµµκκηρδµ ξλοθηρσ⌡λδκτρδκυησξϕρδµ ρδλϕυδγχνστρσ υθσδµ− ϑτνοηνµκγχδµ 
ϕυ,κτδδκκδ νµ ρττµµησδκστ θϕδµµδσσυϕρη ϕνµφθδρρηϕδρϕτρ+ σηχδκτϕην ι ϕϕρη ρτηµ,
θϕδµµτρσ−  

Λδκτρδκυησξϕρδµ σθϕνηστϕρδµ νµ ρδκυησσ ϕυ,κτδδκκδ ρττµµησδκστιδµ θϕδµµτρσδµ 
νκδρϕδκτκτδηκκδ ρδϕ ιτκϕηρηυτκκδ ϕνγχηρστυη οηυ, ι ξ⌡ηϕηρη ϕδρϕηµησρνι ∋Κ≅δπ6,
11 ι Κ≅δπ11,6( ρδϕ µσ δγχνστϕρη λδκτ ϕνρϕδυηϕρη ϕυλθξϕρηϕρη− 

1− Κγσ⌡σηδχνσ ι λδµδσδκλσ 

1−0− Ρττµµησσδκτκτδ 

Ρττµµησσδκτκτδ ρηιησρδδ ϑτνοηνµ ϕδρϕτρσµ δσδκοτνκδκκ− ≅κτδδκκδ νµ ρττµµησδκστ θϕδµ,
µδσσυϕρη ϕνµφθδρρηϕδρϕτρ+ σηχδκτϕην ι ϕϕρη ρτηµθϕδµµτρσ− ϑνµφθδρρηϕδρϕτϕρδµ ξγ,
σδξσδδµ στκδυηδµ γνσδκκηµ ι γνρσδκκηµ νµ ρττµµησδκστ ρηινησστυµ 11 ϕδθθνρσ ϕνθϕδµ θϕδµ,
µτρνρµ− 

Ρττµµησσδκτκτδδµ ρηιηµση νµ δρησδσσξ ϕτυρρ 0− ϑτυρρ 1 νµ δρησδσσξ κτδδκκδ ρττµµησδκκτσ 
θϕδµµτϕρδσ− 

 

ϑτυ 0− Ρττµµησσδκτκτδδµ ρηιηµση νµ λδθϕησσξ ϕθσσµ οτµηρδκκ ρνηϕηνκκ− ∋ϕθσσονγι9 ϑτνοηνµ ϕθσσοκυδκτ( 
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ϑτυ 1− ϑυ,κτδδκκδ ρττµµησδκκτσ θϕδµµτϕρδσ− 

1−1− Κρϕδµσλκκη 

Ρττµµησσδκτκτδδµ κρϕδµµκκηµδµ λδκτθυηνηµση νµ σδγσξ Βχµ ≅ . 1/06 ξλοθηρσ⌡λδκτµ 
κρϕδµσνγιδκληρσνµ ονγινηρληρδκκ σηδκηηϕδµµδλδκτµ κρϕδµσλκκηκκ− Κρϕδµσλκκη νσσ 
γτνληννµ λρσνµ ι θϕδµσδηχδµ λτνχνρσληδµ δρσδηχδµ υηϕτστϕρδσ µδµ δσδµδλη,
ρδδµ ρδϕ λµοηµµµ ι ηκλµ αρνθοσηνµ ηγδτσσλσ υηλδµµτϕρδσ− Λ,κτδδσ νµ 
λκκηρρ νκδσδσστ οδγλδηϕρη−  

Λδκτλκκηµ λρσνλκκη νµ λτνχνρσδσστ ϑτνοηνµ ϕτοτµφηµ ∆Τ,λδκτρδκυησξϕρδµ ηµδηρ,
σνρσ ∋1/05(− Ρττµµησδκλσ ττρηρσ θϕδµµτρλρρνησσδκτηρσ νµ σνηλησσµτσ ϑτνοηνµ ϕτ,
οτµϕη− Λρσνλκκη λτνϕσσηηµ υρσλµ ρττµµησδκστ σηκµµδσσ− 

Κρϕδµµκκηµδµ λδκτρδκυησξρ νµ σδγσξ µνηµ 4// ω 14/ λ κιτηρδκκδ κτδδκκδ+ ινγνµ κρϕδµσ,
οηρσδησ νµ ρηινησδσστ σρηρηµ υκδηµ 4 λδσθηµ δσηρξξχδκκδ ι 1 λδσθηµ ϕνθϕδτχδκκδ λµοηµ,
µµ σρνρσ− Κρϕδµµµ στκνϕρδσ νµ δρησδσσξ ϕδρϕηµηυξ⌡γξϕϕδηµ 4 χΑ κτνϕηρρ− Κρϕδµ,
µνηρρ θϕδµµτρσδµ αρνθοσηνρτγσδδµ νµ ϕξσδσσξ θυν /+1 δκη 7/ ∃ µδρσ γδηιρσττ 
θϕδµµτϕρηρσ− Κρϕδµµνηρρ νµ νσδσστ γτνληννµ δµρηλληρδµ ϕδθσκτνϕµ γδηιρστϕρδσ−  
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1−2− Κρϕδµµρρ ϕξσδσξσ κηηϕδµµδλθσ 

Κρϕδµσλκκηρρ ϕξσδσσηηµ µξϕξσηκµσδδµ ι υτνχδµ 1/24 δµµτρσδκηηϕδµµδσηδσνι σηδκηηϕδµ,
σδδκκδ− Κηηϕδµµδλθσ νυσ ρλσ ϕτηµ ∆Τ,λδκτρδκυησξϕρδρρ ϕξσδσξσ κηηϕδµµδλθσ− Λ,
θη Ινστµηµ ϕχτκκ ι Οτηινµϕχτκκ νµ ρττµµησσδκτκτδδκκ ϕξσδσσξ µξϕξηρδρσ κδµµδσστ 
ινµνοδτσσ 2/ ϕλ.γ−  Κηρϕρη ϑηθϕϕνϕστ λττσσττ οηγϕχτϕρη υκηκκ Γοµηδλδµϕστ , 
Οτηινµϕστ+ ι µνοδτρθινηστρ κρϕδσµ 1/ ϕηκνλδσθηηµ στµµηρρ− 

Ονγινηρληρδρρ σηδκηηϕδµµδλδκτµ κρϕδµσλκκηρρ νµ µµδσστ λδκτµ κγσ⌡σρν υηµ 3/ 
ϕλ.γ µνοδτχδρσ κϕδµ− Μνοδτϕρηκκδ 1/ ϕλ.γ ι 2/ ϕλ.γ σηδκηηϕδµµδλδκτµ κγσ⌡σρνσ κδµ,
µδσσηηµ ΒΜΝΡΡΝΡ,κρϕδµσλκκηρσ ϕσρνσστιδµ κγσ⌡σρνιδµ λττσνϕρδµ λτϕηρδρση− 

Ρττµµησδκλµ λτϕηρδρρ σηκµσδδρρ ϑτνοηνµκγχδµϕστ υκηκκ Γοµηδλδµϕστ , Οτη,
ινµϕστ ρτκιδσµ κηηϕδµσδδκσ− 

Κρϕδµµνηρρ ϕξσδσξσ ρττµµησσδκτκτδσσ κγηλοηδµ σδηχδµ θϕηυτνθνϕτρηδµ κηηϕδµµδλ,
θσ ∋ϑ≅ΥΚ( ι θρϕµ κηηϕδµσδδµ οθνρδµσσηνρττχδσ νµ δρησδσσξ στκτϕνρρ 0− 

Στκτϕϕν 0− Κρϕδµµκκηρδρρ λδκτρδκυησξϕρδρρ ϕξσδσξσ σηδκηηϕδµµδσηδχνσ µξϕξσηκµσδδρρ 
∋υ− 1/05( ι δµµτρσδσηκµσδδρρ υτνµµ 1/24− 

ϑστ ϑ≅ΥΚ   
υ− 1/05 
∋ινµ.υθϕ( 

ϑ≅ΥΚ    
υ− 1/24 
∋ινµ.υθϕ( 

Θρϕµ κηηϕδµσδδµ 
νρττρ ∋∃( 

Μνοδτρ,
θινηστρ 
∋ϕλ.γ( Οηυ   

ϕκν 6,11 
Ξ⌡         
ϕκν 11,6 

Λθη Ινστµηµ ϕστ 8 0// 00 0// 6+1 8+1 2/ 

Οτηινµϕστ 2 2// � 
1 7// 

3 /// � 
2 34/ 

6+1 8+1 2/ 

Γοµηδλδµϕστ 3 0// � 
1 3// 

4 /// � 
1 74/ 

6+1 8+1 3/ 

ϑηθϕϕνϕστ 1 7// 2 4// 3+2 2+7 1/ 

ϑτνοηνµκγχδµϕστ 
∋υκηκκ Οτηινµϕστ � 
Γοµηδλδµϕστ( 

Ρτκιδσµ κοηινκηηϕδµσδδκσ+ υηµ ρσσνκηηϕδµµδ− ∆η γτν,
ληνηστ λδκτκρϕδµµρρ 

 

1−3− Κρϕδµσλκκηµ δουθλττρ 

Σηδκηηϕδµµδλδκτµ κρϕδµσλκκηµ στκνϕρδσ ι λησστρστκνϕρδσ νυσ γξυηµ υδθσηκτϕδκονηρη ρηκ,
κνηµ+ ϕτµ λρσν νµ σρηµδµ ι ρνκνρτγσδδσ υρσυσ λκκηρρ ρδσδσστι ρνκνρτγχδ,

υσηλτϕρη− Σκκ⌡ηµ στκνϕρδσ δθνυσ  0 χΑ σνηρηρσµ− Λησ λνµηλτσϕηρδλοη λρσν νµ+ 
ρησ δµδλλµ κρϕδστσ ι λησστσ στκνϕρδσ δθνυσ σνηρηρσµ−  

Κρϕδµσλκκηυδθσηκτρρ σηδκηηϕδµσδδµ ηγδτσσλκκδ λδκτκκδ λησστσ ι κρϕδστσ σρνσ λϕη,
ρδρρ λρσνρρ δθνρηυσ ρττθηλληκκµ 4 , 5 χΑ ∋∆τθρσν 1//4(−  

Σρρ ρδκυησξϕρδρρ σθϕρσδκστ ρττµµησσδκτκτδσσ υνηχµ οησ ρτγσδδκκηρδµ ξϕρηµϕδθση,
ρδµ κρϕδµσξλοθηρσ⌡µ+ ληµϕ υτνϕρη θυηνηλλδ+ δσσ κρϕδµσλκκηµ σθϕϕττρ νµ σρρ 

σοτϕρδρρ κτνϕϕ  1 χΑ− Στκνϕρη στκϕησσδρρ νµ γτνληνησυ σλ κρϕδµσλκκηµ 
δουθλττρ− Σνηρηµ ρµνδµ νγιδθυνσρνµ ξκησξϕρδρσ οτγτσσδρρ σθϕνησδσµ ρηηρ θυν+ 
ινϕ νµ ρττθδλοη ϕτηµ νγιδθυνσρν ∗1 χΑ−  
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1−4− Λδκτσρνιδµ ξκδηρδσ νγιδθυνσρνσ 

Υκσηνµδτυνρσνµ οσ⌡ϕρδρρ ∋882.0881( νµ µµδσστ λµϕξσ⌡µ ι θϕδµσληρδµ+ κηηϕδµ,
σδδµ ρττµµησσδκτρρ ι θϕδµσληρδµ κτολδµδσσδκξρρ ρνυδκκδσσυσ λδκτσρνιδµ νγιδθ,
υνσ− Μησ νγιδθυνι ρνυδκκδσµ λξ⌡ρ ξλοθηρσ⌡κτογθϕηµµρρ ∋στκτϕϕν 1(− Λδκτσρνµ 
νγιδθυνσ νµ µµδσστ δθηϕρδδµ οηυηϕηρδκκδ ϕδρϕηµησρνκκδ ∋ϕκν 6 � 11( ι ξ⌡ηϕηρδκκδ 
ϕδρϕηµησρνκκδ ∋ϕκν 11 � 6(−  

 
Στκτϕϕν 1− Λδκτσρνµ ξκδηρδσ νγιδθυνσρνσ ∋Υµο 882.0881(− 

≅κτδδµ ϕτυτρ 
Οηυιµ ∋ϕκν 6 � 
11( ϕδρϕηµησρνµ 
νγιδθυνσ 

Ξ⌡ιµ ∋ϕκν 11 � 6( 
ϕδρϕηµησρνµ νγ,
ιδθυνσ 

Τκϕνµ   

≅ρτληρδδµ ϕξσδσσ,
υσ κτδδσ+ υηθϕηρσξρ,
κτδδσ σιληρρ ι 
µηηχδµ υκησσ⌡λρρ κ,
γδηρξξχδρρ ρδϕ 
γνησν, ι νοοηκησνϕρη 
οκυδκδυσ κτδδσ 

 
 
44 χΑ 

 
 
34 � 4/ χΑ 0( 1( 

Κνλ,ρτληρδδµ ϕξ,
σδσσυσ κτδδσ+ κδηθηµ,
σκτδδσ+ υηθϕηρσξρκτ,
δδσ σιληδµ τκϕν,
οτνκδκκ ι κτνµµνµ,
ρτνιδκτκτδδσ 

 
34 χΑ 

 
3/ χΑ 2( 

Ρηρκκ   

≅ρτηµ,+ ονσηκρ, ι λ,
ινηστργτνµδδσ 

24 χΑ 2/ χΑ 

Νοδστρ, ι ϕνϕντρσηκσ 24 χΑ , 

Κηηϕδ, ι σνηληρσνγτν,
µδδσ 

34 χΑ , 

 
0( Ττρηκκ κτδηκκ λδκτσρνµ ξ⌡νγιδθυν νµ 34 χΑ− 
1( Νοοηκησνϕρη οκυδκδυηκκ κτδηκκ δη ρνυδκκδσ ξ⌡νγιδθυν− 
2( Ξ⌡νγιδθυν δη ρνυδκκδσ ρδκκηρηκκ κτνµµνµρτνιδκτκτδηκκ+ ινησ δη ξκδδµρ ϕξσδσ νκδρϕδκττµ ση κτνµµνµ γυηµµνηµσηηµ ξ⌡κκ− 
3( Σιληρρ κνλ,ρτληρδδµ ϕξσδσσυηκκ κτδηκκ υνηχµ ρνυδκσ ρτληρδδµ ϕξσδσσυηδµ Κ≅δπ/6,11 < 44 χΑ ι Κ≅δπ11,/6 < 4/ χΑ 
∋υµγσ κτδδσ(+ 34 χΑ ∋ττχδσ κτδδσ(− 

 
Ινρ λδκτ νµ κτνµσδδκσµ ηρϕτληρσ ση ϕοδϕηρσηρσ+ λησστρ, ση κρϕδµσστκνϕρδδµ κη,
ρσµ 4 χΑ δµµδµ ρδµ υδθσληρσ νγιδθυννµ− 

1−5− Λδκτσρνµ νγιδθυνιδµ ρνυδκσληµδµ 

Ρττµµησδκστ ρδλϕυ,κτδ νµ στκϕησσυηρρ ττχδϕρη κτδδϕρη+ ινκκνηµ οηγ, ι νκδρϕδκτ,
κτδηχδµ ρδϕ οθυδϕϕδηχδµ οηυιµ νγιδθυνσρν ∋Κ≅δπ/6,11( νµ 44 χΑ ι ξ⌡ιµ νγιδθ,
υνσρν ∋Κ≅δπ11,/6( νµ 34 χΑ− 

∆χδκκ δρησδσσξι υκσηνµδτυνρσνµ οσ⌡ϕρδµ ϕνρϕδυη νγιδθυνι ϕξσδσµ ρδλϕυνη,
στρσ νγιυηµ θυνηµ− Ρηρλδκτσρνηκκδ µµδσστιδµ νγιδθυνσρνιδµ οδθτρσδδκκ λθησδ,
σµ ρδλϕυλθξϕρηµ µµδσσυ µησρνδθν Κ+ ινϕ λτνχνρσδσµ υγδµσ,
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λκκ κρϕδµµκκηρδρση θυηνηχτρσ ιτκϕηρηυττµ ϕνγχηρστυρσ ϕδρϕηµησρνρσ ∋Κ≅δπ+τ( υρ,
συµ ιµιϕρνµ ρηρλδκτµ νγιδθυνσρν ∋Κ≅δπ+ ρ(9  Κ < Κ≅δπ+τ � Κ≅δπ+ ρ− Στκτϕνρρ 2 νµ 
δρησδσσξ ιτκϕηρηυτθϕδµσδδκσ υχησσυηδµ µησρνδθνιδµ υηϕτστϕρη θϕδµσληρδδµ− 
 
Στκτϕϕν 2− ϑυλθξϕρηδµ υηϕτστϕρη θϕδµσληρδδµ ∋Θϕδµµτρσδνκκηρττρ 1//8( 

ϑυλθξρ 3/ χΑ ϑνθϕδ υσηλτρ− Τκϕνρδηµθϕδµσδηκσ 
υχησµ γξυ µδµδθηρσυξξσσ− Υ,
ϕηνστνσµµνρρ νκδυη ηϕϕτµνησ ι ηϕϕτ,
µνυη δη υνηχ υκσσλσσ ϕξσσ+ υµ 
υχησµ δθηϕνηρθσϕηρτι− ≅ρτηµγτνµδδσ 
ρτνρησδκκµ ρηινησδσσυµ ρτνιµοτνκδκκδ− 

ϑυλθξρ 24 χΑ ϑδρϕηϕνθϕδ υσηλτρ+ ινσ δρηηµσξξ τρδηµ− 
Ηϕϕτµνηκσ ι οθυδϕδνυηκσ υχησµ ϕνθ,
ϕδλο µδµδθηρσξρϕξϕξ+ ληϕκη ρδη,
µθϕδµµδ νµ µδµδθηρσυξξχδκσµ υ,
σηλσνµ ∋δρηλ− ϕδυξσθϕδµσδηµδµ(− ≅ρτηµ,
γτνµδησ υνηχµ ρηινησσ λξ⌡ρ λδκτκγ,
σδδµ οτνκδκκδ− 

ϑυλθξρ 2/ χΑ Υσηλτρ+ ινσ νκηρη ρτνρησδκσυ υση 
ϕηϕηρρ ρτηµθϕδµµτϕρηρρ υγηλληρ,
συνησσδδµ− Ληϕκη ηϕϕτµνηχδµ ι οθυδϕδ,
νυηδµ οηµσ,κρτγχδ κσσηοηµσ,κµ νµ 
ρττθη+ δη υσηλτρ υκσσλσσ σξσξ συµ,
νληρηκκ θϕδµσδηκκ− ≅ρτηµ,γτνµδηχδµ ρη,
ινησσδκτ υο− 

 
ϑτνοηνµ ϕτοτµφηµ λδκτµσνθιτµµµ σνηληµσρττµµησδκλµ ∋ϑτνοηνµ ϕτοτµϕη 1/07( νµ 
ϕηθισστ λλ− ρδτθυσ κηµιτϕρδσ λµϕξσ⌡µ ι κηηϕδµσδδµ ρττµµησσδκτρρ ι θϕδµσληρδµ9  
 

 Λµϕξσ⌡µ ρττµµησσδκτρρ+ κηηϕδµµδρττµµησσδκτρρ ι θϕδµσληρδρρ λδκτσηκµµδ 
ι ρδµ δµµϕνηχτσ λττσνϕρδσ νσδσµ γτνληννµ ϕσσυρση ι ινγσνοσ⌡ϕρδσ οδθτρ,
στυσ θηησσυηηµ ρδκυησξϕρηηµ−  Λδκτσνθιτµµµ ξγσδξχδρρ σθϕρσδκκµ σρυδθσηρδρση 
λξ⌡ρ λττσ ϕδρϕδηρδσ ξλοθηρσ⌡υηϕτστϕρδσ+ δθησξηρδρση ηκλµκστ+ ι µηηχδµ ξγσδηρ,
υηϕτστϕρδσ−  

 

 Ττρη ρτστρ ι κνλ,ρτληµδµ νρνησδσµ δµρηρηιηρδρση κτδηκκδ+ ινηκκ οηυ, ι ξ⌡,
ιµ ϕδρϕηµησρνσ δηυσ ξκησ νγιδθυνι−  Ττσσ ρτστρσ υνηχµ νρνησσ κτδηκκδ+ 
ινηκκ νγιδθυνσ ξκησδσµ+ υηµ ινρ 

 λδκτµσνθιτµσσνηληδµ υτκκ υνηχµ νρνησσ+ δσσ θϕδµµτϕρηκκδ οξρσξσµ 
στθυλµ ρτνισστ+ θηησσυµ ηρν νκδρϕδκτοηγ 

 ι ρλκκ θϕδµµτρσδµ ρηρλδκτσρνσ οξρσξσµ ρλµ κκδ νγιδθυνιδµ− 

 Ττρηρρ ρτηµθϕδµµτϕρηρρ+ ινηρρ λδκτσρνσ ξκησσυσ νγιδθυνσ τρδηκκ ιτκϕηρηυτηκκ 
ι λϕττγτνµδησ δη υνηχ ρηινησσ γηκιηρσδµ ιτκϕηρηυτιδµ οτνκδκκδ+ στκδδ σνσδτσσ 
ρδκκηρη θϕδµµτρσδϕµηρη θσϕηρτι+ ινσϕ λγχνκκηρσυσ ρτηµγτνµδηρσνιδµ ηϕϕτ,
µνηχδµ οησληρδµ τϕη−  
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 Οθυδϕϕδησ δη ρηινησδσ ττρηδµ ρτηµθϕδµµτρσδµ ιτκϕηρηυτηκκδ+ ινηκκ οηυιµ ϕδρ,
ϕηµησρνµ νγιδθυν 44 χΑ ξκησσξξ+ δκκδη υνηχ νρνησσ θϕδµµτρσδϕµηρη θσϕηρτι 
µηηµ+ δσσ οθυδϕϕδηκκ κησδσµ οηυιµ ϕδρϕηµησρν 44 χΑ− 

 
 Ττρηδµ οηυϕνσηδµ+ νοοηκησνρσδµ ι γνησνκησνϕρηδµ οηγνιδµ νκδρϕδκτκτδηκκ ι ρηρ,

σηκνηρρ ξλοθηρσ⌡λδκτσρνσ δηυσ ξκησ νγιδθυνσρνι−  
 

 Ττχδσ κδηϕϕηοτηρσνσ ρδϕ ϕσηηυηρδδµ ϕξσσ⌡⌡µ σθϕνησδστσ υηθϕηρσξρκτδδσ νρνησδσµ 
κτδηκκδ+ ινηκκ ϕδρϕηµησρν οηυκκ κησσ 44 χΑ−  

2− Λδκτκρϕδµµµ στκνϕρδσ 

Κηησσδδρρ 0 ι 1 νµ δρησδσσξ κρϕδµµκκηρδµ ρδκυησξϕρδµ στκνϕρδσ λδκτυξ⌡γξϕδϕθσσνηµ ι ιτκ,
ϕηρηυτηγηµ ϕνγχηρστυηµ ϕδρϕηµησρνηµ− 

2−0− Ιτκϕηρηυτσρνσ ι λδκτυξ⌡γξϕϕδδσ 

Τκϕν,νκδρϕδκτκτδδσ ϕδρϕησσξυσ ρττµµησδκστιδµ ρτηµθϕδµµτρσδµ κµρηοτνκδκκδ− ϑνµφθδρρη,
ϕδρϕτϕρδµ ησ, ι δσδκοτνκδκκδ νµ ρττµµησδκστ σδθρρηκτδησ− ∆µµτρσδσηκµσδδµ κηηϕδµµδ,
λθηκκ κρϕδστσ λδκτυξ⌡γξϕϕδδσ νυσ ινµϕηµ υδθθµ ρττθδλοη ϕτηµ µξϕξσηκµσδδµ κηηϕδµ,
µδλθηκκ+ ινσδµ ρδτθυηρρ ϕοοκδηρρ ϕρησδκκµ ορηρρ δµµτρσδσηκµσδδµ λδκτση,
κµµδσσ− 

Σηχδκτϕην Κτλησηµ ι ρδµ ϕνγχκκ νκδυµ ρτηµθϕδµµτϕρδµ υκηρδκκ νκδρϕδκτκτδδκκ οη,
υιµ ϕδρϕηµησρνσ νυσ κγδρ ϕνϕν κτδδκκ κκδ 44 χΑ ι ξ⌡ηϕµ κτδ νµ ρττθδκσ 
νρηµ κκδ 34 χΑ λδκτυξ⌡γξϕϕδδκκ− Λτρηηϕϕησκνµ ι ρδµ ϕνγχκκ νκδυµ ρτηµθϕδµµτϕρδµ 
υκηρδκκ νκδρϕδκτκτδδκκ οηυιµ ϕδρϕηµησρνσ νυσ κγδρ ϕνϕν κτδδκκ κκδ 44 χΑ− Ξ⌡,
ηϕµ µνηµ οτνκδσ κτδδρσ νµ κκδ 34 χΑ λδκτυξ⌡γξϕϕδδκκ ∋κηησδ 1(− ≅ρτηµθϕδµµτϕρηκκδ 
οξρσξσµ ρηηρ νρνησσλµ οηγ,κτδδσ+ ινηκκ λδκτσρνσ νυσ νγιδθυνιδµ λτϕηρδσ− 

Ρττµµησδκστιδµ θϕδµµτρσδµ ιτκϕηρηυτηκκδ ϕνγχηρστυσ λδκτσρνσ νυσ λκσηκκηρη δηυσϕ η,
γδτσ νµφδκλη ιτκϕηρηυτκσ υχησσυµ µδµδθηρσυξξχδµ ρτγσδδµ− ≅ρτηµθϕδµµτρσδµ 
νρκσ ιτκϕηρηυτηκκδ ϕνγχηρστυσ οηυιµ ϕδρϕηµησρνσ νυσ δµηλληκκµ 53 χΑ Οτηινµϕ,
χτµ οτνκδκκ− Ινρ Οτηινµϕχτµ οτνκδκκδ ση ρτηµθϕδµµτρσδµ οσξηγηµ ρηινησδσµ οθυδϕ,
ϕδησ+ στκδδ γτνκδγση+ δσσ οθυδϕδκρηστϕρδκκ ρυτσδσσυ µησρνδθν νµ θηησσυ− Οθυδ,
ϕδκρηστϕρηκσ υχησσυσ µησρνδθνσ νµ δρησδσσξ κτυτρρ 3 ι κηησσδδρρ 2− 

3− Θϕδµµτρσδµ ιτκϕηρηυτιδµ ι οθυδϕδκρηστρσδµ 
µδµδθηρσυξξρ 

3−0− Θϕδµσδηκσ υχησσυσ µησρνδθνσ 

Ρττµµησσδκτκτδδµ ρτηµθϕδµµτρσδµ ιτκϕηρηυτηγηµ ϕνγχηρσττ ϕνθϕδηλληκκµ 53 χΑ οηυη,
ϕηµδµ ϕδρϕηµησρν− ϑτµ σσ λδκτσρν ϕξσδσµ λησνησσυµ θυνµ θϕδµµτρσδµ ιτκ,
ϕηρηυτιδµ µδµδθηρσυξξχδµ λησνηστϕρδρρ+ λτνχνρσττ µδµδθηρσξρυσηλτϕρδϕρη ∋µη,
σρνδθνϕρη( Κ < 18 χΑ ∋< 53 � 24 χΑ οηυηϕµ(− Ξκδηρδρση ϕηϕηκσ ιτκϕηρηυτθϕδµσδηκσ 
ρτνρησδκκµ υχησσυϕρη 2/ χΑ µδµδθηρσξρσ+ ινσδµ δθηκκηρσ ϕυλθξρσ ιτκϕηρηυτµ 
ηγδτσσλρσ µησρνδθνρσ δη σθυησρδ µσ− 
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Οθυδϕδθϕδµσδηκσ δχδκκξσδσσυσ µησρνδθνσ λτνχνρστυσ ιτκϕηρηυτηγηµ ϕνγχηρστυηδµ οη,
υηϕηρσδµ ϕδρϕηµησρνιδµ ι τκϕνκτδηκσ δχδκκξσδσσυµ οηυηϕηρδµ ϕδρϕηµησρνµ 
νγιδθυνµ δθνστϕρδµ ∋44 χΑ+ Κ≅δπ 6,11(− Σκκ⌡ηµ οθυδϕδθϕδµσδηκσ δχδκκξσδσσυσ µησ,
ρνδθνσ νυσ ρττθηλληκκµ 8 χΑ− Λτηκκ ρτηµϕνγσδηχδµ ιτκϕηρηυτηκκ οθυδϕϕδηκσ δχδκκξσδσσ,
υσ µησρνδθνσ νυσ ιτκϕηρηυτµ ρηιηµµηρσ θηηοοτδµ / χΑ � 8 χΑ− ϑνµφθδρρηϕδρϕτϕρδµ σνθ,
µηνρµ ρηινησστυηδµ γτνµδηρσνγνσδκκηµ γτνµδηχδµ ι ρτµσνιδµ νρκσ οθυδϕδκρηστϕρδκσ 
υχησσυ µησρνδθν νµ ρττθηλληκκµ 3 χΑ ∋κηησδ 2(− 

3−1− ϑυλθξϕρδσ 

Κηησσδδρρ 2 δρησδσµ οθυδϕδκρηστϕρηκσ δθη οτνκηκκ θϕδµµτϕρη υχησσυσ µησρνδθνσ+ 
λτσσ ϕυλθξρ ρτνρησδκκµ µµδσσυϕρη ξκδηρδρρ λτνχνρρ− Ρηκκνηµ θϕδµµτρκτο,
υηγδδρρ στκδδ νρνησσ+ δσσ οθυδϕδκρηστϕρδµ µδµδθηρσξρ νµ θηησσυ− ϑυλθξρ 
ϕνθσσδκηκτδηκκ+ ινηκκ νµ ρτηµθϕδµµτϕρη ση λινηστργτνµδησ ∋ϕνµφθδρρηϕδρϕτϕρδµ γνρ,
σδκκη ι ρτµµνσ(+ νκηρη δρηλδθϕηϕρη9 

Λδθϕηµσ νρνησσ ϕνθσσδκηκτδδµ+ ινµϕ ρτηµγτνµδηρσνιδµ οθυδϕδκρηστϕρδκκ ρυτσδσσ,
υµ µησρνδθνµ νµ νκσυ θηησσυ+ ινσσ οθυδϕϕδηκκ δη ξκησδσ οηυιµ ϕδρϕηµησρν 
44 χΑ− Θϕδµµτρκτο,ρηϕηθινηγηµ στκδδ ρηρκσξ λδκτµσνθιτµσρττµµησδκλ− 

4− Ινγσνοσ⌡ϕρδσ 

Κρϕδµµκκηρδµ σθϕρσδκτµ οδθτρσδδκκ υνηχµ δρησσ ρδτθυσ ινγσνοσ⌡ϕρδσ9 

 ≅ρτηµθϕδµµτρσδµ ρηροηγνηκκ οηυιµ ϕδρϕηµησρνσ νυσ ονρηµ κκδ 44 χΑ− Λν,
κδλοηδµ ρτηµθϕδµµτρσδµ ρτνιµ οτνκδκκδ λτνχνρσττ κτδ+ ινκκ ξ⌡ιµ ϕδρϕηµησ,
ρνσ νυσ κκδ 34 χΑ− ≅ρτηµθϕδµµτρσδµ οηγ,κτδδσ υνηχµ ρησδµ νρνησσ κτδηκκδ+ 
ινηκκ λδκτσρνσ νυσ νγιδθυνιδµ λτϕηρδσ− 

 Ρττµµησδκστιδµ θϕδµµτρσδµ ιτκϕηρηυτηκκδ ϕνγχηρστυσ οηυιµ ϕδρϕηµησρνσ νυσ 
δµηλληκκµ 53 χΑ δηϕ ϕυλθξρσ ιτκϕηρηυτκσ υχησσυµ µδµδθηρσυξξ,
χδρσ σθυησ−  

 ≅ρτηµθϕδµµτρσδµ ι ,γτνµδηχδµ νρκσ µηηκκ ιτκϕηρηυτηκκ+ ινηκκδ ϕνγχηρσττ οηυηϕµ 
ξκη 44 χΑ ϕδρϕηµησρνι ∋Κ≅δπ6,11(+ στκδδ γτνκδγση ρηησ+ δσσ οθυδϕδκρηστϕρδκκ ρ,
υτσδσσυ µησρνδθν νµ θηησσυ 

 ϑυλθξρ ϕνθσσδκηκτδηκκ+ ινηκκ νµ ρτηµθϕδµµτϕρη ση λινηστργτνµδησ 
∋ϕνµφθδρρηϕδρϕτϕρδµ γνρσδκκη ι ρτµµνσ(+ νµ9 

Λδθϕηµσ νρνησσ ϕνθσσδκηκτδδµ+ ινµϕ ρτηµγτνµδηρσνιδµ οθυδϕδκρηστϕρδκκ ρ,
υτσδσσυµ µησρνδθνµ νµ νκσυ θηησσυ+ ινσσ οθυδϕϕδηκκ δη ξκησδσ οηυιµ ϕδρ,
ϕηµησρν 44 χΑ− Θϕδµµτρκτο,ρηϕηθινηγηµ στκδδ ρηρκσξ λδκτµσνθιτµσρττµµη,
σδκλ− 

5− Ρτνρηστϕρδσ ισϕνσνηλδµοησδηϕρη 

≅ρτηµθϕδµµτρσδµ ισϕνρττµµησσδκτρρ στκδδ νκδρϕδκτκτδδσ ρηινησσ ρησδµ+ δσσ υκσηνµδτυνρ,
σνµ οσ⌡ϕρδµ νγιδθυνσρνσ τκϕν,νκδρϕδκτκτδηκκ δηυσ ξκησξ− ≅ρτηµθϕδµµτρσδµ ι γτνµδηρ,
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σνγνσδκκηµ οθυδϕϕδηχδµ ρττµµησσδκτρρ στκδδ λξ⌡ρ νσσ γτνληννµ ρτηµθϕδµµτρσδµ ιτκϕη,
ρηυτηγηµ ϕνγχηρστυσ λδκτσρνσ+ ρηκκ οθυδϕϕδηκκδ ρνυδκκδσµ τκϕνκτδηχδµ λδκτσρνιδµ νγ,
ιδθυνι−  
 

Ντκτρρ 6−1−1/08 

ςΡΟ Εηµκµχ Νξ 
 
Κσηµτσ9  

 
Ρηθο Κοοκηµδµ 

Οθνιδϕσηοκκηϕϕ⌡ 

≅ϕτρσηηϕϕ ι Ξλοθηρσ⌡λδκτ 

Υηησσδδσ 

≅ηθνκ 1/029 Λδκτµ� ι σθηµµσνθιτµσ λµϕξσ⌡µ ρττµµησσδκτρρ � Νορ /1.1/02− Ττ,
χδµλµ δκηµϕδηµν,+ κηηϕδµµδ, ι ξλοθηρσ⌡ϕδρϕτρ− ϖϖϖ−δκξ,ϕδρϕτρ−εη.ιτκϕηρτσ { ϖϖϖ−χν,
θη−εη.δκξ,ϕδρϕτρ− 

∆τθρσν+ Θηλν− Ξλοθηρσ⌡ληµηρσδθη⌡ 1//4− Ξλοθηρσ⌡λδκτχηθδϕσηηυηµ σξσµσ⌡⌡µοµννµ 
κηησσξυσ κρϕδµσλκκηυδθσηκτσ− 

Υκσηνµδτυνρσνµ οσ⌡ρ 882.0881 

Ξλοθηρσ⌡ληµηρσδθη⌡ 1//2− Ξλοθηρσ⌡νορ 0/79 Θϕδµµτϕρδµ ιτκϕηρηυτµ µδµδθηρσυξξ,
χδµ λησνησσληµδµ 

Μνθχηβ Βντµβηκ νε Ληµηρσδθρ 08859 Θνχ Σθεεηβ Μνηρδ � Μνθχηβ Οθδχηβσηνµ Λδσγνχ− � Σδ,
λΜνθχ 08859 414− 

Θϕδµµτρσδνκκηρττρ− Αδσνµη− ≅ρτηµθϕδµµτρσδµ µησδϕµηηϕµ σξχδµσυ ρττµµησσδκτνγιδ− 
Ρξξρϕττ 1//8Κηησσδδσ 

ςΡΟ 1/05− ϑτνοηνµ ϕτοτµφηµ ∆Τ,λδκτρδκυησξρ− 

ςΡΟ 1/07− ϑτνοηνµ ϕτοτµφηµ λδκτµσνθιτµµµ σνηληµσρττµµησδκλ− Σνηληµµµ οδθησ,
σδδσ− Θονθσσηκτνµµνρ 05−2−1/07 
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κµσδδµ ∋υ− 1/24( κηηϕδµµδλθηκκ σθϕρσδκστµ 

2( Οθυδϕδκρηστϕρηκσ υχησσυσ µησρνδθνσ 
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Plaana/VSU/WSP
28.5.2019

Ei sisällä yhteiskustannuksia, alv. 0%

Pinta-ala m2 Hinta €/m2
Kokonais-
summa €

1 a. aukio, pinta (pääaukio, sisältää kalusteet: skeitti, rännikatu-teos) 19200 400 7 680 000
b. Istutusalueet (sisältää pengermuurit, uoman) 3600 500 1 800 000
c. rakenne, hulevesiverkosto, salaojitus, valaistus 19200 80 1 536 000

2 aukio (tavallinen, sisältää istutukset, kalusteet, valaistus) 12950 150 1 942 500
3 urheilu/tapahtumakenttä (sisältää välineet, valaistuksen) 11150 50 557 500
4 uudistettava puisto 18500 70 1 295 000
5 puiston toiminnat (matonpesu, parkour laajennus, kuntoilu, uimaranta) 1950 250 487 500
6 oleva/kunnostettava puisto 49500 10 495 000
7 a. ruoppaus (m²), nykyinen maa-alue syvyys n.3-4m 5750 30 172 500

b. ruoppaus (m²), vesialueen syventäminen syvyys n.2-3m 33200 40 1 328 000
8 a. rannan täyttö (paksuus 4-5 m) 1950 80 156 000

b. pengermuurin pituus n.150m, korkeus 4-5m 1 500 000
9 sataman uudet laiturit 1 000 000

uudet laiturit n.80m x 4kpl
uudet laiturit n.35m x 3kpl

10 uomat/ kosteikot 450 150 67 500
Kadut ja vesihuolto 5 860 000
Kaukolämpöverkostojen siirtokustannukset 580 000
Kuopion sähköverkon kustannukset 630 000

27 100 000

Kuopionlahti
Katujen, puistojen ja pysäköinnin rakentamisen kustannusarvio

Alue

ΚΗΗΣ∆ 5−2



Rakennusosa-arvio 29.05.2019

Kuopionlahden pysäköintilaitos

1-tasoinen 136 ap

Rakentaminen samaan aikaan Lumitin kanssa

Kustannusarvio perustuu Arkkitehtitoimisto Lukkaroisen 28.05.2019 laatimiin
suunnitelmiin.

Lisäksi maa-ja pohjarakentamisen sekä perustusten osalta on otettu huomioon
Pöyryn 22.02.2019 laatima lausunto Kuopionlahden kaava-alueen
pohjarakentamisolosuhteista.

Pysäköintilaitoksen rakentamisen rakentamiskustannuksia nostavat

∂ paalutus ja kantava alapohja
∂ pohjavedenpinnan alapuolelle rakennettaessa vesitiiviit rakenteet
∂ kaivantojen tuennan haasteelliset rakenteet, kaivantojen tuennat on arvioitu

kaivinpaaluseinillä tai porapaaluseinillä siellä missä tuennat joudutaan
tekemään pohjavedenpinnan alapuolella.

∂ kaivantojen tuennat musiikkikeskuksen vieressä ovat erittäin haasteelliset.
∂ kaivantojen tuenta Lumitin vieressä.
∂ S2 väestönsuojan kaksinkertainen painekuorma verrattuna S1 suojaan, lisäksi

S2 suojan laajempi varustelu.
∂ lisäksi autopaikoitustilojen autopaikkatehokkuus on huono.

Kustannusarvio on laadittu vuoden 2019 hintatasoon, vuoden 2019 Haahtela-
rakennuskustannusindeksi ei nouse.



Kustannusarvio:

1 Ajoluiska     895 000 €      ( 2 712 €/m2)

2 Lumitin huolto     909 000 €      ( 2 754 €/m2)

4 Musiikkik. huoltotasku     929 000 €     (3 318 €/m2)

5 S2 VSS 2 135 000  €    (2 022 €/m2)

3 Autopaikoitus 6 932 000 €   (1 456€/m2) sisält. vss m2

____________________________________________

KAIKKI YHTEENSÄ 11 800 000 €   alv=0%  (2 070 €/m2)

Kustannussuunnittelija Hannu Hyvönen



Rakennusosa-arvio 29.05.2019

Kuopionlahden pysäköintilaitos

1-tasoinen, 120 ap

Kustannusarvio perustuu Arkkitehtitoimisto Lukkaroisen 28.05.2019 laatimiin
suunnitelmiin joita on maanalaisten paikoitustilojen osalta supistettu.

Lisäksi maa-ja pohjarakentamisen sekä perustusten osalta on otettu huomioon
Pöyryn 22.02.2019 laatima lausunto Kuopionlahden kaava-alueen
pohjarakentamisolosuhteista.

Pysäköintilaitoksen rakentamisen rakentamiskustannuksia nostavat

∂ paalutus ja kantava alapohja
∂ pohjavedenpinnan alapuolelle rakennettaessa vesitiiviit rakenteet
∂ kaivantojen tuennan haasteelliset rakenteet, kaivantojen tuennat on arvioitu

kaivinpaaluseinillä tai porapaaluseinillä siellä missä tuennat joudutaan
tekemään pohjavedenpinnan alapuolella.

∂ kaivantojen tuennat musiikkikeskuksen vieressä ovat erittäin haasteelliset.
∂ kaivantojen tuenta Lumitin vieressä.
∂ S2 väestönsuojan kaksinkertainen painekuorma verrattuna S1 suojaan, lisäksi

S2 suojan laajempi varustelu.
∂ lisäksi autopaikoitustilojen autopaikkatehokkuus on huono.

Kustannusarvio on laadittu vuoden 2019 hintatasoon, vuoden 2019 Haahtela-
rakennuskustannusindeksi ei nouse.



Kustannusarvio:

1 Ajoluiska    959 000 €      ( 2 906 €/m2)

2 Lumitin huolto     978 000€     ( 2 964 €/m2)

4 Musiikkik. huoltotasku 1 000 000 €     (3 571 €/m2)

5 S2 VSS 2 298 000  €    (2 176 €/m2)

3 Autopaikoitus 7 265 000 €   (1 603 €/m2) sisält. vss m2

____________________________________________

KAIKKI YHTEENSÄ 12 500 000 €   alv=0%  (2 285 €/m2)

Kustannussuunnittelija Hannu Hyvönen



Rakennusosa-arvio 29.05.2019

Kuopionlahden pysäköintilaitos, maanalainen

2.tasoinen, 170 ap

Kustannusarvio perustuu Arkkitehtitoimisto Lukkaroisen 28.05.2019 laatimiin
suunnitelmiin soveltaen , joissa on esitetty maanalainen 2-tasoinen ratkaisu, laajuus
arviolta n 7030 m2, 170 ap

Lisäksi maa-ja pohjarakentamisen sekä perustusten osalta on otettu huomioon
Pöyryn 22.02.2019 laatima lausunto Kuopionlahden kaava-alueen
pohjarakentamisolosuhteista.

Pysäköintilaitoksen rakentamisen rakentamiskustannuksia nostavat

∂ paalutus ja kantava alapohja
∂ pohjavedenpinnan alapuolelle osittain rakennettaessa vesitiiviit rakenteet
∂ kaivantojen tuennan haasteelliset rakenteet, kaivantojen tuennat on arvioitu

kaivinpaaluseinillä tai porapaaluseinillä siellä missä tuennat joudutaan
tekemään pohjavedenpinnan alapuolella.

∂ kaivantojen tuennat musiikkikeskuksen vieressä ovat erittäin haasteelliset.
∂ kaivantojen tuenta Lumitin vieressä.
∂ S2 väestönsuojan kaksinkertainen painekuorma verrattuna S1 suojaan, lisäksi

S2 suojan laajempi varustelu.

Kustannusarvio on laadittu vuoden 2019 hintatasoon, vuoden 2019 Haahtela-
rakennuskustannusindeksi ei nouse.



Kustannusarvio:

1 Ajoluiska   959 000 €      ( 2 906 €/m2)

2 Lumitin huolto     978 000€     ( 2 964 €/m2)

4 Musiikkik. huoltotasku 1 000 000 €     (3 571 €/m2)

5 S2 VSS 2 298 000  €    (2 176 €/m2)

3 Autopaikoitus 10 065 000 €   (1 652 €/m2) sisält. vss m2

____________________________________________

KAIKKI YHTEENSÄ 15 300 000 €   alv=0%  (2 176 €/m2)

Kustannussuunnittelija Hannu Hyvönen



Rakennusosa-arvio 29.05.2019

Kuopionlahden pysäköintilaitos, maanalainen

3.tasoinen, 220 ap

Kustannusarvio perustuu Arkkitehtitoimisto Lukkaroisen 28.05.2019 laatimiin
suunnitelmiin, joissa on esitetty maanalainen 3-tasoinen ratkaisu, laajuus 8660 m2,
220 ap

Lisäksi maa-ja pohjarakentamisen sekä perustusten osalta on otettu huomioon
Pöyryn 22.02.2019 laatima lausunto Kuopionlahden kaava-alueen
pohjarakentamisolosuhteista.

Pysäköintilaitoksen rakentamisen rakentamiskustannuksia nostavat

∂ paalutus ja kantava alapohja
∂ pohjavedenpinnan alapuolelle osittain rakennettaessa vesitiiviit rakenteet
∂ kaivantojen tuennan haasteelliset rakenteet, kaivantojen tuennat on arvioitu

kaivinpaaluseinillä tai porapaaluseinillä siellä missä tuennat joudutaan
tekemään pohjavedenpinnan alapuolella.

∂ kaivantojen tuennat musiikkikeskuksen vieressä ovat erittäin haasteelliset.
∂ kaivantojen tuenta Lumitin vieressä.
∂ S2 väestönsuojan kaksinkertainen painekuorma verrattuna S1 suojaan, lisäksi

S2 suojan laajempi varustelu.

Kustannusarvio on laadittu vuoden 2019 hintatasoon, vuoden 2019 Haahtela-
rakennuskustannusindeksi ei nouse.



Kustannusarvio:

1 Ajoluiska   959 000 €      ( 2 906 €/m2)

2 Lumitin huolto     978 000€     ( 2 964 €/m2)

4 Musiikkik. huoltotasku 1 000 000 €     (3 571 €/m2)

5 S2 VSS 2 298 000  €    (2 176 €/m2)

3 Autopaikoitus 12 565 000 €   (1 628 €/m2) sisält. vss m2

____________________________________________

KAIKKI YHTEENSÄ 17 800 000 €   alv=0%  (2 055 €/m2)

Kustannussuunnittelija Hannu Hyvönen


