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Tilaluettelo uudisrakennukselle TILALU ETTELO

RIISTAVESI 31.1.2020 |
Tilaohjelma paivitys:
mitoitus nyt

Oppilasméara 1-6 luokka 144 120

7-9 luokka 108 100

esiopetus 24 20

276 240

ryhmien maara 11,5
Koulun henkilékunta 22

KOULUN TILAT

1 HALLINTOTILAT

Toimistotilat / hallintotilat yks. m2

Toimistotila M-koko (rehtori, sihteeri) 2 14 28

Tauko/tyGskentelytila 1 70 70

Lahivarasto 1 4 4

Neuvottelutila 16h (myds oppilashuolto) 1 21 21

Monistus / materiaalihuone 1 10 10

Eteishuone 1 5 5

We -tilat 2 4 8 146
2 TERVEYDENHUOLLON / OPPILASHUOLLON TILAT

Et /odotustila/erotettu alue likenndintialueista 1 10 10

Vastaanottotila M-koko 2 14 28

Vastaanottotila L-koko 2 18 36

Lepo-ja taukohuone 1 8 8

Wc asiakas (inva) 1 5 5 87
3 AULA- JA YHTEISTILAT , NUORISOTILAT

Kioski / keittio, avautuu aulaan 1 20 20

Ryhmatila, max. 30 henkea 1 60 60

Neuvottelutila 1 10 10

Varastotila, lukitut kaapit 1 10 10

Aula/avoin oppimisymparisto, sis. Liikennetiloihin

Portaikko / katsomo sis. Liikennetiloihin 100
4 KIRJASTO JA KANSALAISOPISTO

Kansalaisopiston varasto 10

Kirjastosali 185

Monitoimitila 62,5

Varasto 10

Tybhuone 14

Taukotila + wc (mikali ei yhteinen taukotila aivan Iahella) 8 290
5 OPETUSTILAT

ALAKOULU, ESIOPETUS

3 ryhmén solu, sis pienryhmé 1 200 200

2 ryhmén solu, sis. pienryhmé 2 135 270

Materiaalivarasto 2 10 20 490

YLAKOULU

GLOBE

yleisluokka, 24 oppilasta 2 60 120

materiaalivarasto 1 10 10

jakotilat 1 21 21 151

STAGE

ryhméatydtila (kalustettu) 30

avoin oppimistila 40

bansisoittoalue 30 100
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GASTRO

Kotitalouden ruokailutilana ruokala
Kotitaloush(ei sis. ruokailu/opetus)
STEAM

késityo

kovat materiaalit

pehmeéat materiaalit

luma ja kuvataide

ateljee

kemikaalivarasto

varkkaamo

laboratorio
RUOKAPALVELUT

Keittiotilat, valmistus ja varastointi

Vaunueteinen

Keittiotilat, astianpesu

Ruoan jakelu 40 ja astianpalautus 5

Ruokasali 50m2 + 90)m2 (jaettavissa kotitaloudel
LIIKUNTATILAT APUTILOINEEN
LIIKUNTATILAT

Liikuntasali 1
Kuntosali VSS
Liikuntavalinevarasto, sisaliikur osin VSS 3
Tapahtumakalusteiden varasto, nayttamon alla
Oppilaiden pukeutumis- ja peseytymistilat:
Liikuntatilojen pukutilat

Liikuntatilojen markatilat

Liikuntatilojen wc-tilat 3
Henkilbkunnan pukeutumis- ja peseytymistilat:

likunnanop. pukuh + pesu + wc, henkildkunnan tilojen yhteydessa
SOSIAALITILAT JA NIHIN LITTYVAT LIKENNETILAT
Henkilékunnan pukeutumis- ja peseytymistilat:
Henkilékunnan sosiaalitilat

Oppilaiden / vieraiden sosiaalitilat

—_ JEL S N NI W N

w w

lokero/takki/kenkasailytys (naulakkokaytava ja kenl 120
WC:t (osa pukutilojen yhteydessa) 16
WC /inva 2

TUKIPALVELUJEN TILAT
Siivouskeskus ja siivoustilat

Siivoustarvike- ja paperivarasto
Kiinteistéhuolto

Koulun tilat yhteensa

82

300
105

65
10
45
60

60
10
20
45
140

750
70
22

25
10
2,5

1,2

60
10
20

45
140

750
70
66

75
30
7,5

30

120
19,2
10

20
10
10

82

585

275

999

179

40

3523
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LIIKENNE, RAKENNE, TEKNIIKKA
LIIKENNETILAT
Kaytavat, porrashuoneet, tuulikaapit 10 %

TEKNISET TILAT 14,25 %
IV-konehuone 01 + SPK + LJH

IV-konehuone 02

VSS-tekniikka

Vaestdnsuoja sis. huoneohjelmaan 86,81

KEVYET JA KANTAVAT RAKENTEET, ULKOSEINAT
Prosentuaalinen osuus 12 %

KYLMA VARASTOINTI

VARASTOTILAT

Jatevarasto 10
Liikuntavalinevarasto, ulkoliikunta 20
Liikuntavalinevarasto, oppilaiden valineet 10
Kaasukeskus (lukittu hakkivarasto)

Purukontti (katoksen alla)

352

502

255
240

525

Huoltorakennuksen tilat yhteensa

KOKO HANKE YHTEENSA

KOULUN TILAT, SIS LIIKENNETILAT
TEKNISET TILAT YHTEENSA
KYLMAT VARASTOTILAT YHTEENSA
BRUTTOALA

Br-m2

1380

40

3876

502
40

4943

14,2 brm2/opp, ilman kirj. ja nuoriso, 460m2 sali
17,91 brm2/ opp, kun kaikki tilat lasketaan
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Tilaluettelo uudisrakennukselle + vanhan

hyydyntamiselle TILALUETTELO

RIISTAVESI 31.1.2020
Tilaohjelma paivitys:
mitoitus nyt
Oppilasméaara 1-6 luokka 144 120
7-9 luokka 108 100
esiopetus 24 20
276 240
ryhmien méaara 11,5
Koulun henkilkunta 22
KOULUN TILAT Uusl SAILYVA
1 HALLINTOTILAT
Toimistotilat / hallintotilat yks. m2
Toimistotila M-koko (rehtori, sihteeri) 2 14 28
Tauko/tydskentelytila 1 70 70
Lahivarasto 1 4 4
Neuvottelutila 16h (myds oppilashuolto) 1 21 21
Monistus / materiaalihuone 1 10 10
Eteishuone 1 5 5
We -tilat 2 4 8 146 0
2 TERVEYDENHUOLLON / OPPILASHUOLLON TILAT
Et /odotustila/erotettu alue liikenndintialueista 1 10 10
Vastaanottotila M-koko 2 14 28
Vastaanottotila L-koko 2 18 36
Lepo-ja taukohuone 1 8 8
Wc asiakas (inva) 1 5 5 87 0
3 AULA- JA YHTEISTILAT , NUORISOTILAT
Kioski / keitti®, avautuu aulaan 1 20 20
Ryhmatila, max. 30 henkea 1 60 60
Neuvottelutila 1 10 10
Soluaula 1 140 140
Kansalaisopiston varastotila, puutyét (nyk VSS)
Portaikko / katsomo liikennetiloja 230
4 KIRJASTO JA KANSALAISOPISTO
Kansalaisopiston varastotila, puutyét (nyk VSS)
Kirjastosali 185
Monitoimitila 62,5
Varasto 10
Tydhuone 14
Taukotila + wc (mikali i yhteinen taukotila aivan Iahellz) 8 280 35
5 OPETUSTILAT
ALAKOULU, ESIOPETUS
3 ryhmén solu, sis pienryhmé 1 200 200
2 ryhmén solu, sis. pienryhmé 2 135 270
Materiaalivarasto 2 10 20 490 0
YLAKOULU
6 GLOBE
yleisluokka, 24 oppilasta 2 60 120
materiaalivarasto 1 10 10
jakotilat 1 21 21 151 0
7 STAGE
ryhmatydétila (kalustettu) 30
avoin oppimistila 40
bansisoittoalue 30 100 0
8 GASTRO, sijoittuu va vanhalle puolen
Kotitalouden ruokailu tila 218 37
Kotitalous tila 219+220+221 76 0 114
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STEAM, sijoittuu vanhalle puolen
késityo

kovat materiaalit
pehmeat materiaalit
luma ja kuvataide

nyk. kovien materialien tila
tilat 105-110, 117

ateljee tilat 206-208,214

jakotila 2. kerroksen tila 222
kemikaalivarasto tilat 206-208,214
varkkaamo tilat 206-208,214

laboratorio tilat 206-208,214
RUOKAPALVELUT

Keittiotilat, valmistus ja varastointi 1
Vaunueteinen 1
Keittidtilat, astianpesu 1
Ruoan jakelu 40 ja astianpalautus 5 1
Ruokasali 1
LIIKUNTATILAT APUTILOINEEN

LIIKUNTATILAT

Liikuntasali 1
Kuntosali VSS 1
Liikuntavalinevarasto, siséliikunta 3
Oppilaiden pukeutumis- ja peseytymistilat:
Liikuntatilojen pukutilat 3
Liikuntatilojen markatilat 3
Liikuntatilojen wc-tilat 3
Henkil6kunnan pukeutumis- ja peseytymistilat:
liikunnanop. pukuh + pesu + wc 2

SOSIAALITILAT JA NIIHIN LITTYVAT LIKENNETILAT
Henkilokunnan pukeutumis- ja peseytymistilat:
Henkilékunnan sosiaalitilat

Oppilaiden / vieraiden sosiaalitilat
lokero/takki/kenk&sailytys (naulakkokaytava ja kenk 240

WC:T sailyva osa 5
WC:t (osa pukutilojen yhteydessa) 11
WC /inva 2

TUKIPALVELUJEN TILAT

Sailyvan osan siivoustilat ja tukipalvelujen varastotilat
Siivouskeskus ja siivoustilat

Siivoustarvike- ja paperivarasto

Kiinteistohuolto

Koulun tilat yhteensé

275
178

65
21
13
60
60

60

10
20

45
90

750
70
20

25
10

25

60
10
20

45
90

750
70
60

75
30
7,5

10

30

240

13,2
10

20
10
10

225

1003

293

40

3044

672

19

847
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LIIKENNE, RAKENNE, TEKNIIKKA

LIIKENNETILAT

Kaytavat, porrashuoneet, tuulikaapit 10 % 304
Sailyvan osan kaytavatilat

TEKNISET TILAT

Tekniset tilat 16 % 485

sailyvan osan tekniikkatilat
Vaestdnsuojan tekniikkatilat 55

Vaestonsuoja sis. huoneohjelmaan 75,01

Oleva vaestonsuoja, suoja-ala 30m2 lisatarve § m2

KEVYET JA KANTAVAT RAKENTEET, ULKOSEINAT

Prosentuaalinen osuus 12 % 460

1255
KYLMA VARASTOINTI

VARASTOTILAT

Jatevarasto 20 1 20
Liikuntavalinevarasto, ulkoliikunta 25 1 25
Liikuntavalinevarasto, oppilaiden valineet 10 1 10
Kaasukeskus (lukittu hakkivarasto)

Purukontti (katoksen alla)
Huoltorakennuksen tilat yhteensa 55

KOKO HANKE YHTEENSA

KOULUN TILAT, SIS LIKENNETILAT 3349
TEKNISET TILAT YHTEENSA 491
KYLMAT VARASTOTILAT YHTEENSA 55

232

57

1079
57

BRUTTOALA br-m2 uusi sailyva

15,7 brm2/opp, ilman kirj. ja nuoriso, 460m2 sali 4354

KOKO HANKE

20,34 brm2/ opp, kun kaikki tilat lasketaan

1261
5615
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Tilaaja:

LIITE 04

Kuopion kaupunki, Tilakeskus

PL 1097
70111 Kuopio

Hanke:

Hankesuunnittelu, Riistaveden koulu

1. Taustaa

Tilakeskus

Riistaveden ylakoulu on rakennettu vanhimmalta osalta vuonna 1967.
Koulua on laajennettu vuonna 1974 ja 1996. Vuonna 1974 on tehty tek-
nisen metallitydn tilat, jotka ovat nykydan nuorisotilat.

1996 laajennuksen yhteydessa on peruskorjattu myds vanhin osa. Ta-
man jalkeen on tehty pienempia korjauksia vuosittain. Vuonna 2011-
2012 isompi korjaus sisdilmaongelmien vuoksi.

Vuoden 2011-2012 korjausten yhteydessd mm. liikuntasalin ja hallinnon
tilojen ilmanvaihtoa on parannettu (uusi iv-kone). Myds alapohjaraken-
netta on uusittu vanhalle osalle ja tehty rakenteiden tiivistyskorjauksia.
Kohteessa on kaynnissa hankesuunnittelu, jossa on lahdetty siita, etta
vuoden 1967 ja 1974 osat puretaan ja korvataan uudiskohteella. Perus-
teluna purulle on, etta ko. ikdkausien osat ovat rakennusaikakaudelleen
tyypillisia toteutuksia ja osien tekniset kayttdiat ovat ylittyneet. Kuntotut-
kimuksilla osa-alueilla on todettu kosteus- ja mikrobivaurioita, joiden
korjaaminen on haasteellista kustannustehokkaasti. Liséksi laajojen
korjaustenkin jalkeen on vield mahdollista, ettd osa-alueille jaa riskikoh-
tia, joilla voi olla heikentéavaé vaikutusta kohteen siséilman laatuun.
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Kuva 1. Riistaveden koulu, joka koostuu Kuva 2. Suunnitteluvaihtoehtona on, ettd vuoden
vuoden 1967, 1974 ja 1996 osista. 1996 osa sailytetaan.

2. Kooste

e Tama asiakirja sisaltda koosteen vuoden 1996 laajennusosasta. Suun-
nittelun lahtékohtana on, ettd vuonna 1996 tehty laajennus peruskorja-
taan kokonaisuudessaan ja toteutetaan liséné uudisrakennus (kuva 2).

e Koosteen tarkoituksena on tuoda esille Riistaveden koulun hankesuun-
nitteluun rakennusterveyteen ja sisailman laatuun liittyvia asioita seka
huomioida mahdollisesti séilytettdvien rakennusosien riskit korjaustoi-
menpiteiden jalkeen.

e Koosteen lahdeaineistona on kaytetty:
o Kuntoarvioraportti, Granlund Oy, 31.8.2018,
o Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimusraportti, FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy 31.8.2018

o Asbesti- ja haitta-ainekartoitusraportti, FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy, 24.9.2018

o Korjaushistoria ja kohdekierrokset, Kuopion Tilakeskus

o Hankesuunnitelma-asiakirjat, Tilakeskus

o Riistaveden yhtenaiskoulu rakennushanke, Selvitys vuonna

1996 rakennetun kouluosan LVIA-tekniikan jatkokayttémahdol-
lisuudesta liittyen tulevaan rakennushankkeeseen. Granlund
Oy, 14.11.2019



PERUSTUS

maanvaraiset terdsbetoniset pilarianturat,
joiden varaan on asennettu terédsbetoniset
sokkelipalkit ja kantavan rungon pilarit.
Erilliset vaestbnsuojarakenteet

Pohjatietojen mukaan perusmaa on hiekkaa
tai silttista soraa

Perusmuurin EPS-eristys todettiin vain vss-
tilan kohdalla. Sokkelielementit on toteutettu
mineraalivillaeristeella.

Rakennekuvissa salaojat on piirretty anturan
alapinnan tasoon tai hieman ylemmas, mika
heikentaa perustusrakenteiden kuivatusta.

ALAPOHJA JA
MAANVASTAISET SEINAT

Alapohjat ovat maanvaraisia, joissa on kay-
tetty EPS-eristeita

Alapohjarakenne: maanvarainen terasbetoni-
laatta, muovikalvo, 100 mm EPS-eristys
(seinén vieressa eristevahvuus 150 mm) ja
sorastus

Vss-tila 002 on perustettu suunnitelmien mu-
kaan suoraan perusmaata vasten. Tila 001
alapohjaeriste on EPS.

002 (vss-tila) muovimattopinnoite, kauttaal-
taan poikkeavaa kosteutta ja pinnoitevaurioi-
ta
Tilan 001  pumppaamon  toimimatto-
muus/poistettu kaytosta?

Tilan 001 portaan alla ja liitosrakenteissa
iimayhteys maaperasta.

Alapohjan ja rakenneliittymien seka lapivien-
tien tiiveydet puutteellisia.

Tila 129 lammitysverkoston tiputteluvuotoa,
joka on aiheuttanut pienialaisen lattiapinnoi-
tevaurion.

Teknisen tydn luokassa 130 on suoraan be-
tonilaattaa vasten vaneripinnoite.

Muutamissa tiloissa viela muovimattopinnoit-

KOOSTE
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Riskit, ongelmat, mahdolliset sisdilmahaitat ja

korjaustarpeet

Vaistonsuojarakenteissa olevien betonira-
kenteiden paksuudet, maaperakosteudet,
holvin ylapuolisen eristekerroksen materiaa-
lista ei ole varmuutta (hiekka tmv?).
Ympéroéivan maapinnan muotoilut, kallistuk-
set seka maaperakosteudet

Alapohjatayton kapillaarisuus

Perustusten ulkopuoliset korjaustarpeet
Salaojien ja sadevesijarjestelmén toimivuus
ja uusimistarve

Riskit, ongelmat, mahdolliset siséilmahaitat ja

korjaustarpeet

EPS-eristeiden kattavuus
mahdollinen kapillaarisuus
Mahdollisissa vuotovahinkotapauksissa ra-
kenteessa betonilaatan alla kaytetty muovi
voi mahdollistaa vuotovesien leviamisen laa-
jemmalle alueelle muovin pintaa pitkin ja
muovi rajoittaa kuivumista.

Tiloissa 001 ja 002 pintakosteuspoikkeamia
ja seinien alaosissa pinnoitevaurioita seka
todennakoisyys  mikrobivauriolle  selkeé&.
Maaperakosteus on aiheuttanut pinnoitevau-
rioita noin 0,5 m korkeudelle.
Maaperakosteuden aiheuttamaa pintaraken-
teiden vaurioitumista maanvastaisten raken-
teiden alaosissa kellarikerroksessa.

Todettu ilmavuodot ja rakenne-epatiiveydet
seka hallitsemattomat ilmavirtaukset
Lattiapinnoitteet on uusittu (muovimattopin-

ja sorastuksen

noitteet vaihdettu keraamiseksi laataksi
2012, Miten uusimisen yhteydessa beto-
nipinnat on puhdistettu ja tiivistetty, ei var-
muutta?).

Markatiloissa muovimatot (ilmeisesti vuodel-

ta 1996), toimivat vedeneristeina eli puuttuu



teita. v. 2012 uusittujen laattalattioiden lii-
tostiivistykset eivét téytd taman paivan vaa-
timustasoa.

Ei havaittuja kanaalirakenteita

ULKOSEINAT JA JULKISIVUT

Rakennuksen runko on toteutettu terasbeto-
nielementeista (palkki-pilariratkaisu).
Ulkoseinat ovat tili-villa-tiili ratkaisulla, eriste-
vahvuus 150 mm, ei tuuletusrakoa

tila 130: ulkoseinan sokkelin kuorielementti,
EPS-eriste

tila 105: eriste, kivivillaa (naytteessa ei todet-
tu mikrobivauriota)

tila 107: erite, kivivilla (naytteessa ei todettu
mikrobivauriota)

tilat 204 ja 217: selkeat ilmavuotoreitit raken-
teesta

Ikkunoiden tilkevélit ovat mineraalivillaa,
muutoin ei ole tehty tiivistyksia (pl. muutama
tila sisdilmakorjausten yhteydessa)
Ikkunoiden ja ulko-ovien kuntoa (tekninen ika
24 vuotta) ei ollut yleisesti arvioitu

Riskit, ongelmat,

KOOSTE
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nykyaikaiset vedeneristeet

Pintarakenteiden uusimistarve
Alapohjarakenteiden riskien poistamien edel-
Iyttdd rakenteen uusimista (huomioiden
myds talotekniikka)

mahdolliset sisdilmahaitat ja

korjaustarpeet

Tiili-villa-tiili —rakenne (varsinkin ilman il-
mavalid) maaritellaan riskirakenteeksi
Tutkimuksissa vahainen mikrobindytemaara
- ulkoseinaeristeiden kuntoa ei naytteiden
perusteella voi yleistdd/ei voi todeta oleva
kunnossa

Julkisivujen kuntokartoitus tekematta, ilman-
pitéavyys, kunto ja mahdolliset vauriot seka
energiatehokkuus arvioimatta

Ulkoseinissa ja liitosrakenteissa on todettu
jonkin verran ilmavuotoreitteja ja ilmayhteyk-
sid sisdilmaan. Rakennuksen painesuhteet
ovat tasapainotilassa. Painesuhteiden muut-
tuessa alipaineisemmiksi esim. tuulenpai-
neen vaikutuksesta, epapuhtauksien kulkeu-
tuminen rakenteista sisdilmaan lisaantyy ja
tulee sdannollisemmaksi (tiili-villa-tiili).
Ulkoseinarakenteesta  mikrobiepapuhtauk-
sien ja kuitujen kulkeutuminen sisailmaan
mahdollinen

Ikkunaliitosten ja muiden liitosrakenteiden
tiiveyspuutteita

Tiiliseindosuuksien, ikkunoiden ja ulko-ovien
uusimistarve peruskorjauksen yhteydessa.
Saasuojaustarve



4.

VALIPOHJAT

Valipohjat ovat ontelolaattarakenteisia.
Tilassa 223: iv-konehuoneen vp:ssa betoni-
holvin p&alla mineraalivilla pintabetonilaatan
alla (kerroksellinen rakenne)

YLAPOHJA

Ylapohjarakenne: ontelolaatta, bitumikermi,
lammoneriste, puukannakkeet vesikatolle
Vesikattorakenne: raakaponttilaudoitus, bi-
tumikermi, suojakiveys

Vesikatolla ei ole tarkastus-/kulkuluukkuja, ei
tarkastusmahdollisuutta

Katon singelipinta sammaloitunut

Raystailla tarvittava tuuletus ja asennettu
pienelain verkko kunnossa

KOOSTE
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Riskit, ongelmat, mahdolliset sisailmahaitat ja

korjaustarpeet

Riskit, ongelmat,

Toteutusvaiheessa v. 1996 betonirakenteita
ei ole kosteusmitattu eikd dokumentoitu pin-
noituskuivumisen suhteen
Muovimattopinnoitteiden mahdolliset kemial-
liset emissiot, myds mahdollinen imeytymi-
nen pintabetoniin myds valipohjaosuuksilla
Ontelolaatta ja pintabetonilaatta muutoin tur-
vallinen ratkaisu

Kerroksellinen rakenne riskirakenne, korjaus-
tarve

mahdolliset sisdilmahaitat ja

korjaustarpeet

Vesikatot alkuperéisia (24 v.) kunto oli todet-
tu kohtalaiseksi/valttavaksi.
Bitumisaumauksissa oli todettu halkeilua
Singelisoran ja sammalkasvuston vuoksi
katteen kunnon kokonaisarvioiminen hanka-
laa

Ylapohjarakennetta, kuntoa eika tiiveytta ole
voitu tarkastaa tutkimusten yhteydessa. Yla-
pohjarakenteen kunto epaselva. Huonetilojen
suunnalta todettu epéatiiveyttd ylapohjaan
mm. lapivientien osalta

Kattovesivieméareiden ja kaivojen kuntoa ei
ollut tarkennettu - ik& huomioituna, mahdol-
linen uusimistarve

Vesikatteiden uusimistarve, todennakoisesti
myds ylapohjarakenteen uusiminen betoni-
holvista alkaen. S&&suojaustarve.



ALAKATOT JA HORMIT

Alakatot ovat moduulirakenteisia, avattavia
villalevykattoja, joita on osapinnoitus
Todettuja  epétiiveyksid, ilmavuotoreitteja
seka tiloista toisiin etta ulkovaippaan.
Tiloissa 204 ja 217 (kaytavan paadyt) selkei-
td ilmavuotoreittejd alakaton ylépuolisesta
ulkoseinan liitoksesta

Talotekniikkahormien, lapivientien ja liitty-
mien epatiiveydet, myos palokatkojen ja il-
matiiveyden osalta.

Valiovien kunto oli todettu huonoksi

VALISEINAT

Valiseinat ovat paaosin tiiliseinid, yksittaisia
levyrakenteisia seinia

Véliseinien lapiviennit ja ylaosat todettu epa-
tiiviiksi.

Entinen ulkoseindrakenne on jaanyt 1996
laajennuksessa paikalleen. Verhoiltu kipsile-
vyllg, jonka takana on vanhaa julkisivua vas-
ten koolaus ja mineraalivilla. Yhteys kaytava-
tilaan 204.

Vanhan ja laajennuksen rajalla (tilat 201-
203/210-215) ilmavuotoreittejd  vanhasta
us/julkisivurakenteesta sekd ylapohjaran-
teesta

Tila 132: koolauspuussa vauriojalkia, valisei-
nan ylaosassa avoimia mineraalivillapintoja
Tila 130: alakattolevyissd vanha vuotojélki.
Alakaton yp putkia, tihkuvuotoa?

Tila 134: alakatossa epatiiviita lapivienteja
seka mineraalivillakuituldhteité

Tila 217: Ulkoseinan ja pdadyn osalla epétii-
viita liittymia ja lapivienteja, myods valiseinan
l&piviennit epatiiviita

Tila 204: lapivientien tiiveyspuutteita
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Riskit, ongelmat, mahdolliset sisdilmahaitat ja

korjaustarpeet

Alakattorakenteiden uusimistarve

Holvien puhdistus, tiivistys- ja pélynsidonta-
késittelyiden tarve

Huom. alakattojen talotekniset uusimiset
Pintamateriaalien ja ovien uusimistarve

Riskit, ongelmat, mahdolliset siséilmahaitat ja

korjaustarpeet

Levyrakenteisten seinien uusimistarve, tila-
muutoksissa huomioitava myos kivirakenteis-
ten seinien uusiminen ja tarvittavat tiiveydet
Vanhan osan ja 1996 laajennuksen rajakoh-
dassa selkea riski- ja ongelmarakenne. Koh-
dassa korjaustarve perustuksista vesikattoon
saakka. Kohdassa uuden ulkoseinéraken-
teen toteutushaasteet. Rungon kantavuus,
kaivuutyot ja toteutus rajakohdassa, kun ko.
osa puretaan.

Rakenteiden ja liitosten nykyaikaiset tiiveys-
vaatimukset (ulkovaippa, tilojen ja kerrosten
valilla) tulee huomioida peruskorjauksessa.



TALOTEKNIIKKA

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja pois-
toilmanvaihtojarjestelma lammdntalteenotolla
LVI-tekniikkaa on uusittu vuonna 2011 -
2012 ja rakennettu uusi IV-konehuone.
Kiinteiston LVI-tekniikka on osin uusittu 2012
olevan remontin yhteydessa.

LVI-jarjestelmat ovat osin tyydyttavassa ja
osin hyvassa kunnossa.
Vesijohtoverkostojen eristeet ovat muovipin-
noitettuja villaeristeita ja ne ovat osin hyvés-
sd ja osin tyydyttavassa kunnossa.
Vesijohtojen kayttoikd vaihtelee ja tavan-
omaisessa kaytdssa ne kestavat normaalisti
keskim&arin 30 — 50 vuotta.
Muoviviemareiden kayttdika vaihtelee ja ta-
vanomaisessa kaytossa ne kestavat normaa-
listi keskim&arin 40 — 50 vuotta.
IImastointijarjestelmien tyypillinen kaytttika
on 20...25 vuotta

Sahkojarjestelmien kunnossa ei ollut havaittu
selkeitd/merkittavia poikkeamia tai puutteita.

Sahkojarjestelmat ovat paadosin  hyvas-
saltyydyttavassa kunnossa. Uusimistarpeet
muodostuvat suurimmaksi osaksi normaalis-
ta ikAantymisesta ja kulumisesta.

Puutydluokka on varustettu purunpoistojér-
jestelmélla. Tarkastuksen perusteella purun-
poistojarjestelma& on vuodelta 2007. Jarjes-
telmé on tyydyttavassa kunnossa.
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Riskit, ongelmat, mahdolliset sisdilmahaitat ja

korjaustarpeet

Lammitysverkostoa, ilmanvaihtojarjestelmaa,
seka suurin osa vesi- ja viemarijarjestelmista
on my6s vuodelta 1996 (alkuperdisessa
kunnossa).

Suosituksena on LVIAS-jarjestelmien taydel-
linen uusiminen. Kuntoarviossa Kkirjattu vuo-
sille 2025-26.

Hankkeessa huomioitava seuraava tavoit-
teellinen 20 vuoden peruskorjaus, joten tas-
sa yhteydessd LVIAS-jarjestelmien kor-
jaus/uusimistarve perusteltua toteuttaa.



MUUT

Kayttajat kokevat ilmanvaihtojarjestelméan
puutteelliseksi ja tilat tunkkaiseksi

Kayttajat kokevat, ettd huono siséilman laatu
aiheuttaa heille mm. aaniongelmia ja ylahen-
gitystieoireilua. Osalla myds silmé&oireita ja
ihottumaa.

Oire-/ongelmatiloiksi on kerrottu/todettu mm.
tilat 204, 206, 207, 208, 217, 218, 219, 222.

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus ei ole tehty
vuonna 1996 valmistuneelle osalle.
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Riskit, ongelmat, mahdolliset sisdilmahaitat ja

korjaustarpeet

Altistumisen arvioinnissa haitallinen altistu-
misolosuhde on todettu mahdolliseksi. Ra-
kennuksessa ei raportin mukaan havaittu
merkittavia epapuhtauslahteitd, mutta raken-
teista ja riskipaikoista on ilmayhteyksia si-
sailmaan.

Vain yksittdiseen oiretilaan oli tehty tutki-
muksia.

Naytemaara mikrobindytteiden ja raken-
neavausten kokonaisuudessa 1996 osalle ol
tutkimuksissa vahainen.

Rakennetiiveyksia ei ollut tarkasteltu merk-
kiainekaasumittauksella (huom. kesan 2019
korjauksissa luokissa 206-208 todettiin ilma-
vuotokohtia  merkkiainekaasumittauksessa
tiivistyskorjausten yhteydessa).
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10. YHTEENVETO

Vuonna 1996 toteutettuun osan oli rakennetekniset kuntotutkimukset kohdistuneen vain osit-
tain, tutkimusten paapaino on ollut kohteen vanhemmilla osilla (1967 ja 1974). Vuonna 1996
osalle rakenteellista kuntoa ei ollut laajemmin selvitetty mm. ylapohjan eiké& alapohjarakenteen
osalta. Lisaksi vesikaton kokonaiskunnon arvioiminen oli puutteellinen.

Ylapohjarakenteeseen ei ollut tarkastusluukkuja, joten ylapohjarakenteiden kokonaiskunto pe-
rustuu arvioon. Rakenne suositellaan tarkastettavaksi ja tarvittaessa uusittavaksi kantavasta
ontelolaatastosta alkaen (eristeet ja hoyrynsulkubitumikermi, puupukkimaiset vesikattoraken-
teet, vesikate), mika tuo hankkeelle rungollisen sdasuojauksen vaatimukset.

Rakennusosista voidaan sailyttaa lahinna kantava runkorakenne (pilari-palkki- ja ontelolaatta-
rakenne). Kantavan rakenteen valissa olevat tiili-villa-tiili ulkoseindosuudet liitoksineen suosi-
tellaan uusittavaksi. Liséksi rakennuksen ulkopuoliset rakenteet, maa-ainekset seka kallistuk-
set tulee uusia korjausten yhteydessa vastaamaan nykyaikaisia maarayksia.

Hankekustannuksiin ja toteutukseen on selkeda vaikutusta 1996 laajennusosan irrottaminen
alkuperdaisesta, purettavasta rakennuksesta. Sailytettdvan osan kytkeminen talotekniikaltaan
uudisosaan siten, ettd sailyva osa vastaa sisailmaolosuhteiltaan, rakennetiiveydeltdan ja ener-
giatehokkuudeltaan uudisosaa.

Hankkeen tavoitteena on poistaa sisdilman laatua heikentévat tekijat, valttad sekd ennaltaeh-
kaista uusien haittojen syntyminen. Kokonaistavoitteena on terveellinen ja turvallinen rakennus
koko elinkaaren ajan.

Minna Laurinen
Rakennusterveysasiantuntija
Tilakeskus
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1.1 Yleista

Kohde on uudisrakennushankkeena toteutettava yhtenaiskoulu.
Kohteen laajuustiedot on esitetty hankesuunnitelma-aineistossa.

Tassa jarjestelmakuvauksessa tarkastellaan LVIA -jarjestelmien keskeisia lah-
tokohtia ja tavoitearvoja, jotka maarittavat jarjestelmien rakennetta, laajuutta
seka kustannuksia. Tarkemmat tavoitteet eri jarjestelmille maaritetaan varsi-
naisessa suunnitteluvaiheessa erikseen.

Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida Terveen Talon toteutuksen
kriteerit; "Kriteerit ja ohjeet toimitilarakentamiselle” (RT 07-10805).

Nykyinen koulurakennus puretaan uuden koulurakennuksen tielta.

LVIA-jarjestelmien tavoitteet

LVIA-jarjestelmien yleisena tavoitteena on taata rakennuksiin hyva sisailmasto
(lampdtila, ilman puhtaus ja vedottomuus), huonetilojen painesuhteiden ja &&-
nitasojen hallinta seka hyva energiataloudellinen toiminta ja turvallisuus.
Huonelampdétilojen hallinnan jarjestelmamitoituksen tulee perustua jaahdytys-
tarvelaskelmiin ja laitteiden seka ihmisten lampdkuormiin, joissa mitoittavana
tekijanad on kaytetty ulkoilman osalta kesamitoitussaata +27°C/55kJ.

Teknisten ratkaisujen tulee olla energiatehokkaita, kestavia ja muuntojousta-
via, joilla saadaan kayttajille turvallinen, viihtyisa ja toimiva rakennus. Talotek-
nisten jarjestelmien suunnittelussa tulee huomioida vaylapohjaiset tuotteet,
esim. jaahdytettyjen tilojen laitteet, sdhkoverkon analysaattorit, energiamittarit
ja taajuusmuuttajat. Langattomien jarjestelmien tuomat vaihtoehtoiset ratkai-
sut tulee arvioida suunnitteluvaiheessa.

Jatkosuunnittelussa tulee esittaa tavat, joilla turvataan rakennusaikana nykyis-
ten kaytdssa olevien tilojen ja laitteiden toiminnat.

Suunnitteluvaiheessa tulee pyrkia tavoiteasetantaan nahden parempaan loppu-
tulokseen.

Tassa LVIA-jarjestelmdkuvauksessa liitteineen on kuvattu tarkeimmat jatko-
suunnittelua ohjaavat tavoitteet.

Kestava kehitys

Kestavan kehityksen huomioiminen rakennushankkeissa kohdistuu paaosin
ekologiseen kestavyyteen, jolloin tarkeimpid osa-alueita ovat terveellisyys, pit-
k&aikaiskestavyys, energiankaytt6 ja materiaalitehokkuus.

Yleisena tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa elinkaariedulliset, terveelliset
ja turvalliset seka elinkaaren aikana tapahtuviin muutoksiin mukautuvat tasok-
kaat, mutta perusvarmat rakennukset, jotka mahdollisimman tehokkaasti pal-
velevat kayttajien tarpeita.
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Tyokaluna elinkaaritavoitemaarityksessa voidaan kayttaa esimerkiksi raken-
nusten ymparistoluokitusta, jonka kasittelemia asioita voidaan huomioida
suunnittelussa ja rakentamisessa, vaikka sertifiointia ei toteutettaisikaan.

Paakohdat:

A) Energiatehokkuus

B) Kayttdika ja muunneltavuus

C) Terveellisyys, turvallisuus ja viihtyisyys
D) Ymparistovaikutukset

Energiankulutusvaatimukset ja-tavoitteet

Kohteelle asetetaan Kestava kehitys -ohjelman mukaisesti energiatehokkuu-
den vaatimuksia ja tavoitteita.

Hankkeen kayttotarkoitusluokka on 6 ja energiatehokkuusluokkatavoite B
(91< E-luku <130/ YM asetus1048/2017).

Kohteelle tulee laskea todellinen tavoite-energiankulutus dynaamisella simu-
lointiohjelmistolla, joka tayttaa energiatodistusasetusten vaatimukset.

Jarjestelmat tulee suunnitella ja valita elinkaariajattelun mukaisesti, jolloin in-
vestointikustannusten lisaksi tulee huomioida myo6s kayton aikaiset kustannuk-
set ja hiilijalanjalki.

Elinkaarikonsultin tulee laskea kohteen hiilijalanjalki Ymparistéministerion hii-
lijlalanjaljen arviointimenetelm&n mukaisesti.

Sisaolosuhteet

Kohteen toteutuksessa noudatetaan sisdilmaston, rakennustoiden ja pintama-
teriaalien osalta Sisdilmastoluokitus 2018 (RT 07-11299) vaatimuksia ja oh-
jeita.

Sisdilmaston laatutason valinnan lahtékohtana on, etta tiloissa on tyéskente-

lyn kannalta miellyttavét olosuhteet ja etta laitetiloissa vallitsevat koneiden
seka laitteiden toiminnan kannalta sopivat olosuhteet.

Kohteessa kaytettavat luokat ovat: sisailmastoluokka S2, rakennustéiden puh-
tausluokka P1, ilmanvaihtojarjestelman puhtausluokka P1 ja rakennusmateri-
aalien paastdluokka M1.

Huolto ja yllapito

Eri jarjestelmien huoltotekniset vaatimukset tilantarpeineen tulee huomioida
suunnitteluvaiheessa ratkaisuja tehtaessa. Kiinteiston yllapidosta vastaavien
tahojen osallistuminen hankkeen suunnittelu- ja hankintavaiheeseen edistéaa
yll&pitovaiheen vaatimusten huomioimista.



R ) HANKESUUNNITELMAN LIITE 1

Granlund
Net/

Suunnittelussa ja toteutuksessa tuotettavaa tietoa tulee voida hyodyntaa tieto-
mallin ja huoltokirjan avulla kiinteiston yllapidossa ja huollon suunnittelussa.

Luotettavuus ja kdyton helppous

Jarjestelmien suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida luotettavuus
kayttamalla hyvaksi todettuja laitteita. Lisaksi tavoitellaan mahdollisimman yk-
sinkertaisia jarjestelmaratkaisuja.

Muunto- ja kayttéjousto

Tavoitteena on suunnitella tekniset jarjestelmat ja tilavaraukset niin, etta ne
mahdollistavat tilojen myéhemman muunneltavuuden sovitussa laajuudessa.
Jarjestelmavalinnoissa ja mitoituksissa tulee huomioida muunto- ja kayttojous-
ton edellyttdmat vaatimukset.

Oppilaitosrakennusten talotekniikkajarjestelmien suunnittelukayttdika on 15 -
50 vuotta. Rakennusten kayttokelpoisuus ei paaty suunnittelukayttdian paatyt-
tya, vaan kayttéa on voitava jatkaa korjaamalla tai vaihtamalla kayttdikénsa
paahan tulleita laitteita ja jarjestelmid. Kyseessé olevan oppilaitosrakennuksen
osalta toimintojen muuttaminen ja sen johdosta peruskorjaaminen on jatkuva
prosessi, jonka tulee olla mahdollista ympé&rdivan toiminnan mahdollisimman
vahin hairioin.

Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee tehd& muunto- ja kayttéjoustosuunnitelma,
joka kuvaa tilaajan asettamat vaatimukset uusien tilojen muunto- ja kaytto-
joustolle. Nain se osaltaan ohjaa rakennuksen suunnittelua ja toteutusta.

Muunto- ja kayttdjoustosuunnitelman laatimisen yhteydessa tilat jaetaan kiin-
teisiin, puolikiinteisiin ja muuntuviin tiloihin sen mukaan, kuinka muunto- ja
kayttdjoustavia ne tilatyypiltaan tulevat olemaan.

Tietomalli

Tilojen suunnitellussa tulee hyddyntaa mallintavaa suunnittelua ja nykyaikaisia
suunnittelutytkaluja. Rakentamisessa on lahtokohtana tietomallisuunnitelmien
hyodyntaminen seka toteumatietojen jarjestelmallinen dokumentointi ja luovut-
taminen ajallaan.

Yllapidossa on lahtokohtana tietomalleista saatavan tietosisallon mahdollisim-
man tehokas ja saumaton hyédyntaminen.

Erityisohjeet ja -standardit
Jarjestelmien asennusta ja suunnittelua ohjaavat Suomen rakentamismaa-

rayskokoelman méaaraykset ja ohjeet seka yleisesti kaytdssa olevat ajantasai-
set ohjekortit.
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Asennukset toteutetaan noudattaen viranomaisten maarayksia ja hyvaa ra-
kennustapaa seka kayttden ensiluokkaisia materiaaleja.

Toteutuksessa noudatetaan soveltuvin osin kirjan "Talotekniikka RYL 2002,
Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset" mukaista laatutasoa ja
tyotapoja.

Kaytettavat rakennustuotteet ovat joko Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetus) mukaisesti CE-
merkittyja tai siltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE-merkittyja, tuotteet
ovat lain eréiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 2012/954 (tuotehy-
vaksyntalaki) mukaisesti varmennettuja.

1.2 Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat

1.2.1 Lammitysjarjestelma

Yleista
Rakennuksen lampdenergian tuotantomuoto on kaukolampo.

Rakennus liitetddn alueen kaukolampdverkostoon lammaonsiirtimien valityk-
sella rakennuksen lammaonjakohuoneessa, joka sijoittuu rakennuksen vesikat-
totasolle (2.kerros) IV-konehuoneen yhteyteen. Kaukolammaon paamittaus si-
joittuu lammonjakohuoneeseen.

Lammadnjakokeskus kasittaa erilliset lammaonsiirtimet radiaattoriverkostolle, lat-
tialammitysverkostolle, ilmastoinnin lammitykselle ja lampimalle kayttovedelle.

Ulkoalueiden sulanapitolammityksia tulee valttaa arkkitehdin suunnitteluratkai-
suilla.

Verkostojen lampdotilat lahtokohtaisesti julkaisun K1/2013, paivitetty 9.5.2014
mukaisesti.

Rakennuksen lammitysjarjestelman mitoituksen tulee perustua lammitystarve-
laskelmiin, joissa mitoittavana tekijana kaytetdan ulkoilman lampdtilaa -32°C
ja sisalampoétilaa huonetilasta riippuen +21...+23°C. Lampdhaviot rakenteiden
lavitse lasketaan rakennesuunnittelijalta saatujen U-arvojen mukaan.

Verkostoissa kaytetaan suljettua paisuntajarjestelmaa. Paisunta-astioina kay-
tetddn vaihdettavalla kalvolla varustettuja paisunta-astioita.
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Huonetilojen lammitys hoidetaan paasaantdisesti seuraavasti:

Tila Lammitystapa
1.kerros lattialammitys

2. kerros radiaattorit
Konehuoneet radiaattorit
Tuulikaapit Kierratysilmakoneet

Radiaattorit liitetaan lammitysverkostoon (30/45 °C)

Lattialammitys liitetaan erilliseen matalalampéverkostoon (30/35 °C).
Tuloilmakoneiden patterit liitetdéan ilmastoinnin lammitysverkostoon (tulo
30/60 °C ja varsinainen patteri 30/50 °C).

Tuulikaappien kierratysilmakoneet litetaan ilmastoinnin lammitysverkostoon

(30/60 °C).

Lammitysenergian mittaus

Lammitysenergian kokonaisenergiankulutus mitataan lammaonjakohuoneessa.
Lisaksi alamittauksilla mitataan lammitysverkostojen ja ilmanvaihdon lammi-
tysverkoston energiankulutukset.

Taman selostuksen liitteessa 1 on esitetty my06s tarvittavat p&é-ja alamittauk-
set.

Putkistot ja varusteet

Lammitysverkostot jaetaan rakennusosittain palvelualueisiin/omiin saatoryh-
miin tilojen kayttbajan ja kayttdtarkoituksen seké kuormituksen mukaan.

Lampdjohdot ovat terdsputkia hitsaus- ja kierreliitoksin.

Lattialammitysputket ovat ko. kayttotarkoitukseen soveltuvia happidiffusiosuo-
jattuja muoviputkia.

Patteriventtiileina kaytetaan esisaadettavia termostaattisia patteriventtiileita.

Pattereina kaytetdén ensisijaisesti normaalimallisia vakiokokoja pintamaalat-
tuina.

Lammitysverkostot varustetaan sivuvirtasuodattimilla 80 pm ja mikrokuplan-
poistimilla, jotka sijoitetaan lammdnjakohuoneeseen. Lammityksen vesiver-
kostoihin ei lisata inhibiitteja.

Sulkuventtiilit DN10... DN 50 ovat palloventtiileja kierreliitoksin. Suurempien
dimensioiden palloventtiilit ovat palloventtiileja laippa- tai hitsausliitoksin.
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Kertasdatoventtiilit ovat mittausyhteellisia linjasdatdventtiileita kierreliitoksin
DN50 dimensioon asti. Suurempien dimensioiden palloventtiilit ovat laippa- tai
hitsausliitoksin.

Pumput

Paapumput kahdennetaan ja molemmat pumput mitoitetaan mitoitusteholle.
Pumppujen sdhkdmoottorit varustetaan taajuusmuuttajilla, sahkomoottoreiden
hyotysuhde on IE3 tasoa.

1.2.2 Jaadhdytysjarjestelméa

Yleista

Kiinteiston jaahdytysenergia tuotetaan ilmalauhdutteisella jadhdytyskompres-
sorijarjestelmalla. Jadhdytysta tarvitaan huonetilojen jadhdytykseen ja tiloihin,
joissa olevat laitteet tuottavat suuren lampokuorman.

Huonelampdtilojen hallinnan jarjestelmamitoitus tulee perustua jaéhdytystar-
velaskelmiin ja laitteiden, sekad ihmisten lamp6dkuormiin, joissa mitoittavana te-
kijana kaytetaan ulkoilman osalta kesamitoitussaata (+27°C/57kJ).

Tilojen jaadhdytys toteutetaan paasaantoisesti jaahdytetylla tuloilmalla. Tuloil-
malla jadhdytetadn keittio/ruokalatilat, opettajien tyétilat ja hallinnon tilat. Pu-
hallinkonvektoreilla jadhdytetaan mm. kuumakasittelytilat.

Keittion kylmiot varustetaan kukin omilla hdyrystin/lauhdutinyksikailla.

Jaahdytysenergian mittaus

Jaahdytysenergian kokonaiskulutus mitataan ja mittari litetd&n rakennusauto-
maatiojarjestelmaan.

Putkistot ja varusteet

Jaahdytyksen runkoputkistot tehdaan ruostumattomista terasputkista hitsaus-
ja laippaliitoksin. Puhallinkonvektoreiden kytkentajohdot ovat komposiittiput-
kea.

Verkostossa kaytetaan suljettua paisuntajarjestelméaé. Paisunta-astia on vaih-
dettavalla kalvolla varustettu kalvoastia.

Verkosto varustetaan sivuvirtasuodattimella 80 um ja mikrokuplanpoistimella.

Sulkuventtiilit ovat Rst-palloventtiileita hitsaus- tai laippaliitoksin. Kertasaato-
venttiilit ovat mittausyhteellisia Rst-linjasaatdventtiileita hitsaus- tai laippaliitok-
sin.

Pumput

Padpumput kahdennetaan ja molemmat pumput mitoitetaan mitoitusteholle.
Pumppujen sdhkémoottorit varustetaan taajuusmuuttajilla, sahkdmoottoreiden
hy6tysuhde on IE3 tasoa.
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1.3 Vesi- ja viemarijarjestelmat

1.3.1 Yleista

Rakennuksen kayttbvesi- ja viemarijarjestelmat toteutetaan ko. rakennustyy-
pin edellyttamilla kylman-, [lampiman- ja lampiman kiertoveden verkostoilla
seka jate- ja sadevesiviemareilla.

Rakennus liitetddn alueen nykyisiin kunnallisiin kayttévesi- ja viemariverkostoi-
hin. Suunnittelun tavoitteena on viemarointien osalta painovoimainen vietto-
viemarainti.

1.3.2 Kayttovesijarjestelma

Rakennuksen kylmavesi liittyy alueen kylmavesiverkostoon ja lammin kaytto-
vesi tuotetaan rakennuksen lammonjakohuoneeseen sijoitettavalla kaukolam-
poon liitettavalla kayttdveden l[ammityssiirtimella.

Kayttoveden mittaus

Kiinteiston paavesimittari (kylméavesimittari) sijoitetaan 2.kerroksessa sijaitse-
vaan lammaonjakohuoneeseen. Mittari liitetd&n rakennusautomaatiojarjestel-
maan.

Taman selostuksen liitteessa 1 on esitetty myos tarvittavat paé-ja alamittauk-
set.

Vesi ja viemarikalusteet
Tiloihin toteutetaan arkkitehtisuunnitelmien mukaiset vesi- ja viemaripisteet.

Vesikalusteisiin liittyvien hanojen tulee olla yleisesti yksiotehanoja. Kosketus-
vapaita hanoja kaytetaan niissa tiloissa, missé on erityisia hygieniavaatimuk-
sia (WC ja sosiaalitilat, terveydenhuollon tilat). Ko. hanojen tulee olla sahko-
verkkoon liitettavid yksikoita. Vesikalusteet ovat tyyppihyvaksyttyja aaniluok-
kaa 1 ja kaikki kalusteet on varustettava kuulapikaliittimilla. Laboratoriotiloihin
tulee suunnitella tarvittavat laboratoriohanat ja hatasuihkut.

Pesualtaat ovat yleisissa tiloissa paaosin saniteettiposliinisia peruskalusteita.
Siivous- ja huoltotiloissa seka teknisissa tiloissa kaytetaan RST-altaita. Sii-
voustilat varustetaan sahkoétoimisilla tikasmallisilla kuivauspattereilla.

Putkisto

Kayttovesiputkistot ovat yleisesti kupariputkistoa ja liitokset tehdaéan juotoslii-
toksin kapillaariliitososilla. Rakenteiden sisdan jaavat asennukset tehdaan
tyyppihyvaksytyistd PEXc-muoviputkista ja asennetaan suojaputken sisaan
tyyppihyvaksyttya liitantéjarjestelmaé kayttaen. Jakotukit ovat wc/suihkutilan
katossa.

Materiaalit eri kayttotilanteissa:
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e Cu12...Cu54 vedetty kova kupariputki kovajuotosliitoksin, liitososat teh-
dasvalmisteisia kapillaariosia.

e DNB5...DNxx ruostumaton tai haponkestava terasputki hitsaus- (luokka
3) ja/tai laippaliitoksin.

¢ Pinta-asenteiset johto-osuudet yleisotiloissa ja vastaavissa ovat kro-
mattuja kovia kupariputkia kromatuin liittimin ja puristusliitoksin.

e Uppoasennuksissa materiaalina on PEXc-muoviputki suojaputkessa

Lampimé&ssa kayttbvesiverkostossa on kiertojohto ja jarjestelma on suunnitel-
tava siten, ettd lampiméan veden odotusaika <10s.Kayttovesiverkosto tulee va-
rustaa maaraysten mukaisilla vesivuotojen ilmaisinlaitteilla.

Alkusammutuskalustona toimivat pikapalopostit litetdan kylmévesiverkostoon.
Vaestonsuojat varustetaan S1-luokan mukaisilla laitteilla.

Sulkuventtiilit

Sulkuventtiilit DN10...DN50 ovat sinkkikadon kestéavia palloventtiileja kierrelii-
toksin ja avattavin kansin. Suurempien dimensioiden venttiilit ovat RST-
palloventtiileja tai pronssisia luistiventtiileja ruostumattomin tiivistepinnoin
laippa- tai hitsausliitoksin.

Paineenkorotus

Kayttovesiverkoston paineenkorotustarve selvitetaan jatkosuunnittelun yhtey-
dessa.

1.3.3 Jatevesijarjestelma

Rakennuksessa olevat jatevesiviemarit tehdaan desibelimuoviviemareista ku-
mirengastiivisteisin muhviliitoksin. Viemarit aanieristetaan tarvittavilta osin eril-
listen ohjeiden mukaisesti. Sellaisten laitteiden viemarit, joiden jatevesi on
kuumaa, viemarit tehdaan haponkestavasta terdksesta (mm. keittio).

Rakennuksen alla ja ulkopuolella olevat jatevesiviemarit tehdaan muoviviema-
rilla kumirengastiivisteisin muhviliitoksin.

Kotitalouden keittion viemarivedet kasitelladn rasvanerottimessa. Rasvanero-
tin tulee varustaa halytyslaitteella, joka liitetddn rakennusautomaatiojarjestel-

maan. Rasvanerotin sijoitetaan rakennuksen ulkopuolelle. Rasvaviemarit ovat
muhvillisia HST-viemareita.

Tavalliset lattiakaivot ovat paasaantoisesti muovia RST-kansin. WC-tiloissa
tulee olla lattiakaivot. Keittiossa ja siivoustiloissa kaytetaan RST-kaivoja ja -
ritildkansia. Kenkaeteisten ritildiden alla olevat kaivot varustetaan myos hieka-
nerotuksella.

Fysiikan, kemian ja kuvataiteen tilojen kaatoaltaiden yhteyteen tulee suunni-
tella ko. kayttdon tarkoitetut erottimet.

10
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Liséksi rakennuksen kayttbvesiverkostoon ennen paavesimittaria asennetaan
katkaisuventtiili, jota ohjataan rakennusautomaatiolla ja kiinteiston murtohéaly-
tyslaitteilla.

1.3.4 Sadevesijarjestelma

Rakennuksen sisapuoliset sadevesiviemarit tehdaan muoviviemarilla muhvilii-
toksin. Viemarit tulee eristdd suunnitelman ohjeiden mukaisesti. Vieméareiden
kannakointi ja tuenta on toteutettava siten, ettd mahdollisen rankkasateen ai-
heuttamat paineiskut eivat aiheuta muhviliitoksien avautumista. Kattokaivot tu-
lee varustaa sahkolammityksella.

Rakennuksen ulkopuolella olevat sadevesiviemarit tehdaan muoviviemarilla
muhviliitoksin. Piha-alueet varustetaan hulevesijarjestelmalla. Hulevesi- ja tar-
kastuskaivot ovat muovia ja kannet valurautaa. Hulevesikaivot varustetaan
jaatymisenestoelementeilla.

Rakennuksen perusvedet kerataan perusvesikaivoihin ja johdetaan sielta alu-
een hulevesiviemariverkostoon.

1.4 limastointijarjestelmat

llImanvaihtokonehuoneet sijoitetaan rakennuksen vesikattotasolle (3.kerros).
Raitisilma johdetaan tuloilmakoneille konehuonekerroksessa olevien raitisil-
maséleikkojen ja -kammioiden kautta ja jateilma kanavoidaan poistoilmako-
neilta vesikatolle tai/ja osittain seinasaleikoille. Huoneisiin johdettava tulo- ja
poistoilma kanavoidaan konehuoneista kerroksissa oleville palvelualueille si-
sdisten pystyhormien kautta. Raitisilman otto tulee suunnitella siten, etta lumi -
ja vesisadehaitat eliminoituvat kokonaisuudessaan, Talloin esim. neulaputki-
patterin sijoitus raitisilman ottoon tulee selvittda. Kyseinen patteri toimii raitisil-
man esilammittimena (lampo poistoilmasta), lumen ja- vesisateen estona seka
raitisilman esisuodattimena.

Lahtbkohtana tulee olla ymparistdd mahdollisimman vahan kuormittavat kus-
tannustehokkaat ratkaisut. Erityisesti seuraavat asiat tulee olla huomioitu:
Tarpeenmukainen ilmanvaihto tilanteissa, jossa kuormitus vaihtelee
Lammadntalteenotto, lampdtilahydtysuhde >75% (ekodirektiivi)
Kanavapaineet, konemitoitukset, SFP-luku <1,8

Hyvan hyodtysuhteen puhaltimet ja sahkdmoottorit

Varausten huomioiminen ilmanvaihtojarjestelmissa

IV-koneet komponentteineen, kanavistot, ilmavirtasaéatimet ja paatelaitteet mi-
toitetaan tilakohtaisten ilmaméaaérien ja tehojen mukaisesti jarjestelman toimi-
vuuden varmistamiseksi. lImanvaihtojarjestelmien mitoituksessa tulee huomi-
oida varaukset jatkosuunnittelun yhteydessa tehtavdn muuntojousto- ja kaytto-
suunnitelman mukaisesti.

IImanvaihtokoneet

llImanvaihtokoneet ovat koteloituja taajuusmuuttajin ja kammiopuhaltimin va-
rustettuja tehdasvalmisteisia koneikkoja. llImanvaihtokoneissa suoritetaan

11
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ilmansuodatus, poistoilman lammdntalteenotto, lammitys ja jadhdytys muuta-
missa koneissa. Kannattavuuslaskelmien avulla tulee myos selvittaa vaihto-
ehtoisesti nestekiertoisen energiajarjestelman (Econet Premium tai vastaava)
kayttdmahdollisuus energian -ja tilankaytén suhteen.

lImanvaihtojarjestelman mitoitusperusteita:
e kesatilanne: mitoitusulkolampoétila +27°C / 57 RH%
e talvitilanne: mitoitusulkolampdtila -32°C / 90 RH% (0g/kg)
e kesatilanne: tuloilman siséanpuhalluslampdtila jaahdytetyissa tiloissa
+19 °C
e tuloilman suodatus suodatus EN ISO 16890 standardin mukaan
ePM10/50 % +ePM1/70 % (tuloilmaluokka SUP 2), poikkeukset m&éri-
tetddn erikseen
e LTO-jarjestelmiin liittyvien poistoilmakojeiden poistoilman suodatus
ePM10/50 %
e koteloitujen ilmanvaihtokoneiden otsapintanopeudet ovat 1,6 - 2,1
m/s, SFP -luku < 1,8
e lammodntalteenoton lampotilahyotysuhteet >75% (ekosuunnitteluase-
tus)
Tavoitteena ovat tehokkaalla lammontalteenotolla varustetut iv-koneet, jolloin
lampdotilahyotysuhde 78 — 82 %.

Paailmanvaihtokoneiden puhaltimet ovat suoravetoisin kammiopuhaltimin va-
rustettuja tehdasvalmisteisia yksikoita. Puhaltimet varustetaan taajuusmuutta-
jilla, jotta ilmanvaihtojarjestelméa voidaan ohjata ja sdataa toimimaan tilojen
tarpeiden mukaisesti.

Lammontalteenotto

Tulo- ja poistoilmakoneet tulee varustaa lammaontalteenottolaitteistolla, jossa
hajut ja epapuhtaudet eivat siirry seka huurtuminen ja muuntojoustavuus on
hallittua. Ensisijaisesti LTO-laitteina kaytetaan pyorivia kiekkoja. Mikali tilan
poistoilma sisaltdd epapuhtauksia (poistoilmaluokat 3 ja 4) kaytetdén vesi/gly-
kolilAmmaontalteenottoa.

Paatelaitteet ja ilmanjako

llIman sisaanpuhallus huonetiloihin tehdaan kayttden normaaleja osittain suun-
nattavia tulo- ja poistoilmapaatelaitteita:

Opetustilat, seina ja kattohajoittimet
Liikuntatilat, seind ja kattohajoittimet
Toimistotilat, seina ja kattohajoittimet
Neuvottelu- ja kokoustilat, seind/katto piennopeuslaitteet
Aulat ja kaytavat, seina/katto piennopeuslaitteet
Sosiaali- ja taukotilat, seind/katto piennopeuslaitteet
Tekniset tilat, seina ja kattohajoittimet

12
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Tarpeenmukainen ilmanvaihto

Tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla saastetaan energiaa ennen kaikkea ratkai-
sussa, jossa tilan ilmavirta on suuri ja tilan kuormitus vaihtelee. limavirtasaati-
mi& voidaan sijoittaa niin, etta ilmavirtoja sdadetaan ilmanvaihtovydhykekoh-
taisesti tai huonekohtaisesti. lImavirtaséaatimia sijoitetaan niihin jarjestelmiin,
joissa:

e tilan mitoitusilmavirta on suuri

¢ tilojen vélisia paine-eroja halutaan hallita

¢ halutaan tarpeenmukaista ilmanvaihtoa eli henkilémaara/-kuormitus

vaihtelee kayttdaikana (kokoustilat, koulutustilat, taukotilat).
o kayttdaika poikkeaa IV-palvelualueen muista tiloista

Kun tilan tai tilaryhman saatoratkaisu toteutetaan ilmavirtasaatopeltien avulla,
paatelaiteiden heittopituuskuvio ei ole kaikissa tilanteissa optimaalinen. Taméa
tulee asettamaan rajoitteita tydskentelyaikana minimi-ilmavirran sdadén suh-
teen.

Palvelualueiden ilmanvaihtojarjestelmat

Konejako on tehty palvelualueiden ja tilojen kayttotarkoitusryhmityksen perus-
teella.

Tyo6-ja taukotilat, keitti@: Tulo- ja poistoilmanvaihto, tuloilma jd&hdytetty
(tsp=+19°C) jadhdytyskuorman mukaan. Keittiossa kaytetaan lisajadhdytti-
mena puhallinkonvektoreita, jos tuloilman jadhdytysteho ei riita.

Opetustilat, liikuntasali, aulat ja kadytavat, varastot, pukuhuone- ja wc-ti-
lat : Tulo- ja poistoilmanvaihto, tuloilmavirta mitoitettu tilatyypin mukaan.

Naiden tilojen ns. likaiselle poistoilmalle asennetaan tarvittaessa oma tulo- ja
poistoilmajarjestelma, jonka avulla my6s rakennuksen painesuhteita voidaan
hallita.

Hissit: Tulo- ja poistoilmanvaihto, tuloilmavirta mitoitettu tilatyypin mukaan.

Porrashuoneet (poistumistie): Tulo- ja poistoilmanvaihto, tuloilmavirta mitoi-
tettu tilatyypin mukaan.

Tekniset tilat: Tulo- ja poistoilmanvaihto mitoitusilmavirta 1,0 dm?3/s, m?, tar-
vittaessa jadhdytyspuhallinkonvektori jaahdytyskuorman mukaan (lampdétila-
ohjaus).

Véestdnsuoja: Suojaan suunnitellaan S1-luokan laitteet ja varusteet.

Imanvaihdon erillispoistot

Radonin poisto tulee suunnitella maaperaan asennettavilla putkilla ja vesika-
tolle sijoitettavilla poistoilmapuhaltimilla.

Myrkky-, kemikaali- ja maaliséilytyskaapeista tulee olla tarvittavat erillispoistot.

13
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Tarvittaessa alapohjan tuuletuksen tulee tapahtua koneellisesti vesikatolle si-
joitettavilla poistoilmapuhaltimilla. Ryomintatilojen tulee olla alipaineisia muihin
tiloihin nahden ja paine-eroa tulee mitata.

Teknisen tyon tiloille, kuvataidetiloille ja luonnontieteiden tiloille suunnitellaan
tarvittavat kohdepoistot vetokaapeista, hitsauspisteestd, maalaamosta, ah-
josta, keramiikan uunitilasta jne.

Tekniset tyon tilat (esim. kuumakasittely) varustetaan tarvittaessa erillisilla yli-
lammonpoistojarjestelmilla.

Teknisen tyon tiloja varten tulee suunnitella oma ATEX-vaatimukset tayttava
kaasukeskustila siten, ettd kaasupullot voidaan varastoida suoraan ulkoa.
Kaasukeskukseen sijoitetaan happi-, asetyleeni-, argon- ja nestekaasupullot
varapulloineen.

Kanavat

Runkokanavointi toteutetaan paaosin pystysuunnassa olevissa hormeissa ja
osin vaakakanavina kaytavilla.

IV-koneille menevéat kokoojakanavat ja pystykanavien saatopellit ovat iv-kone-
huoneissa huollettavissa tiloissa.

Kanavat ovat sinkitysta teraksesta valmistettuja kierresauma- ja suorakaideka-
navia.

Jaahdytetyn ilman tulokanavat kondenssieristetddn, poistoilmakanavia ei nor-
maalisti eristetd. Kanavien paloeristykset tehddan osastorajojen vaatimusten
mukaisesti. Eristetyt kanavat pellitetaan nakyvissa asennuksissa, konehuo-
neissa kuitenkin vain 2,0 m korkeuteen lattiatasosta.

Maahan asennettavat kanavat tulee suunnitella ruostumattomina terasputkina
hitsausliitoksin (huom. seindméavahvuus/maanpaine).

Kanaviston (kanavat ja osat) tiiveysluokka on vahintdén luokkaa C (SFS 4699)
ja puhtausluokitus M1.

Kanavistot tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta ilmamaaria on mahdollista
tarvittaessa kasvattaa 15 %

Palopellit
Pystyhormit ovat ilmanvaihtokonehuoneiden kanssa samaa palo-osastoa.

Hormien ulostuloissa on kerroskohtaiset palopellit. Palopellit ovat paloluokan
EI30 - EI120 moottoroituja palopelteja.

14



R ) HANKESUUNNITELMAN LIITE 1

Granlund
Net/

Savunpoisto

Savunpoisto toteutetaan paaosin painovoimaisesti ikkunoiden kautta. Mahdol-
lisesti koneellisella savunpoistojarjestelmalla varustettavat tilat selvitetaan eril-
lisesséa paloteknisessé suunnitelmassa.

1.5 Purun ja tekstiilipdlynpoistojarjestelméat

Teknisen tyon tilat tulee varustaa keskitetylla LTO:lla varustetulla purunpoisto-
laitteistolla, jota voidaan kayttaa myaos tilojen siivouksessa.

Jarjestelma kasittaa purunpoistopuhaltimen (Ex-luokka), syklonin, purusailion,
suodattimen, LTO-laitteiston, tarvittavat putkistot varusteineen seka tarvittavan
sahkoistyksen varusteineen. Laitteisto tulee sijoittaa rakennuksen ulkopuolelle
teknisen ty6 laheisyyteen rakennettavaan tilaan. Vaihtoehtona voi olla myés
konttiratkaisu.

Laitteisto kaynnistyy samalla kun tydstbkone kaynnistetdan ja se pysahtyy
tydstbkoneen sammuttamisesta. Siivouspisteen avaaminen kaynnistaa ja
sammuttaa samalla tavoin purunpoistolaitteiston. Jarjestelman kayntilupakat-
kaisija asennetaan teknisen tyon opettajan huoneeseen.

Purunpoisto- ja siivousputkisto tehdaan sinkitysta pituushitsatusta terasputkis-
tosta. Imupisteet varustetaan mikrokytkinventtiilein.

Tyostokoneiden imupisteet varustetaan joustavin letkuin ja sovitusosin.
Kytkennat imukanavaistoon otetaan seuraavilta laitteilta:

- tasohoyla

- pyorosaha

- vannesaha

- hiontapoéyta

- puusorvi

- lakaisusuppilot 5kpl

Tekstiilitydnluokat tulee varustaa tekstiilipdlynpoistolla. Polynpoisto suodattaa
luokkahuoneeseen tulevan tekstiilipblyn ja vastaavan. Polynpoistojarjestelmaa
voidaan kayttaa myos tilojen siivouksessa.

1.6 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Rakennusautomaatiojarjestelman suunnittelussa ja toteutuksessa tulee nou-
dattaa Kuopion Tilakeskuksen ohjetta "Rakennusautomaation ja energiatehok-
kuuden yhteensovittaminen hanke- ja toteutussuunnittelussa /1.11.2019”. Ko.
ohje on tdméan selostuksen liitteena 1.

LVIS-jarjestelmien toimintoja ohjaa, valvoo ja sdatad DDC-pohjainen raken-
nusautomaatiojarjestelma.
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Jarjestelmaan kuuluvat seuraavat laitteet:
- valvonta-alakeskukset (VAK) ja niihin liittyvat kenttalaitteet
- laite- ja tilakohtaiset saatolaitteet

Alakeskukset sijoitetaan teknisiin tiloihin (IV-konehuoneisiin). Alakeskuksiin
tulee varata 30 % laajennusvara.

Alakeskuksiin liitettavat kenttalaitteet sijaitsevat teknisissa tiloissa ja kanavis-
tossa tai putkistoissa huonetiloissa.

Seuraavat tilat varustetaan tilakohtaisilla sdatolaitteilla:
- tilat, joissa on poikkeavat lampokuormat ja olosuhdevaatimukset
- kokous- ja neuvottelutilat

Tilakohtainen saato toteutetaan TCP/IP-vaylapohjaisena ratkaisuna. Huone-
kohtaiset saatolaitteet litetaan kenttavaylan kautta osaksi rakennusautomaa-
tiojarjestelmaa siten, etta kaikki tiedot huonekohtaisista laitteista (mittaus-,
asetusarvo-, saato- yms. tiedot) on luettavissa, aseteltavissa ja hyodynnetta-
vissa rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Tarpeenmukaista ilmanvaihtoa ohjataan vy6hyke- tai tilakohtaisesti aikaohjel-
man, lasnaolon ja/tai olosuhteiden perusteella.

Kohteeseen tulee toteuttaa vaylapohjainen energianhallintajarjestelma, jolloin
LVI -jarjestelm&n energiankayton tietoja keratdan jarjestelmaan liitteen 1 oh-

jeen mukaisesti. Paamittaustiedot tulevat suoraan Granlund Manageriin hyo-

dykkeen toimittajilta. Alamittaukset luetaan rakennusautomaatiosta Manage-

riin ja luentavalin tulee olla sdadettavissa tuntitasoiseksi.

1.7 Palontorjuntajarjestelmat
Alkusammutuskalustona toimivat pikapalopostit ja kdsisammuttimet.

Mahdollinen automaattisen sammutuslaitteiston tarve selviaa turvallisuusselvi-
tyksen perusteella.
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Rakennusautomaation ja energiatehokkuuden yhteensovittaminen hanke- ja
toteutussuunnittelussa

Téassd ohjeessa otetaan kantaa sithen, kuinka Kuopion Tilakeskuksen toteuttamissa uudis- ja
peruskorjaushankkeissa huomioidaan energiatehokkuus osana rakennusautomaatiota. Ohje toimii
yleisohjeena hankesuunnitteluryhmalle ja ohjeen avulla asetetaan vihimmaisvaatimukset
rakennusautomaation hyddyntdmiselle energiatehokkuustavoitteiden saavuttamisessa. Tdméan ohjeen
kappaleesta 3 alkaen on tismennetty tavoitteita / vaatimuksia toteutussuunnittelussa hyddynnettavéksi.
Kaikessa suunnittelussa noudatetaan suunnittelua ja rakentamista ohjaavia viimeisimpid lakeja, asetuksia
ja yleisesti tunnustettuja suosituksia. Kuopion tilakeskuksen rakennuttamissa kohteissa pyritdan
lahtokohtaisesti A tai B energiatehokkuusluokan rakennuksiin.

1. Yleisti

Rakennukset varustetaan rakennusautomaatiojérjestelmélld, joka koostuu TCP/IP-véyldén liitetyistd
valvonta-alakeskuksista ja alakeskuksiin liitetyistd toimilaitteista. Automaatiojérjestelma on liitetty
keskusvalvomoon Kuopion kaupungin oman, suljetun tietolitkenneverkon kautta. Jarjestelma tulee olla
file://intranetdata/M_H KI/MaIIiask/LVI/Tekstit%ZOja%ZOtauIukot/LVI-ty%C3%BGseIitys.dotx|e11a_
Rakennusautomaation alakeskuksia on pystyttava kiyttdméaan myos paikallisesti, joko alakeskukseen
liitetyn kosketusndyton tai siithen liitettdvin tietokoneen + tarkoitukseen soveltuvan ohjelmiston
vilityksella.

Rakennusautomaatio on osa rakennuksen LVIA-toteutusta. Automaatiojérjestelmén ohjelmat ohjaavat ja
tarkkailevat lammitysté, vedenjakelua, ilmavaihtoa ja muuta talotekniikkaa, olosuhteiden ja
energiankulutuksen ehdoilla. Automaatiojarjestelmalld tulee tarvittaessa voida my0s ohjata ja valvoa
valaistusta, turvalaitteita, kulunvalvontaa ja muita kiinteiston kayttoon liittyvié jarjestelmia.

Rakennusautomaation sdddoilld, ohjauksilla ja hilytyksilld saadaan lisdttyd rakennuksen viihtyisyytta,
turvallisuutta ja pienennettyd energiankulutusta sekd pystytdén puuttumaan poikkeamiin olosuhteissa tai
laitteiden toiminnoissa. Rakennusautomaatiosta saatavilla raporteilla voidaan varmistua laitteistojen ja
tarvittaessa yksittdisten toimilaitteiden oikeanlaisesta ja energiatehokkaasta toiminnasta trend-toimintoja
hyodyntien. Rakennusautomaation tason on oltava niin kattava, etti sen kerddamii tietoja voidaan
hyodyntid jatkossa rakennuksen huolto- ja kunnossapitotoiminnassa, seké tietokonepohjaisessa
analytiikassa.
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2. Rakennusautomaatiolla ohjattavat talotekniset jéirjestelmiit
2.1 Ilmanvaihto

[Imanvaihtojarjestelmillda on merkittdva vaikutus rakennuksen koettuun sisdilman laatuun,
energiatehokkuuteen ja siten ylldpitokustannuksiin. Niin ollen laitteistojen suunnitteluun (mitoitus /
palvelualueet) tulee kiinnittdd huomiota jo hankkeen alkuvaiheessa. Palvelualueiden tulee noudatella
mahdollisimman hyvin rakennuksen eri kdyttotarkoituksen tiloja.

[Imanvaihtojirjestelmén (tulo-/poistoilmanvaihto) ominaissihkoteho saa olla korkeintaan 1,8kW/(m?3/s)
ja tulo-/poisto ilmanvaihtokoneet varustetaan limmontalteenottolaitteistoilla. [Imanvaihtojéarjestelmia
tulee voida hallita (ohjaukset, toimintaparametrien / hyotysuhteiden reaaliaikatiedot ja raportointi,
hilytykset) monipuolisesti rakennusautomaation kayttoliittyméan kautta. Kaikki tulo-
/poistoilmanvaihtojérjestelmit varustetaan taajuusmuuttajilla, joiden teho tulee olla portaattomasti
saddeltdvissd rakennusautomaatiolla. Ilmanvaihdossa pyritdédn tasapainotilaan, jolloin pelkkien
poistoilmanvaihtokoneiden kayttd kosteiden tai ns. likaisten tilojen ydaikaisessa ilmanvaihdossa on
lahtokohtaisesti kiellettya.

Merkittdavid epdpuhtauslihteita sisdltdvissa tiloissa (esim. autohallit, verstas- ja tydtilat) tulee ndité tiloja
palvelevat erillisilmanvaihtojirjestelmét suunnitella my0ds energiatehokkaiksi ja automaatiolla ohjattaviksi
muiden ilmanvaihtojérjestelmien tavoin, jotta rakennus kestdd ilmanpaineiden osalta tasapainoisena.
Alipaineistetut rakennuksen osat (esim. vauriokorjauksen yhteydessa osastoidut epdpuhtaat alueet)
voidaan edelleen toteuttaa pelkilld 24/7 kdyvilld poistoilmapuhaltimilla, mutta myds télloin on
varmistettava se, ettd rakennuksen painesuhteet sdilyvit kaikissa kiyttoolosuhteissa halittuina ja
suunnitelmien mukaisina.

2.2 Lammitys- ja jadhdytys

Yleisesti rakennusautomaatiojirjestelmélla varmistetaan tarpeenmukaisen lammitystehon ohjaus eri
lammitysverkostoihin (esim. lattia/radiaattorilimmitys, ilmanvaihto, kiyttoveden ldmmitys). Jokaisen
lammityspiirin [immonsdatimelle tulee olla mahdollista asettaa erillinen lammityskéyra, jossa
lammitystehoa ohjataan yhden tai useamman muuttujan suhteen esim. ulkoldmpdétila, huoneldmpdétila tai
paluuveden lampétila. Limmonsédétimet tulee olla liitetty rakennusautomaatioon ja limmdonsaddinté
ohjaava muuttuja (mittaussuure) on oltava vaihdettavissa rakennusautomaation kéyttoliittymasta.
Lammitysverkostojen pumput ovat taajuusmuuttajaohjattuja.

Kiertoilmakojeet liitetdén samaan lammityspiiriin muiden ilmanvaihtokoneiden kanssa ja
kiertoilmakojeiden toiminta tulee nékyd, ja olla tarpeen mukaan ohjattavissa/sdddettavissa
rakennusautomaation kayttoliittymasséi
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Kohteissa, joissa padlimmitysmuotona on limpdpumput (maalimpd, ilma-vesilaimpdpumppu) ja
huippuldmmon tarve katetaan sdhkokattilalla tai kaukolammolld, rakennusautomaation merkitys korostuu
kohteen elinkaaren aikaisessa energiansiédstossd. Talloin rakennusautomaatioon on tuotava
vayldpohjaisesti lampdpumppujen toiminnan kannalta kaikki olennainen tieto, jotta jirjestelma on aidosti
ohjattavissa ja valvottavissa etdyhteydelld. Mikili rakennuksen perustuksissa kadytetddn paalutuksia, tulisi
ns. energiapaalujen kdyttomahdollisuudet selvittdd sekd samoin se, ettd onko taloudellisesti kannattavaa
asentaa aurinkokerdimid, joilla kesdaikaan ladataan lamp6d maaperdén.

Rakennuksen jédddytystarve on pyrittdva vilttamadn ensisijaisesti rakenteellisia ratkaisuita hyodyntamalla.
Mikdli tiloissa on rakeenteellisten ratkaisuiden jélkeen jd&hdytystarvetta, tulee rakennusautomaation
mittauksilla, hdlytyksilld ja ohjauksilla vélttdd yhtdaikainen jadhdytys/lammitystoiminto.
Vedenjddhdytyskoneita ohjataan koneiden omalla automatiikalla kuitenkin siten, ettd ohjaus/sdito/hélytys
toiminnot ovat kdytettdvissd rakennusautomaation kautta.

Jadhdytetyissé tiloissa kdytetddn vayldpohjaisia huonesditimia, joilla tilankayttdjin on mahdollista ohjata
rajoitetusti ldmmitystd/jadhdytysti tarpeen mukaan. Toisaalta mikdli tila on tyhja, eiké jadhdytysta tarvita
sen toiminnan vuoksi jatkuvasti (toisin kuin esim. serveritiloissa), tulee automaatiolla pystya sulkemaan
tarpeeton jadhdytys.

Rakennuksen lammitys- ja jidhdytysenergian kulutusta seurataan piireittdin ja kaikki mittarit liitetdan
rakennusautomaatioon véyldn kautta. Limp0- / jidhdytysenergiaa tuottavien laitteiden sijoittelu on
pyrittdvé tekemddn siten, ettd investointikustannukset ja energiahdviét minimoidaan.

2.3 Sidhko- ja valaistusjirjestelmét

Rakennuksen sdhkonkdyton kattavaa seuraamista varten asennetaan kiinteistoon sdhkon jélkimittarit
energiayhtion laskutusmittauksen liséksi. Tavoitteena on seurata kattavasti taloteknisten prosessien
sahkonkulutus, seki valaistuksen, kayttdjasdhkon kulutukset sekd auton lammityspistokkeiden kuluttama
sahkd. Samoin seurataan erillisilla sdhkon jdlkimittareilla samassa rakennuksessa olevien, eri toimintojen
tai palveluiden tilakohtaisia sdhkonkulutuksia esim. keittidtilat, ravintolat tai ulosvuokrattavissa olevat /
iltakdyttotilat. Asennettavien sahkon jalkimittareiden tulee olla vdylamittareita ja vayld on yhdistettava
rakennusautomaation alakeskukselle, jolloin sdhkonkulutusraportit ovat katsottavissa
rakennusautomaation kéyttoliittyméstd. Sdhkon kulutusta tulee voida seurata vdhintdén tuntitasolla ja
mittaustieto olla tarvittaessa siirrettdvissd rakennusautomaatiosta tiedonsiirtorajapinnan kautta
energianhallintaohjelmistoihin.

Sahkojdrjestelmistd energiankulutukseltaan merkittdvid ovat myos valaistus, saatto- ja
sulanapitoldmmitykset (talviaikaan). Mikili valaistuksessa (pl. turvavalaistus) kdytetdén digitaalisia
ohjausvéaylid esim. DALI, tulee nama liittd4 rakennusautomaation alajérjestelmiksi. Talloin tiloista,
joiden valaistusta ei ohjata paikallisilla liikke ym. tunnistimilla, voidaan valaistus sammuttaa valvomosta.
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2.4 Vedenjakelu

Vedenkulutuksen osalta on keskeistd pystyd seuraamaan rakennuksen kylmén ja lampimén
vedenkulutusta luotettavasti reaaliaika/tuntitasolla sekd teknisin ratkaisuin estdméén vesivuodot
rakennuksen kayttoaikojen ulkopuolella. Vesilinjastot tulee mahdollisuuksien mukaan toteuttaa
rakennuksen toiminnallisten kokonaisuuksien mukaan, jolloin vuodon valvonta on paremmin
hallittavissa.

Tapauskohtaisesti tulee selvittdd limmaontalteenoton kannattavuus jatevesistd / harmaista talousvesista.
2.5 Uusiutuva energian tuotanto

Kuopion Tilakeskukselle asetettujen energiatehokkuus- ja resurssiviisaus tavoitteiden mukaisesti,
jokaisessa merkittdvéssad uudisrakennus- ja peruskorjaushankkeessa selvitetdan aurinkoséhkojarjestelmien
kannattavuus. Kiinteistdihin asennettavista aurinkosdhkdjarjestelmistd rakennusautomaation véylaan
liitetdéin sdhkdenergiamittaus, josta selvidd tuotetun energian méédri ja hetkellinen teho. Tuotettua
energiaa voidaan tilldin seurata ja raportoida myos rakennusautomaation kautta.

Hybridijdrjestelmien (aurinkoséhko-, aurinkoldmpd-, maaldmpd ja muut lampSépumppuratkaisut)
suunnittelussa tulee hakea kustannustehokkainta ratkaisua simuloimalla kohde etukéteen energian
tarpeeseen ja tavoiteolosuhteisiin perustuen. Ndin toimimalla véltytdén todenndkdéisemmin jarjestelmén
yli- tai alimitoittamiselta, jolloin on mahdollista saavuttaa merkittidvia taloudellisia etuja rakennuksen
elinkaaren aikana. Hybridijérjestelmiin pdddyttdessa tdytyy rakennusautomaation suunnittelussa
huomioida eri jérjestelmien keskindinen ohjattavuus ensisijaisesti etivalvontakayttoliittymalla, jotta
jérjestelmédt saadaan toimimaan yhtend dynaamisena kokonaisuutena.

3. Tarkennukset hankesuunnitteluohjeen tavoitteisiin

Talotekniikassa on ldhtokohtaisesti kaksi pddtapaa vihentdd energiankulutusta. Ne ovat
energiatehokkaammat laitevalinnat seké laitteiden energiatehokas ohjaus. Rakennusautomaation avulla
voidaan parhaiten vaikuttaa energiatehokkaaseen ohjaukseen, jolloin valituista laitevalinnoista saadaan
paras hyoty ja talotekniset prosessit voidaan sdétdé ja optimoida energiatehokkaiksi. Lisdksi
rakennusautomaation avulla toteutetuilla kattavilla halytyksilld tavoitellaan laitteiden virheellisesti
toiminnasta johtuvan energiahukan minimointia. Energiankulutuksen seurannalla voidaan todeta tehtyjen
muutosten (asetusarvot, aikaohjelmat, paille/pois muutokset) taloteknisten prosessien todelliseen
energiankulutukseen. Télloin kulutusraportointi on toteutettava véhintddn tunnin tarkkuudella ja siten, etti
raportti kuluvasta vuorokaudesta on tarvittaessa tulostettavissa seuraavana péivana.

Kuopion tilakeskuksen kiinteistdissd rakennusautomaatiota on pystyttdvd ohjaamaan tarvittaessa myos
paikallisen alakeskuksen kautta (esim. kosketusndytto) siten, ettd omaa kiinteistokohtaista
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valvomokonetta ei tarvita. Kuopion tilakeskuksen hallinnoimien kiinteistdjen valvomo-ohjelmisto
perustetaan kiinteistopalveluntuottajan tiloissa oleville valvomo-tietokoneille.

4. Energiamittaroinnin laajuus

Suomen rakentamisméadrdyskokoelmassa on vaatimus rakennuksen ja sen tarkeimpien kulutuskohteiden
energianmittauksen jarjestamisestd. Madrdyksessd ei tdsmaéllisesti kerrota miten tarkeimmaét
kulutuskohteet mééritelladn, mutta yleisesti on tunnistettu, ettd talotekniset jérjestelmét ja prosessit,
joiden kuluttama energiamdird on hyva tietdd, koska energiakustannuksilla on merkittdva osuus
kiinteistdjen omassa taloudenpidossa, kuuluu tavoitteelliseen ja hyvédn kiinteistonhallintaan olennaisena
osana energiankulutuksen seuranta sekd seurannassa ilmeneviin poikkeamiin puuttuminen. Téhén liittyen
rakennusautomaation kerddmaét kulutus- ja energiaraportit ovat hyodyllisid perustydkaluja.

Alla olevassa taulukossa on Kuopion Tilakeskuksen vihimmiistaso yli 500 kem? suuruisen rakennuksen
energiamittaroinnin jarjestimisestd. Téatd pienemmisséd rakennushankkeissa seurataan ainoastaan
padmittausten kulutuksia. Veden kulutuksen osalta seurataan sekd kylma, ettd limminvesi.

Sahkdenergia Lampdenergia Jaahdytysenergia Vedenkulutus
Rakennuksen Rakennuksen Rakennuksen
Rakennuksen paamittaus paamittaus paamittaus paamittaus

Kiinteistosahkon mittaus

Kayttajasahkon mittaus

Valaistuksen mittaus

IV-jarjestelmien

S IV-verkoston
sahkoénkulutus . .
) . [ammonkulutus
konekohtaisesti

Autojen lammitys/ Lammitysverkoston
latauspistokkeet [ammonkulutus

Kylmantuottojarjestelman
sahkonkulutus

Lammontuottojarjestelman
sahkoénkulutus

Suurkuluttajakohtainen Suurkuluttajakohtainen
sahkonkulutus vedenkulutus

Ulos vuokrattavien ]
_ s Ulos vuokrattavien
tilojen/laitteiden o
alt tilojen veden kulutus
sdhkonkulutus
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Laajemmissa rakennushankkeissa tai hybridijérjestelmien osalta mittauksia laajennetaan seuraavilla
mittauksilla.

Sahkdenergia Lampdenergia Jaahdytysenergia Vedenkulutus
Sahkon laatumittaukset
Verkostokohtainen Verkostokohtainen Erityiskulutuspisteet,
[ammonkulutus kylmankulutus esim. kostutus
Aurinkosahkaojarjestelman
sahkodntuotto
Muun uusiutuvan Muun uusiutuvan Muun uusiutuvan

energialdahteen sahkén | energialdhteen lammodn | energialdhteen kylméan
tuotto / kulutus tuotto tuotto

Energiamittarit liitetdédn rakennusautomaation vaylddn energianyhtididen padmittareita (sahko/lampd)
lukuun ottamatta ja mittaustieto siirretddn edelleen rakennusautomaatiosta Granlund Manager —
energianhallintaohjelmistoon kerran vuorokaudessa olemassa olevaa mittaustiedonsiirtorajapintaa
hyodyntéen.

4.1 Energiamittaroinnin toteutus hankkeissa

Uudisrakentamisessa mittaukset toteutetaan kohdan 4.1 laajuudessa, rakennuksen koko, kédyttotarkoitus ja
talotekniset jarjestelmit huomioiden. Saneerauskohteissa uusitaan lahtokohtaisesti kaikki mittarit
energiayhtididen pdémittareita lukuun ottamatta.

Urakkalaskentaa varten laadittavat mittaroinnin dokumentit:
e asiakirjaluettelo(t) (sdhko- ja LVI -suunnittelija)
e mittaroinnin tydselitys (sdhko- ja LVI — suunnittelija)
e mittaritaulukko (sdhkosuunnittelija)
e jirjestelmékaavio (sdhkodsuunnittelija)
e tasopiirustukset (sdhko- ja LVI -suunnittelija)
e merkinté- ja kilpiohje (sdhkdsuunnittelija)
e yusittavan mittarin vaihto-ohjeet (saneerauskohde) (sdhko- ja LVI -suunnittelija)
¢ purkukuvat (saneerauskohde) (sdhko- ja LVI -suunnittelija)
o laiteluettelot (tarvittaessa) (sdhko- ja LVI -suunnittelija)

Edellisten lisdksi seuraavat dokumentit tulee olla laadittu ennen mittarointiin liittyvien tdiden aloittamista:
¢ mittarien paikannuspiirustukset (sdhko- ja LVI -suunnittelija)
e mittarien pddkaaviot (sdhko- ja LVI —suunnittelija)
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Suunnitelmissa esitettiavit asiat:

Sdhko- ja LVI —suunnittelijat tdydentdvét tyoselityksiddn mittarointitdihin ja mittausjdrjestelméin
liittyvilld vaatimuksilla.

Merkinti- ja kilpiohjeessa (liite 1) esitetddn mittarointijirjestelmén laitteiden ja kaapelien tunnuskilpien
madrittelyt.

Mittaritaulukkoon (liite 2) kootaan kaikki kulutusmittarit. Taulukkoon merkitéén P-kirjain (position
jélkeiseen sarakkeeseen), kun kyseessd on energia- tai vesilaitoksen mittari. Kun kyseessé on kiinteiston
oma mittari, taulukkoon merkitdan A-kirjain. Laskennallisissa mittauksissa kdytetdin merkintdna L-
kirjainta.

Mittaritaulukossa esitetdin mittarin positio, lisdmerkintd (P, A tai L), mittauslaji (sdéhkdo, 1amp0,
jaahdytys, vesi), TATE-positio, sijainti, vaikutusalue, liityntitapa etdluentaan, toimenpidekuvaus
saneerauksissa, mittarin malli, sarjanumero, védyldosoite, putkeen asennettavan mittarin koko /
pulssikerroin / sdhkdmittarin virtamuuntajakerroin. Muutossaraketta tulee kayttaa kaikkien
suunnitelmapdivitysten yhteydessa.

Jirjestelmikaaviossa (liite 3) esitetdén rakennusautomaatioon liitettdvit mittarit, mittareiden
vayldkaapelointi ja tiedonsiirto kaikkine laitteineen.

Mittarien paikannuspiirustuksissa (liite 4) esitetdin kaikki kulutusmittarit (huolimatta siita liitetdédnko
mittari kulutusseurantajérjestelmiin). Mikali mittarien vaikutusalueet esitetddn paikannuspiirustuksissa
(sovitaan tapauskohtaisesti), nimetddn suunnitelma mittarien paikannus- ja palvelualuepiirustukseksi
(sdhko- ja LVI-suunnittelija).

Tasopiirustuksissa esitetdan kaikki kulutusmittarit (huolimatta siité liitetddnkd mittari kulutus-
seurantajirjestelméddn), kaapelit ja putkistot.

Mittarien piAdkaavioissa (liitteet 5-8) esitetddn kaikki kulutusmittarit (huolimatta siitd liitetd&nko mittari
kulutusseurantajérjestelmain) kulutuslajeittain (sahkd, 1ampd, jadhdytys ja vesi), mittarien sijainnit,
vaikutusalueet, laskennalliset mittaukset seké raportoinnin ja kulutusseurannan vaatimat laskentakaavat.

Loppudokumentit suunnitelma-asiakirjoista toimitetaan tilaajalle sen jilkeen, kun
rakennusautomaatiourakoitsija on varmistanut kaikkien kiinteiston omien mittareiden toiminnan eli
mittaustieto siirtyy rakennusautomaatioon ja mittaustieto pitdd paikkansa.
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4.2 Vaatimukset energiamittareille

Kaikkien energialajien mittareiden tulee tdyttdd mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) vaatimukset.
Sdhkon ja lammon laskutusmittarit toimittaa energiayhtio ja niité ei liitetd rakennusautomaatiovayldan.
Veden laskutusmittarin osalta tilaaja selvittdd vesilaitoksen mahdollisuuden toimittaa vayléliitintdinen

vesimittari, jolloin se liitetddn automaatioviylddn. Muussa tapauksessa tilaaja jérjestdd pdédvesimittarin

seurannan erilliselld luentalaitteella.

Sdhkomittari:

- mittarin rekistereistd tulee voida lukea véhintéén seuraavat tiedot: energiankulutus,
vaihejdnnitteet, vaihevirrat, pato- ja loisteho. Liséksi tehon ja virran maksimiarvojen tulee
tallentua mittarin muistiin.
mittarin tarkkuusluokan tulee olla padsddntoisesti 0,5 tai kayttdtarkoituksen vaatimusten
mukainen.

Liampo- ja jadhdytysenergiamittari:

Mittarin vayldliitdnndn tulee olla ns. natiivi ominaisuus. LVI-suunnittelija méairittelee kaytettdvin
mittarityypin tarvittavine parametreineen suunnitelmiin. Sdhkdsuunnittelija maarittelee tarvittaessa
mittarille oman sdhkosy6ton huomioiden lammitys- ja jidhdytysverkoston toiminta sdhkokatkotilanteessa.

- Mittarin rekistereisté tulee voida lukea vdhintdin seuraavat tiedot: energiankulutus, virtaama ja
lampdtilat (meno- ja paluuvesi).

- Mittaritoimitukseen tulee sisdltyé tiedonsiirtomoduuli (viyldkortti)

- Mittaustekniikan tulee perustua ultraddnivirtausanturiin

- Mittarin tulee sisdltdd virtausanturi, lampdtila-anturit ja elektroninen
laskijalaite vélikaapelointeineen

Vesimittarit:

LVI-suunnittelija méérittelee kdytettdvan mittarityypin tarvittavine parametreineen suunnitelmiin.
Sdhkdsuunnittelija médrittelee tarvittaessa mittarille oman sdhkosyoton sdhkokatkotilanteet huomioiden.

- Mittarin rekistereistd tulee voida lukea véhintdén seuraavat tiedot: vedenkulutus

- Mittaritoimitukseen tulee sisdltyd tiedonsiirtomoduuli (viyldkortti)

- Mittaustekniikan tulee perustua mekaaniseen tai ultradénivirtausanturiin

- Ultraddnivirtausmittauksessa mittarin tulee sisdltdd virtausanturi ja elektroninen laskijalaite vali-
kaapelointeineen
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4.2 Rakennusautomaation viylidin liitettavit laitteet / jirjestelmiit

Téssd kappaleessa kiydéén lépi, mitkd talotekniset jarjestelmat liitetddn rakennusautomaatioviyldin seké
mitd arvoja niistd tulee voida seurata sekd mitd ohjauksia niissd tulee véhintdédn olla hyvén
energiatehokkuuden saavuttamiseksi.

4.2.1 Ilmanvaihtojirjestelméa

Sadtoohjelmat, jotka ottavat huomioon tilojen kdyttoasteen séétdesséén tilojen olosuhteita ovat ldhes
vélttimattomid, kun pyritdén vahdiseen energiankulutukseen. Tdma on luonnollisesti sitd tdrkedmpad,
mitd enemmén tilojen kéyttoasteet vaihtelevat, joten varsinkin kokoustilojen ilmanvaihdon ohjaus tulee
perustua ensisijaisesti COpitoisuuteen ja toissijaisesti tilan 1dmpdotilaan. Esimerkiksi toimistojen
neuvotteluhuoneissa ja yleistiloissa kiyttdasteen vaihtelut ovat huomattavia. [lmanvaihtojérjestelmasti
rakennusautomaatioon liitetdén tulo- ja poistoilmanvaihtokoneet antureineen. Alla on lueteltu
ilmanvaihtojdrjestelmdn vaatimuksia sekd vahimmaisliitdnt6jd rakennusautomaatioon:

- koneiden tilatieto on ndhtivissi

- koneista ndhdédén paine-erot puhaltimen ja suodattimien yli

- ilmamadairit ja niiden ldmpdtilat ovat mitattu riittdvin useassa kanaviston pisteessa

- koneiden kdyntitehoja voidaan muuttaa portaattomasti (taajuusmuuttajat) ja koneita voidaan
kayttdd ns. kdytonaikaisella mitoituksella my6s kovimpien pakkasten aikaan (sddvyohykkeen 3
mitoitusulkoldmpétila -32 celciusta)

- LTO:n ottama teho on portaattomasti sdddeltidvissad (kiekon nopeus, ohivirtauksen maaré jne.)

- LTO:n hydtysuhde pystytdédn esittiméién valvomo-ohjelmistossa

- mahdollisen jadhdytyspatterin teho on sdddeltévissd ja ndhtavissd

- hiilidioksidiarvot mitataan tuloilmakanavasta ja paluuilmakanavasta tai huonetilasta siten, ettd
yksittdisen huoneen CO2 arvo on nihtévissi

- ilmamaiidrisadtimet ovat ohjattavissa rakennusautomaatiolla ja niiden asentotieto on
kayttoliittyméssa

Kiinteiston ilmanvaihtolaitokseen asennetaan limmaontalteenottojirjestelma, jonka
kokonaisvuosihy6tysuhde on véihintddn 65%, mutta ldhtokohtaisesti tavoitellaan parempaa
vuosihydtysuhdetta.

4.2.2 Laimmitys ja jadhdytys

Lammitys- ja jidhdytysjarjestelmien energiankulutusta mitataan omilla energiamittareilla eri
lammitys/jadhdytyspiireittdin kappaleen 4.1 mukaisesti. Taman liséksi tulee automaatiolla pystya
seuraamaan ja sdiatiméain eri verkostojen virtaamia portaattomasti esim. EC- varustetuilla A-
energialuokan pumpuilla. Mikéli pumppuihin ei ole integroitu taajuusmuuttajia tulee niihin asentaa
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erilliset taajuusmuuttajat. Alakeskuksiin liitettyjen pumppujen toiminnan seurantaa varten tulee niiden
siséltad lisdlaitteet, jotta rakennusautomaation kautta on mahdollista toteuttaa:
e pumpun indikointi

e hilytys
e ohjaus
e sdatod

Lammitys/jddhdytystehoa ohjaavien venttiilien asentotieto tulee esittdd valvomo-ohjelmistossa. Mikali
rakennuksessa on kylmioétiloja, tulee niiden kylméantuottolaitteiden ohjaus- ja mittaus tapahtua myos
valvomosta kdsin. Kylmididen kompressoreiden kiyttima sdhko mitataan erilliselld energiamittarilla,
jotta mm. laitteiden hydtysuhteiden muutokset saadaan selville.

Lumensulatusjérjestelmid asennetaan kohteisiin, joita ei voida jarkevisti toteuttaa kiinteistonhuollon
toimesta. Jarjestelmina on matalalampoéjérjestelma ja jarjestelmad kéytetdén padsaantoisesti -2,5...+2,5
celsiusasteen ulkoldmpdatiloilla.

4.2.3 Sihko- ja valaistusjarjestelmat

Sahkojdrjestelmien osalta rakennusautomaatiolla tulee pystyd ohjaamaan sellaisia sihkokuormia, joiden
virheellinen tai vddrd-aikainen toiminta aiheuttaa turhaa energiankulutusta. Téllaisia kuormia ovat
erilaiset saatto- ja sulanapitoldmmitykset sekd muut sdhkoiset lattialimmitykset. Kiinteistolle kuuluvien
ns. lammityspistorasioiden ohjaus péitasolla (limmityskauden ulkopuolella sdhk&ttdmind) on mahdollista
suorittaa valvomosta késin.

Valaistuksen jérkevélld ohjauksella on mahdollista saavuttaa energiansiéstdjd huolimatta viime vuosina
yleistyneestd LED-valaistuksen yleistymisestd ja lisdksi tarpeenmukainen valaistus on osatekijéna
viihtyisissd sisdolosuhteissa. Valaistuksen ohjaus (valovoimakkuus- ja ldsndoloantureita hyvéksikdyttden)
on pyrittdva suunnittelemaan siten, ettd luonnonvaloa hyddynnetédén mahdollisimman paljon tilojen
valaistuksessa silloin kun se on tiloissa tapahtuva toiminta huomioon ottaen mahdollista. Talloin
valotehoa on oltava mahdollisuus sdétdd, joka huonesditimestd késin tai tietyissé tapauksissa sdito
tehdddn rakennusautomaatiossa ennalta aseteltujen arvojen perusteella.

Mikali kiinteistossd kiytetddn valaistuksen ohjauksessa DALI-jérjestelmad, on perusteltua
vayldreitittimen avulla yhdistdd valaistus rakennusautomaatioon. Tdméa mahdollistaa mm. seuraavia
toimenpiteita:

e valaistuksen sammutus/ kdynnistys valvomosta tarvittaessa

e viallisten laitteiden havainnointi valaistusviyldssa

e valaisimien kéyttotuntilaskurit osana ennakoivaa huoltoa

e DALLin liitettyjen antureiden tiedon hyddyntdminen LVIS-prosessin optimoinnissa
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4.2.3 Vesilaitteet ja vedenjakelu

Kaikki kiinteiston vesimittarit liitetdéin rakennusautomaation vayldén, jotta kulusta voidaan seurata
reaaliaikaisesti valvomosta ja kulutustieto on siirrettivissa erilliseen energianseurantaohjelmistoon.
Liséksi padvesivesijohtolinjoihin (rakennuksen sisdlld kylmé ja [dmmin linja) asennetaan
magneettiventtiilit, jotka Idhtokohtaisesti sulkevat vedensyo6ton, kun rakennus ei ole kiytossa.
Magneettiventtiileiden ohjaus on pystyttivé toteuttamaan rakennusautomaation kautta hyodyntamalla
esim. kalenteriohjelmia tai toisten laitteiden tilatietoja.

Mikali rakennuksessa on ns. iltakdyttotiloja tai ulos vuokrattavia tiloja, tulee niiden vedenjakelu toteuttaa
erilliselld putkilinjalla, jolla on myds magneettiventtiiliohjaus. Nédin menetellen minimoidaan tyhjiin
tiloihin kohdistuvat vesivahingot ja mahdollistetaan samalla tilojen tehokas kaytto.

Mikali ilmanvaihtokone on varustettu kostutuslaitteistolla, tulee kostutuksen vedenkulutusta pystyttava
seuraamaan erillddn kiinteiston muusta veden kulutuksesta. Kostutuksen vesimittari liitetddn
rakennusautomaatiolla seurattavien kulutusmittareiden joukkoon.

4.2.4 Uusiutuva energiantuotanto ja hybridijarjestelmit

Uusituvilla energiantuotantomuodoilla tarkoitetaan tidssd yhteydessd aurinkosdahkdjérjestelmia,
aurinkoldmpdjarjestelmié ja hybridijarjestelmilld lampo- ja kylmépumppujérjestelmid yhdessa tai
erikseen lisdldmmitysmuotojen esim. kaukolimmon kanssa.

Aurinkosédhkdjérjestelma asennetaan ldhtokohtaisesti kaikkiin uudisrakennuksiin mitoitettuna siten, etta
omakayttdosuus tuotannosta vuositasolla on n. 80% - 95%. Talloin on hankittu jarjestelma
kustannustehokkaasti (investointihinta / sdhkon kéyttd) ja varauduttu paneelien hyotysuhteen
heikkenemiseen ajan kuluessa. Suoran takaisinmaksuajan tulee olla kuitenkin alle 14 vuotta, laskettuna
kunkin vuoden keskiméérdiselld sihkon hankintahinnalla (fyysinen sdhko + siirto) ja 2% vuosittaisella
hinnannousulla.

Lampdépumppuratkaisuihin (maaldmpd, ilma-vesi, poistoilma) investoiminen ldmmitystehontarpeen
kattamiseksi (osa/tdystehomitoitus) tulee tarkastella hankkeittain ja etsid kustannustehokkain mitoitus
rakennuksen elinkaaren ajalle rakennuksen kéytté huomioiden. Mikéli tiloissa on jadhdytystarvetta, tulee
jaahdytyksessd syntyvé lauhdelampd pyrkid hyddyntdméén mahdollisuuksien mukaan joko toisten tilojen
lammityksessd tai ldimpimin kédyttdveden tuotannossa. Maaldampokohteissa jadhdytyskaudelle
lauhdutetaan l&mp6 maahan ja muutoinkin hyddynnetdén ns. vapaakiertoa kylméenergian tuotannossa.
Mikali kohteissa on maaldmporatkaisu, toteutettuna joko energiapaaluilla tai erikseen porattuna, tulee
aurinkoldmmon kannattavuus tarkastella. Aurinkoldmmolld voidaan esilimmittdd kiinteiston tarvitsemaa
lamminta vettd tai kesdaikana ladataan 1amp064 maalampokenttidén. Energiayhtididen tarjoamia CHC-
laitteita verrataan ns. kiinteiston omiin ratkaisuihin ja valitaan kokonaistaloudellisesti halvin vaihtoehto.
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Léahtokohta on, ettd lammitys/jadhdytysjirjestelmien teho on portaattomasti sdddeltévissa
rakennusautomaatiolla. Tapauskohtaisesti selvitetdén jddhdytystarpeeseen sopivin ja taloudellisin
(rakennuksen elinkaaren ajalla) vaihtoehto kylméntuotannossa syntyvien ilmaisenergioiden
hyoédyntdmisndkokulma huomioiden.

5.0 Yhteenveto

Kiinteiston rakennusautomaatio tulee ensisijaisesti suunnitella siten, ettd sen avulla voidaan varmistua
turvallisista ja terveellisistd olosuhteista rakennuksen kéyttéjille. Toisena tavoitteena on varmistaa
rakennuksen elinkaaren aikainen energiatehokkuus. Télldin rakennusautomaatiolla voidaan:

- hallita energiaa kulututtavia taloteknisid prosesseja (ohjaus)

- séidelld energian tuotantoa

- ndhda mihin energia kuluu (mittaukset)

- raportoida energiankdytdstd ja olosuhteista (raportit)

- tuottaa informaatiota muille palvelualustoille (toiminnan ja prosessien kehittdminen)

Hyvin toteutetun rakennusautomaatiojérjestelmédn ominaispiirteend on huomaamattomuus kéytannossi
niin tilojen kayttdjille kuin rakennuksen ylldpidosta vastaavilla tahoille seka kiinteiston omistajillekin.
Paras lisdarvo saavutetaan silld, kun rakennuksen olosuhteet ja kiytettdvyys pysyvit tavoitellun
mukaisina mahdollisimman vahilla tekemisellé eiké energiaa (ostettua tai ihmistyotd) hukata
tarpeettomasti.
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HO SAHKO JA TELEJARJESTELMIEN YHTEISET LAATUVAATIMUKSET

Jarjestelmakuvauksen pohjana ovat olleet laatimisajankohtana voimassa olevat
arkkitehtisuunnitelmat ja niissa esitetyt tilaratkaisut.

Sahko- ja telejarjestelmien tavoitteena on taata rakennukseen

¢ hyvat valaistusolosuhteet,

e toiminnan kannalta riittdva pistorasiamaara ja tarpeelliset telejarjestelmat,

¢ ilkivaltaa vahentavat ja valvonnan mahdollistavat turvallisuusjarjestelmat seka
e energiataloudellisuus

Tavoitteena on rakentaa sahko- ja telejarjestelmiltdan selvapiirteinen, toimintavarma,

huoltoystavallinen ja kayttajalle edullinen rakennus.

2 (12)

Tassa hankesuunnitelmavaihtoehdossa rakennetaan 4368 m? uudisrakennus, jonka valmistuttua

nykyinen koulurakennus puretaan.

H1 SAHKO- JA TELEJARJESTELMAT

1

Liittymisjohdot ja maadoitusjarjestelma

Sahkdliittyma

¢ Nykyisella koululla on on sahkoaliittyma PKS Sahkénsiirto Oy:n verkossa, liittyman

paasulakekoko on 2x3x125 A.

e Uutta koulua varten hankitaan uusi sahkoliittyma PKS Sahkonsiirto Oy:n verkkoon, liittyman

paasulakekoko alustavasti 2x3x200 A.
¢ Vanhan koulun purkutdiden yhteydessa puretaan myds nykyinen sadhkdliittyma.

Puhelinliittyma
o Teleoperaattori toimittaa liittymiskaapelin kustannuksellaan.

o Liittymisjohtoputkitus tontin rajalle (3 kpl @110 mm putkia vetolangoin).

Tietoliikenneliittyma
¢ Tilaaja hankkii uutta koulua varten hankitaan uusi liittyman.
e Vanhan koulun purkutdiden yhteydessa vanha liittyma puretaan.

Maadoitusjarjestelma

o Paamaadoituskisko asennetaan paakeskustilaan.

e Maadoituselektrodi perustusmaadoituksena rakennuksen ympari.

¢ |V-konehuoneisiin / lammdnjakohuoneisiin omat potentiaalintasauskiskot.
[ ]

Potentiaalintasaukseen yhdistetaan iv-kanavat, kaapelihyllyt, johtavat putkistot, antennimastot

seka tele- ja antennijakamot.
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2 Sdhkoenergian mittaus

o Sahkolaitoksen laskutusmittaus sijoitetaan paakeskukseen.
¢ Alamittaukset ymparistoministerion asetuksen 1010/2017 31 § mukaisesti seka eri
kayttajaryhmien sahkdenergian mittaamiseksi

o

O O O O

o

ilimanvaihden energialle
jaahdytyslaitteiden energialle
keittidlle

kirjastolle

nuorisotiloille
autolammitykselle.

¢ Mahdollinen paikallinen energiantuotanto (aurinkosahkd) varustetaan mittauksella.
o Mittaukset liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

3 Aluesahkoistys

Ulkovalaistus

Autopaikat

Ulkoalueet varustetaan pylvasvalaisimin, pylvaat sinkittyja teraspylvaita.
Valituntipihoilla pylvaskorkeus 5 m, liikennevaylilla ja pysakointialueilla 8 m, kentilla
10-14 m.
Tayden tehon valaistusvoimakkuus ulkoalueilla on

o pysakaintialueilla 10 Ix

o liikenndinti- ja oleskelualueilla 20 Ix

o isolla pelikentalla 80 Ix

o toissijaisilla alueilla ja tontin laidoilla 0-15 Ix.
Sisaankaynnit valaistaan seina- ja/tai kattovalaisimin.
Valonlahteina monimetallilamput tai led-lamput (kannattavuus tutkitaan
elinkaaritarkasteluin).
Ohjaus kiinteistdvalvontajarjestelman aika- ja hdmarakytkinohjauksella, mahdollisuus
valaistustason alentamiseen yon ajaksi joko 1/3- ja 2/3-portaissa tai portaattomasti.

Henkilokunnan autopaikoista 20 kpl varustetaan lammityspistorasioilla, varusteina
autopaikkakohtaiset ohjauskellot ja 6 A johdonsuoja-automaatit seka kahden paikan
yhteinen vikavirtasuoja.

Liikunta-alueet:

Kaukalo ja pelikentat valaistaan orrellisiin terdspylvaisiin asennettavilla
valonheittimilla.

Valonlahteind monimetallilamput tai led-lamput (kannattavuus tutkitaan
elinkaaritarkasteluin).

Kayntilupa kiinteistdvalvontajarjestelman aika- ja hamarakytkin- seka
ulkolampétilaohjauksella; perusvalaistustaso n. 20 Ix, nostettavissa paikallisesti
kentélta kasiviritteisella aikakytkimelld (ns. munakellolla), jolla varmistetaan vain
tarpeenmukainen kaytto.
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4 Kojeistot ja jakokeskukset

o Keskukset hankitaan 5-johdinjarjestelman mukaisina ja CE-vaatimukset tayttavina.

¢ Nousujohtojen virrat mitattavissa pihtimittarilla johtimia irrottamatta.

e Lahdot varustetaan riviliittimilla 16 mm? johdinpoikkipintaan asti; riviliittimia varalle
10%.

o Keskuksen kisko- ja muut vastaavat liitokset kiristettavissa keskusta purkamatta.

o Heikkovirtariviliittimet sijoitetaan omiin riiliitintiloihinsa, heikkovirtajohtimet eri varisia
kuin vahvavirtajohtimet.

¢ N- ja PE-johtimet merkitdan ryhmakohtaisesti.

e Keskukset varustetaan 16 A huoltopistorasioilla (3- ja 1-vaiheinen), paakeskus lisaksi
32 A voimapistorasialla.

e Sulakkeellisiin keskuksiin hankitaan varasulakekotelo varasulakkeineen (5 kpl
tulppasulakkeita kutakin kdytdssa olevaa kokoa seka 3 kpl kahvasulakkeita kutakin
kaytossa olevaa kokoa) seka kahvasulakkeellisiin keskuksiin myds hihallinen
vaihtokahva ja silmasuoja.

e Keskukset varustetaan ylijannitesuojin.

Paakeskus
e Paakeskus sijoitetaan IV-konehuoneeseen.
e 63 A ja suuremmat |ahdét toteutetaan kytkinvarokelahtdina.
e Varustetaan ylijannitesuojilla.

Jakokeskukset

e Jakokeskuksia hankitaan kullekin keskusalueelle.

o Jakokeskusten palvelualueiden maaraytyminen paaasiassa energianmittausten
mukaan. Suunnittelussa valtettava turhan pienia keskusalueita, mika lisaa
jakokeskusten maaraa tarpeettomasti.

o Jakokeskukset varustetaan automaattivarokkein paitsi keittion jakokeskus, 1V-
konehuoneiden keskukset ja kiinteistokeskus, joissa tulppavarokkeet.

e Kaukoldammon sdhkonsyo6ttd varmistetaan aggrekaattisydttémahdollisuudella
ulkopuoliselta varavoimakoneelta.

e Ulkoalueille (tarvittaessa) oma katujakokaappimallinen keskus.

5 Kompensointi

o Padkeskukseen liitetdan tarvittaessa estokelatyyppinen kompensointiparisto
loistehomaksujen valttdmiseksi; laitteisto varustetaan automaattisella saatajalla.

6 Johtotiet

¢ Kiinteistddn asennetaan johtoreiteille kaapelihyllyt; teknisissa tiloissa ja valikatoissa
sinkittyja tikashyllyja, nakyvilla osilla maalattuja levyhyllyja.

o Keittidtiloissa nakyviin jaaviin hyllyihin asennetaan kannet.

e Luokkatiloihin tauluseinalle johtokanava (materiaali maalattu alumiini) , jossa erillinen
teleosa.

e  Tyédtiloihin seinille johtokanavat (materiaali maalattu alumiini), jossa erillinen teleosa.

e Avotydtilojen sekd avoimen oppimisympariston sdhkodnjakelu toteutetaan ylajakeluna
pistorasiapylvain tai vaihtoehtoisesti lattiarasioin.

7 Nousujohdot

¢ Nousujohtoina kaytetdan 5-johdinjarjestelman kaapeleita.
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e 16 mm? asti kaapelit kuparijohtimisia ja sitd suuremmat alumiinijohtimisia.
e Mitoituksessa huomioidaan tehonkasvuvaraus.

8 Tilakohtainen varustelutaso

Yleista

Valaisimina kaytetaan led-valonlahteella ja elektronisella liitantalaitteella varustettuja
energiataloudellisia valaisimia.

Valaisimien varilampdtila yleisesti 4000K.

Tiloissa, joihin tulee paljon luonnonvaloa, kaytetdan luonnonvalo-ohjausta, mikali se on
elinkaaritarkastelujen perusteella kannattavaa .
Valaistuksessa noudatetaan sisavalaistusstandardia SFS-EN 12464-1 seuraavin tarkennuksin:

Valaistustason keskiarvot ovat vahintaan

opetustilat 500 Ix
toimistot ja tydalueet 500 Ix
liikuntasalit 500 Ix
keittio 400 Ix
aulat, kaytavat, ruokala ja vastaavat 200 Ix
neuvottelutilat 300 Ix
varastot, sivutilat 150 Ix
tekniset tilat, sosiaalitilat 200 Ix

Siivouspistorasioita asennetaan kaikkiin opetus- ymv. isompiin huonetiloihin seka kaytaville n. 15
m valein, asennuskorkeus 0,9 m.

Kaytavat, aulatilat ja porrashuoneet

Alakattoalueilla paasaantdisesti upotettuja moduulivalaisimia.

Valaistuksen ohjaus liiketunnistimilla ns. corridor function- toiminnolla: Normaalisti
alennettu valaistusvoimakkuus (n. 10%) ja valaistustason nosto 100%
liiketunnistinohjauksella. Liikkeen loputtua valaistustaso lasketaan perustasoon
viiveen jalkeen oppituntien ajaksi. Mikali liiketta ei tapahdu 1 h aikana, valaistus
sammuu kokonaan.

Runsaasti luonnonvaloa saavilla osilla lisdksi luonnonvalo-ohjaus.
Rinnakkaisohjausmahdollisuus rakennusautomaation aikaohjelmalla seka tarvittavin
osin kasikytkimilla esim. iltatilaisuuksia varten.

Varustetaan aikakelloilla seka kuulutuskaiuttimilla. Aulatilat lisaksi atk- ja
antennipisteilld info-tv:ta varten.

WLAN-verkon lahetin/vastaanottimille seka kameravalvontajarjestelmalle asennetaan
litntapisteet kaytaville valikattoihin.

Pistorasioita oppilaiden laitteille keskimaarin 5 m valein.
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Sali ja pukutilat

Ruokasali
[ )

Opetustilat

Salissa valonlahteina led-lamput, uppovalaismet mikali tulee alakatto.

Salissa paikallisohjaus painikkeilla seka rinnaikkaisohjaus rakennusautomaatiosta
ybésammustusta varten. Puku- ja pesutiloissa ohjaus I&snaolotunnistimilla.
Juhlatilanteissa salin valaistuksen saato lukittavassa ohjauskeskuksessa salin
takaosassa ja nayttamolla.

Salin valaisimet, kellot, kytkimet, pistorasiat ymv. varustetaan pallosuojaritil6illa ja/tai
-plekseilla.

Aikakellot seinalle salin jokaiselle lohkolle, kuulutuskaiuttimet kattoon.
Dataprojektorille sahkonsyo6tto ja AV-kaapelointi (HDMI + 2 kpl Cat 6a).
Esityspaikalle 4 kpl atk-liitantoja.

Sahkokayttdisten jakoseinien, koripallokorien ja vastaavien ohjaus painikkeilla.
Nayttdmovalaistus, ks. kohta Nayttdmovalaistuksen ohjaus.

Saliaanentoisto omalla jarjestelmalla, ks. kohta Salidanentoistojarjestelma.

Valaistus saadettavilla led-valaisimilla.

Luonnonvalosaatd, mikali tilassa paljon luonnonvaloa. Liséksi aikaohjaus
kiinteistovalvontajarjestelmasta ja aikaohjelman ulkopuolella kulkuvalaistuksen
ohjaus liiketunnistimilla.

Kuulutuskaiuttimet kattoon, aikakellot seinalle.

Pistorasioita oppilaiden laitteille keskimaarin 5 m valein.

Valaistus mikroprisma- tai matalamuminanssivalaisimilla, valonlahteina led-lamput, ei
erillisia tauluvalaisimia.
Ohjaustapana luonnonvalosdaté + Iasnéolo-ohjaus. Ovipielessa liséksi painikkeet,
joilla valaistusta voidaan saataa haluttuun tasoon luonnonvalosaaté ohittaen
kahdessa ryhméssa (etuosa/takaosa).
Kuulutuskaiutin ja aikakello kaytavaseinalle oven viereen.
Atk-litantdja seuraavasti:
o perusopetusluokassa opettajan péydan laheisyyteen 2 kpl
o kiinteille tietokonetydpisteille kullekin koneelle liitantapiste kalustosijoituksen
mukaisesti
o dataprojektorille seka alytaululle etahallintaa varten
o tietokonevaunulle 2 kpl.
Ei antennipistetta.
Dataprojektorikaapelointi (HDMI + 2 kpl Cat 6a) ja projektorille pistorasia kaikkiin
opetustiloihin.
Alytauluille johtoreitti opettajan pdydéasta.
Kaiuttimia varten taulun molemmin puolin kaiutinpisteet, joilta kaapelointi opettajan
poytaan.
AV-tilanneohjaimet ja AV-laitteet sisaltyvat kayttajan hankintoihin.
Siivouspistorasia ovipieleen, asennuskorkeus 0,9 m (valaistuspainikkeen alle)
Pistorasioita oppilaiden laitteille keskimaarin 5 m valein.
Musiikkiluokkaan lisaksi:
o pistorasioita bandikaytt6a varten
o orkesterin ja miksauspaikan valille kiintea kaapelointi mikrofoni- ja
kaiutinlinjoille
o stereokaiuttimille kiinted kaapelointi.
Ymparistdéopin ymv. aineluokat lisaksi:
o tyotasoille pistorasioita tarvittava maara seka tarvittaessa tydtasovalaistus
o sahkoistys tarvittaville laitteille
o pistorasiapiireissa hataseis- kytkimet, paallekytkenta avaimella.
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Teknisen tyon tilat
o valaistus muita luokkatiloja vastaavasti, mutta polytiiviilla valaisimilla
o pistorasiapiireissa ja tyOkoneilla hataseis- kytkimet, paallekytkenta opettajan
avainkytkimella
o tyopdytien kohdalla katosta riippuvat, jousivoimalla yl6s nousevat pistorasiat.

Valaistus mikroprismamodulivalaisimilla, valonlahteina led-lamput.
Normaalitilanteessa valaistus saatyy kaytavien valaistusvoimakkuuteen
(vakiovalosaato luonnonvaloisuuden mukaan) ja ohjautuu liiketunnistimilla kuten
kaytavien ja aulojen yhteydessa edella on kuvattu.
Opetuskaytossa valaistusvoimakkuutta voidaan tarvittaessa nostaa pesakohtaisilla
saatimilla. Kasikayttd edellyttdd kaytavaohjauksen ohitusta opettajan avainkytkimella:
poistamalla opettajan avain ohjaus palautuu kaytavatilanteeseen.
Kuulutuskaiutin ja aikakello seinélle.
Varustetaan peittodanijarjestelmalla.
Atk-liitdntdja seuraavasti:

o Kkiinteille tietokonetyopisteille kullekin koneelle liitantapiste kalustosijoituksen

mukaisesti

o dataprojektorille seka alytaululle etahallintaa varten

o tietokonevaunulle 2 kpl.
Ei antennipistetta.
Dataprojektorikaapelointi (HDMI + 2 kpl Cat 6a) ja projektorille pistorasia.
Alytauluille johtoreitti.
Kaiuttimia varten taulun molemmin puolin kaiutinpisteet.
Aanisuihkua varten pistorasia alakattoon seké kaapelointi esityspaikalle.
AV-tilanneohjaimet ja AV-laitteet sisaltyvat kayttajan hankintoihin.
Siivouspistorasia seinalle ovipieleen, asennuskorkeus 0,9 m.
Pistorasioita oppilaiden laitteille keskimaarin 5 m valein.

Tybhuoneet ja kansliat

Valaistus led-valaisimin.

Ohjaustapana lasnaolo-ohjaus + luonnonvalosaato. Liséksi valaistusta voidaan
saataa haluttuun tasoon luonnonvalosaatd ohittaen vetonaru- tai
ovenpielipainikkeilla.

Kutakin tyopistetta varten varataan 3 kpl 2-osaisia pistorasioita seka 2 kpl atk-
litantoja.

Kansliaan (tai opettajien taukotilaan), rehtorille ja apulaisrehtorille
aanentoistojarjestelman kuulutuskoje seka ovien lukituspainike hatatilanteita varten.
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Opettajienhuone ja tyétilat
e Taukotilojen valaistuksesta pyritaan tekemaan kodinomaisempi kuin tyétiloissa.

e Eiantennipistetta.
e Aikakello ja kaiutin seinalle.
e Dataprojektorikaapelointi (HDMI + 2 kpl Cat 6a) ja projektorille pistorasia kattoon.
e Jokaiselle tyOpisteelle 2 kpl 2-osaisia pistorasioita. Lisaksi pistorasioita opettajien
laitteille keskimaarin 5 m valein.
o Atk-liitantdja 2 kpl / tyOpaikka. Lisaksi liitannat tulostimille.
Kirjasto

¢ Yleisvalaistus upotetut led-moduulivalaisimet.

e Tarvittaessa kirjahyllyjen pystypintojen riittdvan valaistustason takaamiseksi lisaksi
korkeiden hyllyjen ylareunaan asennettavat valaisimet.

e Atk-litantdja asiakkaiden tietokonepaikoille 1 kpl/tietokone, tiskiin 2 kpl/tyopaikka.
Lisaksi tulostimelle ja WLAN-tukiasemille.

e Tuulikaappiin kavijalaskuri.

e Tilaajan hankkimalle tuotesuojaportille sdhkoistys seka atk-liitanta.

9 Telejarjestelmat

9.1 Puhelin/yleiskaapelointijarjestelma:

e Yleiskaapelointiverkko kiinteille paikoille langallisena, opetustilojen siirrettaville
koneille langattomana, WLAN-tukiasemille liitantapisteet kaytaville kuten edella
kuvattu seké ulkotukiasemille ulkoseinalle.

e Ulko-oville 2-osaiset pisteet metallinpaljastimia ymv. varauksia varten.

o Em. liitntapisteet toteutetaan ns. avoimen kaapelointijarjestelman sateittaisella
parikaapeliverkolla.

e Verkko rakennetaan Cat 6a -tasoisena, suojaamattomana U/UTP-verkkona.

e Langattoman verkon aktiivilaitteet ja verkkokaapelit sisaltyvat kayttajan hankintoihin.

e VSS-tiloihin hankitaan erillinen passiivinen GSM-antennijarjestelma.

9.2 Antennijarjestelma
e Toteutetaan yhteisantennijarjestelma.
e Passiiviverkko rakennetaan valmiiksi, VHF llI- ja UHF-antennit sek& antennivahvistin
e varauksina.
¢ Aulojen ja vastaavien yleisten tilojen infotelevisioille asennetaan antennipisteet.

9.3 Yleisdanentoistojarjestelma

o Jarjestelman kautta valitetddn myds valituntisoitot valituntisoittomoduulin avulla,
ohitusmahdollisuus kasikytkimelld keskuksessa.

e Hankitaan 1-ohjelmaisena, ts. kaiuttimiin lahteva ohjelma valitaan keskukselta.

e Varustetaan CD-soittimella ja sanomanauhurilla, jolla saadaan aikaohjattu kuulutus
illalla kayttajien vuoron paattymisesta seka kuulutuskojeista painikkeella ohjattava
hatapoistumiskehotus (kaytetdan esim. tulipalotilanteessa). Paloilmoitus kdynnistaa
aanentoistokeskuksen hatdpoistumissanoman tulipalotilanteessa.
Hatapoistumissanoma vuorottelee palokellojen kanssa

e Varustuksena lisaksi valituntisoittomodulit (2 kpl).

e Kuulutuskoje keskuksen yhteyteen seka rehtorille, kansliaan seka opettajien
taukotilaan.

e Lisaksi palokunnan kuulutuskoje palokunnan hydkkaysreitille.

e Mikrofonipistorasioita ei rakenneta.

o Kaiuttimia hankitaan siten, etta kuulutukset on kuultavissa kaikissa tiloissa, missa
normaalitilanteessa voi oleskella ihmisia.

e 0 dB -ohjelmansiirto salin 4anentoistojarjestelmasta yleisddnentoistojarjestelmaan.
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e Voimakkuussaatimet kaiuttimien yhteydessa paitsi kaytavien voimakkuussaatimet
jakokeskuskomeroissa ko. kaytavilla.

o Ulos sdankestavat kaiuttimet (tarvittaessa myods ulkokatoksiin kuuluvuusalueen
kattavuuden varmistamiseksi), voimakkuuden sdaté ddnentoistokeskuksessa.

e Keskus varustetaan UPS-sahkdnsyo6tolla 30 minuutin varakayntiajalle.

e Saliin ja ruokalaan asennetaan yleisaanentoistojarjestelman kaiuttimet kuulutuksia ja
vélituntisoittoja varten; varustetaan lisaksi mykistysmahdollisuudella, jolloin
ainoastaan hatékuulutukset paasevat lapi.

o Esitysten danentoistoa varten oma siirrettava jarjestelma, ks. alla.

Salidganentoistojarjestelma
e Saliin hankitaan nayttdamon ja katsomon takaosan valille kiintea runkokaapelointi,
jonka avulla mikseri voidaan juhlatilanteissa sijoittaa katsomon takaosaan
esityssuunta huomioiden ja mikrofonit sekad monitorit nayttémolle.
o Sali varustetaan induktiosilmukoilla ja silmukkavahvistimilla.
¢ Saliaanentoistojarjestelman laitteet sisaltyvat kayttdjan hankintoihin.

Peittoaanijarjestelma
e Avoimet oppimisymparistot varustetaan jarjestelman kaiuttimilla.
o Jarjestelma tuottaa kohinankaltaista hiljaista peittodanta, joka peittaa
lahiymparistdsta kantautuvaa puhedanta tai tilan akustiikasta aiheutuvia hairioita.
o Keskusyksikko sijoitetaan teknisiin tiloihin.
e Jarjestelma kaynnistyy aikaohjatusti rakennusautomaatiojarjestelman ohjaamana.

Koulupuhelinjarjestelma
e Jarjestelmaa ei hankita.

Merkinantojarjestelmat

Aikakellojarjestelma

o Kaikki opetustilat, aulat, sali ja kytavat, isot opettajien tilat seka ruokailutilat
varustetaan aikakelloilla.
Sivukellot tahdistuvat internetin aikapalvelimelta tai paékellosta.
Mahdollinen paakello asennetaan teknisiin tiloihin ja varustetaan GPS-tahdistuksella.
Yksittaisiin tydhuoneisiin ja vastaaviin ei hankita aikakelloja.
Valaistut ulkokellot hankitaan kaikille oleskelupihoille.
Sivukellot ovat alumiinikehyksisia, pyoreita ja varustettu arabialaisilla numeroilla seka
minuuttiviivoilla seka akryylikuvuilla.

Sisaanpyyntékojeet
o Jarjestelma hankitaan terveydenhoitajalle, vastaanottouoneeseen, rehtorille,
apulaisrehtorille ja kansliaan.
¢ Sisdanpyyntokoje asennetaan tilan ulkopuolelle ovipieleen.
e Johdollinen vastauskoje tyopoydalle.

Varattu-valot
e Varattu-valot asennetaan neuvotteluhuoneisiin (ohjaus kytkimella ovipielesta).

Opettajien kutsujarjestelma
e Opettajien kutsujarjestelmaa ei hankita.

Ovipuhelinjariestelma
e Puhe- ja varikuvayhteys ulko-ovelta asennetaan keittiodn ja hallintotiloihin.
e Vastauskojeesta voidaan avata ulko-oven sahkdlukko.




10 (12)
wh

(8 Granlund

9.8 Kiinteistdn ohjaus- ja valvontajarjestelma

¢ Kiinteistéon hankitaan ohjaus- ja valvontajarjestelma automaatiosuunnitelman
mukaisesti.

e Séahkourakkaan siséllytetaan jarjestelman kaapeloinnit.

e Sahkojarjestelmien aika- ja raportointiohjelmat seka hairidhalytykset liitetaan
erillispisteina ko. jarjestelmaan (mm. ulkovalo-ohjaukset, valituntisoitot,
sahkbdenergiamittaukset, sisdvalaistuksen aikaohjelmat, saattolammitykset,
sahkoélukkojen ovikohtaiset aikaochjelmat ja tilatiedot).

¢ llmanvaihdon hatapysaytyspainike sijoitetaan tuulikaappiin palokunnan
hydkkaysreitille.

9.9 Info-TV-jarjestelma
e Jarjestelmaan varaudutaan Cat 6a -pistein kaytavilla ja auloissa.
e Jarjestelman laitteet, naytét asennustelineineen ja ohjelmistot sisaltyvat kayttajan
hankintaan.

9.10 Kielistudio- ja kuuntelujarjestelmat
e Jarjestelmiin ei varauduta erikseen.

9.11 Nayttamovalaistuksen ohjaus

e Nayttamodlle asennetaan (rakennusurakassa) laskettavat valoansaat seka 1,5 m
pystyputket sivuseinille nayttdmon kohdevaloja varten.

e Nayttdmon ja salin takaosan valille asennetaan DMX-standardin mukainen
ohjauskaapelointi nayttdmaolaiteohjausta varten.

e Ohjauspisteiden viereen nayttamolle asennetaan voimapistorasiat (63A)
kohdevalojen himmenninpakkeja varten.

e Himmentimet ja valo-ohjauspdydat seka kohdevalaisimet sisaltyvat kayttajan
hankintaan.

9.12 Monioperaattoriverkko

e |V-konehuoneeseen varataan tilaa jarjestelman keskuslaitteille (3 tdyskorkeaa 19
rakkia).

e Rakennuksen vaipan valmistuttua tehdaan kenténvoimakkuusmittaus.

e Em. mittauksen perusteella rakennuksen sisatilat varustetaan tarvittavassa
laajuudessa sisdantenneilla puhelimien kuuluvuuden varmistamiseksi. Mittauksen
perusteella maaritetdan tarvittavat sisatukiasemat.

e Jarjestelmassa varaudutaan kolmeen operaattoriin (Elisa, DNA, Telia) seka
viranomaisverkkoon (VIRVE) ja kolmeen taajuuteen (2G, 3G, LTE).

e Virve-verkon aktiivilaitteet varustetaan UPS-varmennuksella sdhkodkatkojen varalle.

9.13 Valvonta- ja turvajarjestelmat

Kameravalvontajarjestelma

o Ulkoalueet ja sisaankaynnit varustetaan ulkokameroin, samoin ulkokatokset ja
[ahiliikunta-alueen keskeiset osat.

o Kaikki aulat ja kaytavat seka liikuntasali varustetaan sisdkameroin.

e Kamerat ovat liikkeentunnistustoiminnolla varustettuja, ts. liike kdynnistaa
tallennuksen.

o Kameravalvontajarjestelma toteutetaan IP-pohjaisena (valvonta lahiverkon kautta
henkilokohtaisella tietokoneella).

o Jarjestelma varustetaan kiintolevytallentimella.

Ovimerkki- ja turvavalaistusjarjestelma
¢ Kiinteisto varustetaan standardin SFS-EN 1838 mukaisesti ovimerkki- ja
turvavalaisimilla.
e Jarjestelma asennetaan poistumisteille seka saliin, ruokalatiloihin, teknisen tyon
konesaliin, keittioon seka IV-konehuoneisiin ja sahkdpaakeskushuoneeseen.
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e  Ovimerkki- ja turvavalaisimet ovat LED-valaisimia.

Rikosilmoitusjarjestelma

e Perustuu A-luokan osoitteelliseen keskukseen.

e Integroidaan sdhkodlukkojarjestelmaan, jolloin voidaan hyddyntada esim. yhteisia
ovikoskettimia.

o Kaytava- ja aulatilat, maantasokerroksen ikkunalliset tilat seka tilat, joissa on
arvokkaita laitteita (atk-luokat, musiikkiluokat, hallintotilat, opettajien huone)
varustetaan liikketunnistimin.

e Kaikki ulko-ovet varustetaan valvontakoskettimin.

e Henkilékohtaisilla PIN-numerokoodeilla toimivat paalle/pois-kytkentalaitteet
sijoitetaan kulkureiteille.

o lllalla paalleohjaus kellonajan perusteella.

e Terveydenhoitotiloihin seka hallintotiloihin asennetaan hiljainen halytysjarjestelma
osana rikosilmoitinjarjestelmaa.

Avunpyyntéjarjestelma
e Inva-WC:t varustetaan avunpyyntéjarjestelmalla:
o vetonarukutsupainike kattoon
o kutsuvalo/summeri ulkopuolelle
o kuittauspainike sisapuolelle ovipieleen.

Paloilmoitinjarjestelma

¢ Kiinteistd varustetaan paloilmoitinjarjestelmalla.

¢ Kiinteistévalvomon tydasemaan hankitaan grafiikkaohjelmisto.

e Keskus asennetaan teknisiin tiloihin ja palokunnan kayttépaneeli palokunnan
hydkkaystielle.

e Palokelloja asennetaan jokaiseen kerrokseen siten, ettd palohalytys on kuultavissa
kaikissa tiloissa.

e Poistumisteille asennetaan palopainikkeet.

e Paloilmoitus kéynnistda danentoistokeskuksen hatapoistumissanoman
tulipalotilanteessa; hatapoistumissanoma vuorottelee palokellojen kanssa.

Savunpoiston ja palo-ovien ohjausjarjestelma
e Rakennusluvassa edelletyt sahkdisesti ohjattavat savunpoistoluukut ja -ikkunat seka
normaalisti auki pidettavat palo-ovet varustetaan ohjausjarjestelmalla.
e Sulku- ja avauslaitteet ohjauskeskuksineen rakennusurakassa, kaapelointi
sahkburakassa.
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10 Muut laitteet ja varusteet

Sahkdsulatukset ja saattolammitykset

e Sahkolammitteisten kattokaivojen sulatusvastusten sahkdnsyotot sisaltyvat sahkdurakkaan,
samoin sisdpuolisten syoksytorvien saattolammityskaapelit; teho 10 W/m.

o Raystaskouruja ei varusteta sulatuskaapeleilla.

e Piha-alueen viemardinti varustetaan sahkosaatoilla vain, mikali peittosyvyys ei ole riittava
sulanapysymisen varmistamiseksi.

GRANLUND KUOPIO Oy

Jukka Kolehmainen
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HO SAHKO JA TELEJARJESTELMIEN YHTEISET LAATUVAATIMUKSET

Jarjestelmakuvauksen pohjana ovat olleet laatimisajankohtana voimassa olevat
arkkitehtisuunnitelmat ja niissa esitetyt tilaratkaisut seka tarjouspyyntémateriaalissa esitetyt tiedot
ja tavoitteet.

Sahko- ja telejarjestelmien tavoitteena on taata rakennukseen

¢ hyvat valaistusolosuhteet,

e toiminnan kannalta riittdva pistorasiamaara ja tarpeelliset telejarjestelmat,

¢ ilkivaltaa vahentavat ja valvonnan mahdollistavat turvallisuusjarjestelmat seka
¢ energiataloudellisuus

Tavoitteena on rakentaa sahko- ja telejarjestelmiltdan selvapiirteinen, toimintavarma,
huoltoystavallinen ja kayttajalle edullinen rakennus.

Tassa hankesuunnitelmavaihtoehdossa 1261 m? nykyista koulurakennusta peruskorjataan ja
rakennetaan 4354 m? uudisrakennus. Peruskorjausosan sdhko- ja telejarjestelmat uusitaan
kauttaaltaan. Muu osa nykyisesta koulurakennuksesta puretaan uuden koulun valmistuttua.

H1 SAHKO- JA TELEJARJESTELMAT

1

Liittymisjohdot ja maadoitusjarjestelma

Sahkoliittyma

¢ Nykyisella koululla on on sahkoéliittyma PKS Sahkoénsiirto Oy:n verkossa, liittyman
paasulakekoko on 2x3x125 A.

o Uutta koulua varten hankitaan uusi sahkoliittyma PKS Sahkonsiirto Oy:n verkkoon, liittyman
paasulakekoko alustavasti 2x3x200 A.

o Peruskorjattavan osan sdhkonsy6ttd toteutetaan uudisosan ja uuden liittyman kautta.

e Vanhan koulun purkutdiden yhteydessa puretaan myds nykyinen sahkdliittyma.

Puhelinliittyma
o teleoperaattori toimittaa littymiskaapelin kustannuksellaan

o liittymisjohtoputkitus Hiltulanlahdenkadun varteen

Tietoliikenneliittyma
o Teleoperaattori toimittaa liittymiskaapelin kustannuksellaan.
¢ Liittymisjohtoputkitus tontin rajalle (3 kpl @110 mm putkia vetolangoin).

Maadoitusjariestelma

¢ Paamaadoituskisko asennetaan paakeskustilaan.

o Maadoituselektrodi perustusmaadoituksena rakennuksen ympari ja litetdaan peruskorjausosan
nykyiseen elektrodiin.

¢ |V-konehuoneisiin / ldammdnjakohuoneisiin omat potentiaalintasauskiskot.

o Potentiaalintasaukseen yhdistetdan iv-kanavat, kaapelihyllyt, johtavat putkistot, antennimastot
seka tele- ja antennijakamot.
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2 Sdhkoenergian mittaus

o Sahkolaitoksen laskutusmittaus sijoitetaan paakeskukseen.
¢ Alamittaukset ymparistoministerion asetuksen 1010/2017 31 § mukaisesti seka eri
kayttajaryhmien sahkdenergian mittaamiseksi

o

O O O O

o

ilimanvaihden energialle
jaahdytyslaitteiden energialle
keittidlle

kirjastolle

nuorisotiloille
autolammitykselle.

¢ Mahdollinen paikallinen energiantuotanto (aurinkosahkd) varustetaan mittauksella.
o Mittaukset liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan.

3 Aluesahkoistys

Ulkovalaistus

Autopaikat

Kenttad

Ulkoalueet varustetaan pylvasvalaisimin, pylvaat sinkittyja teraspylvaita.
Valituntipihoilla pylvaskorkeus 5 m, liikennevaylilla ja pysakointialueilla 8 m, kentilla
10-14 m.
Tayden tehon valaistusvoimakkuus ulkoalueilla on

o pysakaintialueilla 10 Ix

o liikenndinti- ja oleskelualueilla 20 Ix

o isolla pelikentalla 80 Ix

o toissijaisilla alueilla ja tontin laidoilla 0-15 Ix.
Sisaankaynnit valaistaan seina- ja/tai kattovalaisimin.
Valonlahteina monimetallilamput tai led-lamput (kannattavuus tutkitaan
elinkaaritarkasteluin).
Ohjaus kiinteistdvalvontajarjestelman aika- ja hdmarakytkinohjauksella, mahdollisuus
valaistustason alentamiseen yon ajaksi joko 1/3- ja 2/3-portaissa tai portaattomasti.

Henkilokunnan autopaikoista 20 kpl varustetaan lammityspistorasioilla, varusteina
autopaikkakohtaiset ohjauskellot ja 6 A johdonsuoja-automaatit seka kahden paikan
yhteinen vikavirtasuoja.

Kaukalo ja pelikentat valaistaan orrellisiin terdspylvaisiin asennettavilla
valonheittimilla.

Valonlahteind monimetallilamput tai led-lamput (kannattavuus tutkitaan
elinkaaritarkasteluin).

Kayntilupa kiinteistdvalvontajarjestelman aika- ja hamarakytkin- seka
ulkolampétilaohjauksella; perusvalaistustaso n. 20 Ix, nostettavissa paikallisesti
kentélta kasiviritteisella aikakytkimelld (ns. munakellolla), jolla varmistetaan vain
tarpeenmukainen kaytto.
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4 Kojeistot ja jakokeskukset

o Keskukset hankitaan 5-johdinjarjestelman mukaisina ja CE-vaatimukset tayttavina.

¢ Nousujohtojen virrat mitattavissa pihtimittarilla johtimia irrottamatta.

e Lahdot varustetaan riviliittimilla 16 mm? johdinpoikkipintaan asti; riviliittimia varalle
10%.

o Keskuksen kisko- ja muut vastaavat liitokset kiristettavissa keskusta purkamatta.

o Heikkovirtariviliittimet sijoitetaan omiin riiliitintiloihinsa, heikkovirtajohtimet eri varisia
kuin vahvavirtajohtimet.

¢ N- ja PE-johtimet merkitdan ryhmakohtaisesti.

e Keskukset varustetaan 16 A huoltopistorasioilla (3- ja 1-vaiheinen), paakeskus lisaksi
32 A voimapistorasialla.

e Sulakkeellisiin keskuksiin hankitaan varasulakekotelo varasulakkeineen (5 kpl
tulppasulakkeita kutakin kdytdssa olevaa kokoa seka 3 kpl kahvasulakkeita kutakin
kaytossa olevaa kokoa) seka kahvasulakkeellisiin keskuksiin myds hihallinen
vaihtokahva ja silmasuoja.

e Keskukset varustetaan ylijannitesuojin.

Paakeskus
e Paakeskus sijoitetaan teknisiin tiloihin.
e 63A ja suuremmat Iahdot toteutetaan kytkinvarokelahtoina.
e Varustetaan ylijannitesuojilla.

Ryhmakeskukset

e Jakokeskuksia hankitaan kullekin keskusalueelle.

o Jakokeskusten palvelualueiden maaraytyminen paaasiassa energianmittausten
mukaan. Suunnittelussa valtettava turhan pienia keskusalueita, mika lisaa
jakokeskusten maaraa tarpeettomasti.

o Jakokeskukset varustetaan automaattivarokkein paitsi keittion jakokeskus, 1V-
konehuoneiden keskukset ja kiinteistokeskus, joissa tulppavarokkeet.

e Kaukoldammon sdhkonsyo6ttd varmistetaan aggrekaattisydttémahdollisuudella
ulkopuoliselta varavoimakoneelta.

e Ulkoalueille (tarvittaessa) oma katujakokaappimallinen keskus.

5 Kompensointi

o Padkeskukseen liitetdan tarvittaessa estokelatyyppinen kompensointiparisto
loistehomaksujen valttdmiseksi; laitteisto varustetaan automaattisella saatajalla.

6 Johtotiet

¢ Kiinteistddn asennetaan johtoreiteille kaapelihyllyt; teknisissa tiloissa ja valikatoissa
sinkittyja tikashyllyja, nakyvilla osilla maalattuja levyhyllyja.

o Keittidtiloissa nakyviin jaaviin hyllyihin asennetaan kannet.

e Luokkatiloihin tauluseinalle johtokanava (materiaali maalattu alumiini) , jossa erillinen
teleosa.

e  Tyédtiloihin seinille johtokanavat (materiaali maalattu alumiini), jossa erillinen teleosa.

e Avotydtilojen sekd avoimen oppimisympariston sdhkodnjakelu toteutetaan ylajakeluna
pistorasiapylvain tai vaihtoehtoisesti lattiarasioin.

7 Nousujohdot

¢ Nousujohtoina kaytetdan 5-johdinjarjestelman kaapeleita.
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e 16 mm? asti kaapelit kuparijohtimisia ja sitd suuremmat alumiinijohtimisia.
e Mitoituksessa huomioidaan tehonkasvuvaraus.

8 Tilakohtainen varustelutaso

Yleista

Valaisimina kaytetaan led-valonlahteella ja elektronisella liitantalaitteella varustettuja
energiataloudellisia valaisimia.

Valaisimien varilampdtila yleisesti 4000K.

Tiloissa, joihin tulee paljon luonnonvaloa, kaytetdan luonnonvalo-ohjausta, mikali se on
elinkaaritarkastelujen perusteella kannattavaa .
Valaistuksessa noudatetaan sisavalaistusstandardia SFS-EN 12464-1 seuraavin tarkennuksin:

Valaistustason keskiarvot ovat vahintaan

opetustilat 500 Ix
toimistot ja tydalueet 500 Ix
liikuntasalit 500 Ix
keittio 400 Ix
aulat, kaytavat, ruokala ja vastaavat 200 Ix
neuvottelutilat 300 Ix
varastot, sivutilat 150 Ix
tekniset tilat, sosiaalitilat 200 Ix

Siivouspistorasioita asennetaan kaikkiin opetus- ymv. isompiin huonetiloihin seka kaytaville n. 15
m valein, asennuskorkeus 0,9 m.

Kaytavat, aulatilat ja porrashuoneet

Alakattoalueilla paasaantdisesti upotettuja moduulivalaisimia.

Valaistuksen ohjaus liiketunnistimilla ns. corridor function- toiminnolla: Normaalisti
alennettu valaistusvoimakkuus (n. 10%) ja valaistustason nosto 100%
liiketunnistinohjauksella. Liikkeen loputtua valaistustaso lasketaan perustasoon
viiveen jalkeen oppituntien ajaksi. Mikali liiketta ei tapahdu 1 h aikana, valaistus
sammuu kokonaan.

Runsaasti luonnonvaloa saavilla osilla lisdksi luonnonvalo-ohjaus.
Rinnakkaisohjausmahdollisuus rakennusautomaation aikaohjelmalla seka tarvittavin
osin kasikytkimilla esim. iltatilaisuuksia varten.

Varustetaan aikakelloilla seka kuulutuskaiuttimilla. Aulatilat lisaksi atk- ja
antennipisteilld info-tv:ta varten.

WLAN-verkon lahetin/vastaanottimille seka kameravalvontajarjestelmalle asennetaan
litntapisteet kaytaville valikattoihin.

Pistorasioita oppilaiden laitteille keskimaarin 5 m valein.
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Sali ja pukutilat

Ruokasali
[ )

Opetustilat

Salissa valonlahteina led-lamput, uppovalaismet mikali tulee alakatto.

Salissa paikallisohjaus painikkeilla seka rinnaikkaisohjaus rakennusautomaatiosta
ybésammustusta varten. Puku- ja pesutiloissa ohjaus I&snaolotunnistimilla.
Juhlatilanteissa salin valaistuksen saato lukittavassa ohjauskeskuksessa salin
takaosassa ja nayttamolla.

Salin valaisimet, kellot, kytkimet, pistorasiat ymv. varustetaan pallosuojaritil6illa ja/tai
-plekseilla.

Aikakellot seinalle salin jokaiselle lohkolle, kuulutuskaiuttimet kattoon.
Dataprojektorille sahkonsyo6tto ja AV-kaapelointi (HDMI + 2 kpl Cat 6a).
Esityspaikalle 4 kpl atk-liitantoja.

Sahkokayttdisten jakoseinien, koripallokorien ja vastaavien ohjaus painikkeilla.
Nayttdmovalaistus, ks. kohta Nayttdmovalaistuksen ohjaus.

Saliaanentoisto omalla jarjestelmalla, ks. kohta Salidanentoistojarjestelma.

Valaistus saadettavilla led-valaisimilla.

Luonnonvalosaatd, mikali tilassa paljon luonnonvaloa. Liséksi aikaohjaus
kiinteistovalvontajarjestelmasta ja aikaohjelman ulkopuolella kulkuvalaistuksen
ohjaus liiketunnistimilla.

Kuulutuskaiuttimet kattoon, aikakellot seinalle.

Pistorasioita oppilaiden laitteille keskimaarin 5 m valein.

Valaistus mikroprisma- tai matalamuminanssivalaisimilla, valonlahteina led-lamput, ei
erillisia tauluvalaisimia.
Ohjaustapana luonnonvalosdaté + Iasnéolo-ohjaus. Ovipielessa liséksi painikkeet,
joilla valaistusta voidaan saataa haluttuun tasoon luonnonvalosaaté ohittaen
kahdessa ryhméssa (etuosa/takaosa).
Kuulutuskaiutin ja aikakello kaytavaseinalle oven viereen.
Atk-litantdja seuraavasti:
o perusopetusluokassa opettajan péydan laheisyyteen 2 kpl
o kiinteille tietokonetydpisteille kullekin koneelle liitantapiste kalustosijoituksen
mukaisesti
o dataprojektorille seka alytaululle etahallintaa varten
o tietokonevaunulle 2 kpl.
Ei antennipistetta.
Dataprojektorikaapelointi (HDMI + 2 kpl Cat 6a) ja projektorille pistorasia kaikkiin
opetustiloihin.
Alytauluille johtoreitti opettajan pdydéasta.
Kaiuttimia varten taulun molemmin puolin kaiutinpisteet, joilta kaapelointi opettajan
poytaan.
AV-tilanneohjaimet ja AV-laitteet sisaltyvat kayttajan hankintoihin.
Siivouspistorasia ovipieleen, asennuskorkeus 0,9 m (valaistuspainikkeen alle)
Pistorasioita oppilaiden laitteille keskimaarin 5 m valein.
Musiikkiluokkaan lisaksi:
o pistorasioita bandikaytt6a varten
o orkesterin ja miksauspaikan valille kiintea kaapelointi mikrofoni- ja
kaiutinlinjoille
o stereokaiuttimille kiinted kaapelointi.
Ymparistdéopin ymv. aineluokat lisaksi:
o tyotasoille pistorasioita tarvittava maara seka tarvittaessa tydtasovalaistus
o sahkoistys tarvittaville laitteille
o pistorasiapiireissa hataseis- kytkimet, paallekytkenta avaimella.
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Teknisen tyon tilat
o valaistus muita luokkatiloja vastaavasti, mutta polytiiviilla valaisimilla
o pistorasiapiireissa ja tyOkoneilla hataseis- kytkimet, paallekytkenta opettajan
avainkytkimella
o tyopdytien kohdalla katosta riippuvat, jousivoimalla yl6s nousevat pistorasiat.

Valaistus mikroprismamodulivalaisimilla, valonlahteina led-lamput.
Normaalitilanteessa valaistus saatyy kaytavien valaistusvoimakkuuteen
(vakiovalosaato luonnonvaloisuuden mukaan) ja ohjautuu liiketunnistimilla kuten
kaytavien ja aulojen yhteydessa edella on kuvattu.
Opetuskaytossa valaistusvoimakkuutta voidaan tarvittaessa nostaa pesakohtaisilla
saatimilla. Kasikayttd edellyttdd kaytavaohjauksen ohitusta opettajan avainkytkimella:
poistamalla opettajan avain ohjaus palautuu kaytavatilanteeseen.
Kuulutuskaiutin ja aikakello seinélle.
Varustetaan peittodanijarjestelmalla.
Atk-liitdntdja seuraavasti:

o Kkiinteille tietokonetyopisteille kullekin koneelle liitantapiste kalustosijoituksen

mukaisesti

o dataprojektorille seka alytaululle etahallintaa varten

o tietokonevaunulle 2 kpl.
Ei antennipistetta.
Dataprojektorikaapelointi (HDMI + 2 kpl Cat 6a) ja projektorille pistorasia.
Alytauluille johtoreitti.
Kaiuttimia varten taulun molemmin puolin kaiutinpisteet.
Aanisuihkua varten pistorasia alakattoon seké kaapelointi esityspaikalle.
AV-tilanneohjaimet ja AV-laitteet sisaltyvat kayttajan hankintoihin.
Siivouspistorasia seinalle ovipieleen, asennuskorkeus 0,9 m.
Pistorasioita oppilaiden laitteille keskimaarin 5 m valein.

Tybhuoneet ja kansliat

Valaistus led-valaisimin.

Ohjaustapana lasnaolo-ohjaus + luonnonvalosaato. Liséksi valaistusta voidaan
saataa haluttuun tasoon luonnonvalosaatd ohittaen vetonaru- tai
ovenpielipainikkeilla.

Kutakin tyopistetta varten varataan 3 kpl 2-osaisia pistorasioita seka 2 kpl atk-
litantoja.

Kansliaan (tai opettajien taukotilaan), rehtorille ja apulaisrehtorille
aanentoistojarjestelman kuulutuskoje seka ovien lukituspainike hatatilanteita varten.
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Opettajienhuone ja tyétilat
e Taukotilojen valaistuksesta pyritaan tekemaan kodinomaisempi kuin tyétiloissa.

e Eiantennipistetta.
e Aikakello ja kaiutin seinalle.
e Dataprojektorikaapelointi (HDMI + 2 kpl Cat 6a) ja projektorille pistorasia kattoon.
e Jokaiselle tyOpisteelle 2 kpl 2-osaisia pistorasioita. Lisaksi pistorasioita opettajien
laitteille keskimaarin 5 m valein.
o Atk-liitantdja 2 kpl / tyOpaikka. Lisaksi liitannat tulostimille.
Kirjasto

¢ Yleisvalaistus upotetut led-moduulivalaisimet.

e Tarvittaessa kirjahyllyjen pystypintojen riittdvan valaistustason takaamiseksi lisaksi
korkeiden hyllyjen ylareunaan asennettavat valaisimet.

e Atk-litantdja asiakkaiden tietokonepaikoille 1 kpl/tietokone, tiskiin 2 kpl/tyopaikka.
Lisaksi tulostimelle ja WLAN-tukiasemille.

e Tuulikaappiin kavijalaskuri.

e Tilaajan hankkimalle tuotesuojaportille sdhkoistys seka atk-liitanta.

9 Telejarjestelmat

9.1 Puhelin/yleiskaapelointijarjestelma:

e Yleiskaapelointiverkko kiinteille paikoille langallisena, opetustilojen siirrettaville
koneille langattomana, WLAN-tukiasemille liitantapisteet kaytaville kuten edella
kuvattu seké ulkotukiasemille ulkoseinalle.

e Ulko-oville 2-osaiset pisteet metallinpaljastimia ymv. varauksia varten.

o Em. liitntapisteet toteutetaan ns. avoimen kaapelointijarjestelman sateittaisella
parikaapeliverkolla.

e Verkko rakennetaan Cat 6a -tasoisena, suojaamattomana U/UTP-verkkona.

e Langattoman verkon aktiivilaitteet ja verkkokaapelit sisaltyvat kayttajan hankintoihin.

e VSS-tiloihin hankitaan erillinen passiivinen GSM-antennijarjestelma.

9.2 Antennijarjestelma
e Toteutetaan yhteisantennijarjestelma.
e Passiiviverkko rakennetaan valmiiksi, VHF llI- ja UHF-antennit sek& antennivahvistin
e varauksina.
¢ Aulojen ja vastaavien yleisten tilojen infotelevisioille asennetaan antennipisteet.

9.3 Yleisdanentoistojarjestelma

o Jarjestelman kautta valitetddn myds valituntisoitot valituntisoittomoduulin avulla,
ohitusmahdollisuus kasikytkimelld keskuksessa.

e Hankitaan 1-ohjelmaisena, ts. kaiuttimiin lahteva ohjelma valitaan keskukselta.

e Varustetaan CD-soittimella ja sanomanauhurilla, jolla saadaan aikaohjattu kuulutus
illalla kayttajien vuoron paattymisesta seka kuulutuskojeista painikkeella ohjattava
hatapoistumiskehotus (kaytetdan esim. tulipalotilanteessa). Paloilmoitus kdynnistaa
aanentoistokeskuksen hatdpoistumissanoman tulipalotilanteessa.
Hatapoistumissanoma vuorottelee palokellojen kanssa

e Varustuksena lisaksi valituntisoittomodulit (2 kpl).

e Kuulutuskoje keskuksen yhteyteen seka rehtorille, kansliaan seka opettajien
taukotilaan.

e Lisaksi palokunnan kuulutuskoje palokunnan hydkkaysreitille.

e Mikrofonipistorasioita ei rakenneta.

o Kaiuttimia hankitaan siten, etta kuulutukset on kuultavissa kaikissa tiloissa, missa
normaalitilanteessa voi oleskella ihmisia.

e 0 dB -ohjelmansiirto salin 4anentoistojarjestelmasta yleisddnentoistojarjestelmaan.
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e Voimakkuussaatimet kaiuttimien yhteydessa paitsi kaytavien voimakkuussaatimet
jakokeskuskomeroissa ko. kaytavilla.

o Ulos sdankestavat kaiuttimet (tarvittaessa myods ulkokatoksiin kuuluvuusalueen
kattavuuden varmistamiseksi), voimakkuuden sdaté ddnentoistokeskuksessa.

e Keskus varustetaan UPS-sahkdnsyo6tolla 30 minuutin varakayntiajalle.

e Saliin ja ruokalaan asennetaan yleisaanentoistojarjestelman kaiuttimet kuulutuksia ja
vélituntisoittoja varten; varustetaan lisaksi mykistysmahdollisuudella, jolloin
ainoastaan hatékuulutukset paasevat lapi.

o Esitysten danentoistoa varten oma siirrettava jarjestelma, ks. alla.

Salidganentoistojarjestelma
e Saliin hankitaan nayttdamon ja katsomon takaosan valille kiintea runkokaapelointi,
jonka avulla mikseri voidaan juhlatilanteissa sijoittaa katsomon takaosaan
esityssuunta huomioiden ja mikrofonit sekad monitorit nayttémolle.
o Sali varustetaan induktiosilmukoilla ja silmukkavahvistimilla.
¢ Saliaanentoistojarjestelman laitteet sisaltyvat kayttdjan hankintoihin.

Peittoaanijarjestelma
e Avoimet oppimisymparistot varustetaan jarjestelman kaiuttimilla.
o Jarjestelma tuottaa kohinankaltaista hiljaista peittodanta, joka peittaa
lahiymparistdsta kantautuvaa puhedanta tai tilan akustiikasta aiheutuvia hairioita.
o Keskusyksikko sijoitetaan teknisiin tiloihin.
e Jarjestelma kaynnistyy aikaohjatusti rakennusautomaatiojarjestelman ohjaamana.

Koulupuhelinjarjestelma
e Jarjestelmaa ei hankita.

Merkinantojarjestelmat

Aikakellojarjestelma

o Kaikki opetustilat, aulat, sali ja kytavat, isot opettajien tilat seka ruokailutilat
varustetaan aikakelloilla.
Sivukellot tahdistuvat internetin aikapalvelimelta tai paékellosta.
Mahdollinen paakello asennetaan teknisiin tiloihin ja varustetaan GPS-tahdistuksella.
Yksittaisiin tydhuoneisiin ja vastaaviin ei hankita aikakelloja.
Valaistut ulkokellot hankitaan kaikille oleskelupihoille.
Sivukellot ovat alumiinikehyksisia, pyoreita ja varustettu arabialaisilla numeroilla seka
minuuttiviivoilla seka akryylikuvuilla.

Sisaanpyyntékojeet
o Jarjestelma hankitaan terveydenhoitajalle, vastaanottouoneeseen, rehtorille,
apulaisrehtorille ja kansliaan.
¢ Sisdanpyyntokoje asennetaan tilan ulkopuolelle ovipieleen.
e Johdollinen vastauskoje tyopoydalle.

Varattu-valot
e Varattu-valot asennetaan neuvotteluhuoneisiin (ohjaus kytkimella ovipielesta).

Opettajien kutsujarjestelma
e Opettajien kutsujarjestelmaa ei hankita.

Ovipuhelinjariestelma
e Puhe- ja varikuvayhteys ulko-ovelta asennetaan keittiodn ja hallintotiloihin.
e Vastauskojeesta voidaan avata ulko-oven sahkdlukko.
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9.8 Kiinteistdn ohjaus- ja valvontajarjestelma

¢ Kiinteistéon hankitaan ohjaus- ja valvontajarjestelma automaatiosuunnitelman
mukaisesti.

e Séahkourakkaan siséllytetaan jarjestelman kaapeloinnit.

e Sahkojarjestelmien aika- ja raportointiohjelmat seka hairidhalytykset liitetaan
erillispisteina ko. jarjestelmaan (mm. ulkovalo-ohjaukset, valituntisoitot,
sahkbdenergiamittaukset, sisdvalaistuksen aikaohjelmat, saattolammitykset,
sahkoélukkojen ovikohtaiset aikaochjelmat ja tilatiedot).

¢ llmanvaihdon hatapysaytyspainike sijoitetaan tuulikaappiin palokunnan
hydkkaysreitille.

9.9 Info-TV-jarjestelma
e Jarjestelmaan varaudutaan Cat 6a -pistein kaytavilla ja auloissa.
e Jarjestelman laitteet, naytét asennustelineineen ja ohjelmistot sisaltyvat kayttajan
hankintaan.

9.10 Kielistudio- ja kuuntelujarjestelmat
e Jarjestelmiin ei varauduta erikseen.

9.11 Nayttamovalaistuksen ohjaus

e Nayttamodlle asennetaan (rakennusurakassa) laskettavat valoansaat seka 1,5 m
pystyputket sivuseinille nayttdmon kohdevaloja varten.

e Nayttdmon ja salin takaosan valille asennetaan DMX-standardin mukainen
ohjauskaapelointi nayttdmaolaiteohjausta varten.

e Ohjauspisteiden viereen nayttamolle asennetaan voimapistorasiat (63A)
kohdevalojen himmenninpakkeja varten.

e Himmentimet ja valo-ohjauspdydat seka kohdevalaisimet sisaltyvat kayttajan
hankintaan.

9.12 Monioperaattoriverkko

e |V-konehuoneeseen varataan tilaa jarjestelman keskuslaitteille (3 tdyskorkeaa 19
rakkia).

e Rakennuksen vaipan valmistuttua tehdaan kenténvoimakkuusmittaus.

e Em. mittauksen perusteella rakennuksen sisatilat varustetaan tarvittavassa
laajuudessa sisdantenneilla puhelimien kuuluvuuden varmistamiseksi. Mittauksen
perusteella maaritetdan tarvittavat sisatukiasemat.

e Jarjestelmassa varaudutaan kolmeen operaattoriin (Elisa, DNA, Telia) seka
viranomaisverkkoon (VIRVE) ja kolmeen taajuuteen (2G, 3G, LTE).

e Virve-verkon aktiivilaitteet varustetaan UPS-varmennuksella sdhkodkatkojen varalle.

9.13 Valvonta- ja turvajarjestelmat

Kameravalvontajarjestelma

o Ulkoalueet ja sisaankaynnit varustetaan ulkokameroin, samoin ulkokatokset ja
[ahiliikunta-alueen keskeiset osat.

o Kaikki aulat ja kaytavat seka liikuntasali varustetaan sisdkameroin.

e Kamerat ovat liikkeentunnistustoiminnolla varustettuja, ts. liike kdynnistaa
tallennuksen.

o Kameravalvontajarjestelma toteutetaan IP-pohjaisena (valvonta lahiverkon kautta
henkilokohtaisella tietokoneella).

o Jarjestelma varustetaan kiintolevytallentimella.

Ovimerkki- ja turvavalaistusjarjestelma
¢ Kiinteisto varustetaan standardin SFS-EN 1838 mukaisesti ovimerkki- ja
turvavalaisimilla.
e Jarjestelma asennetaan poistumisteille seka saliin, ruokalatiloihin, teknisen tyon
konesaliin, keittioon seka IV-konehuoneisiin ja sahkdpaakeskushuoneeseen.
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e  Ovimerkki- ja turvavalaisimet ovat LED-valaisimia.

Rikosilmoitusjarjestelma

e Perustuu A-luokan osoitteelliseen keskukseen.

e Integroidaan sdhkodlukkojarjestelmaan, jolloin voidaan hyddyntada esim. yhteisia
ovikoskettimia.

o Kaytava- ja aulatilat, maantasokerroksen ikkunalliset tilat seka tilat, joissa on
arvokkaita laitteita (atk-luokat, musiikkiluokat, hallintotilat, opettajien huone)
varustetaan liikketunnistimin.

e Kaikki ulko-ovet varustetaan valvontakoskettimin.

e Henkilékohtaisilla PIN-numerokoodeilla toimivat paalle/pois-kytkentalaitteet
sijoitetaan kulkureiteille.

o lllalla paalleohjaus kellonajan perusteella.

e Terveydenhoitotiloihin seka hallintotiloihin asennetaan hiljainen halytysjarjestelma
osana rikosilmoitinjarjestelmaa.

Avunpyyntéjarjestelma
e Inva-WC:t varustetaan avunpyyntéjarjestelmalla:
o vetonarukutsupainike kattoon
o kutsuvalo/summeri ulkopuolelle
o kuittauspainike sisapuolelle ovipieleen.

Paloilmoitinjarjestelma

¢ Kiinteistd varustetaan paloilmoitinjarjestelmalla.

¢ Kiinteistévalvomon tydasemaan hankitaan grafiikkaohjelmisto.

e Keskus asennetaan teknisiin tiloihin ja palokunnan kayttépaneeli palokunnan
hydkkaystielle.

e Palokelloja asennetaan jokaiseen kerrokseen siten, ettd palohalytys on kuultavissa
kaikissa tiloissa.

e Poistumisteille asennetaan palopainikkeet.

e Paloilmoitus kéynnistda danentoistokeskuksen hatapoistumissanoman
tulipalotilanteessa; hatapoistumissanoma vuorottelee palokellojen kanssa.

Savunpoiston ja palo-ovien ohjausjarjestelma
e Rakennusluvassa edelletyt sahkdisesti ohjattavat savunpoistoluukut ja -ikkunat seka
normaalisti auki pidettavat palo-ovet varustetaan ohjausjarjestelmalla.
e Sulku- ja avauslaitteet ohjauskeskuksineen rakennusurakassa, kaapelointi
sahkburakassa.
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10 Muut laitteet ja varusteet

Sahkdsulatukset ja saattolammitykset

e Sahkolammitteisten kattokaivojen sulatusvastusten sahkdnsyotot sisaltyvat sahkdurakkaan,
samoin sisdpuolisten syoksytorvien saattolammityskaapelit; teho 10 W/m.

o Raystaskouruja ei varusteta sulatuskaapeleilla.

e Piha-alueen viemardinti varustetaan sahkosaatoilla vain, mikali peittosyvyys ei ole riittava
sulanapysymisen varmistamiseksi.

GRANLUND KUOPIO Oy

Jukka Kolehmainen
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1. VYileista

Hankesuunnitelmat pohjautuvat hyvaksyttyyn tarveselhitykseen. Hankesuunnittelussa asetetaan rakennus-
hankkeelle tasmalliset laajuutta, toimiwuutta, laatua, kustannuksia, ajoitusta ja yllapitoa koskevat tawitteet.
Hankesuunnittelussa laaditaan toimeksiantajan investointipaatdokseen tanitsemat rakennushanketta koske-
vat tiedot ja rakennussuunnittelun tawvoitemé&arittely (viittauksetRiistaveden koulun hankeasiakirjoihin ja liitteisiin).

Hankesuunnitteluvaiheessa hankkeeseen ryhtyvad welwittavat lakisaateiset welwllisuudet mm. siitd, etta
rakennus suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien saanndsten, asetusten ja maardysten mu-
kaisesti. Hankkeen suunnittelussa selhitetdén tanittaessa mm. perustamis- ja pohjaolosuhteet, korjausra-
kentamisessa tanittavat lisdselvitykset rakennuksen kunnosta ja terveydelle haitallisista aineista (mm. as-
besti ja haitta-aineet). Erityishuomio kiinnitetddn woimassa oleviin YM asetuksiin ja téydentéviin ohjeisiin
rakennuksen kosteusteknisesta toimiwuudesta, rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta, rakennuksen
aaniymparistosta ja rakennuksen energiatehokkuudesta.

Hankkeelle nimetddn kaupungin oman organisaation asiantuntijoiden liséksi patevat henkilét, mm. kelpoi-
suusvaatimukset tayttéavat suunnittelijat, tyonjohtajat ja koordinaattorit hankkeen vaativuus huomioiden.
Tanittaessa maadritelladn ja hankitaan resurssit ja asiantuntijat (riittava koulutus, asiantuntemus ja ammatti-
taito) kosteudenhallinta- ja puhtaudenhallintatehtéaviin sek& palotekniikka-, estettomyys-, aanitekniikka-, kes-
tavan kehityksen-, energia- ja sisailma-asiantuntijatehtaviin.

Hankkeessa korostetaan suunnitelmallisen kiinteistdnpidon toimintamallia, joka perustuu ennakkosuunnitte-
luun. Kiinteistd pyritdan pitamaan kaiken aikaa asianmukaisessa kunnossa ja ennakoimaan tulevat kustan-
nukset. Suunnitteluvaineessa edellytetdan suunnittelijoita ja erityisasiantuntijoita huomioimaan, aniomaan,
laatimaan sekd dokumentoimaan rakennuksen elinkaarelle tanittavat kunnossapidon ja huollon tanvitsemat
kustannukset valmistumisesta seuraaville 1-10 wiodelle, sekda ennustamaan pitemmalle aikavélille (25 wo-
delle). Suunnitteluvaiheessa aloitetaan laatimaan kunnossapito-ohjelmaa ja huoltokirjaa (kunnossapitosuunni-
telma/pts KH 90-00657 RT 18-11295). Hankkeen edetessa asiakirjoja paivitetdédn hankesuunnittelu-, suunnittelu-
ja toteutus- seka luowtusvaiheessa.

Tilakeskus
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Rakennushankkeeseen ryhtyva huolehtii, etta rakennus suunnitellaan ja rakennetaan kayttotarkoituksensa ja
ympadristdsta aiheutuvien olosuhteittensa edellyttamalla tavalla. Rakennus on oltava terveellinen ja tunalli-
nen rakennuksen sisdilma, kosteus-, lampdtila- ja valaistusolosuhteet sekd vesihuolto huomioon ottaen.
Rakennuksesta ei saa aiheutua terveyden vaarantumista sisdilman epapuhtauksien, sateilyn, veden tai
maapohjan pilaantumisen, sawun, jateveden tai jatteen puutteellisen kasittelyn taikka rakennuksen osien ja
rakenteiden kosteuden wuoksi.

Liséksi hankkeen arkkitehtoniset suuntaviivat tulee suunnitella kosteusteknisesti toimiviksi ja ne pitda olla
tydmaalla toteuttamiskelpoisia seka vikaseitoisia Suomen ilmastoon.

Hankkeen kokonaisaikataulu pitédd olla realistinen, jotta betonirakenteiden kuivumisolosuhteet ja p&allystet-
tawyskelpoisuudet saawtetaan ilman aikataulupaineita.

Kokonaistawitteena on terveellinen ja turvallinen rakennus koko elinkaaren ajan. Rakennushankkeen erivai-
heissa huomioidaan pélyn- ja puhtaudenhallinta sek& kosteudenhallinnan ja hankkeeseen liittyvat riskit koko
rakennusprosessin aikana hankesuunnittelusta rakennuksen kayttéon ja yllapitoon.

Suunnittelun ja hankkeen edetessd suunnittelu- ja laatutavoitteita tdsmennetdaéan ja tarkennetaan vaihe- ja
tehtavakohtaisesti. Hankkeen sisaltamat purkutydt, lisaselvitykset ja niihin liittyvat riskit seka tawitteet kirja-
taan erilliseen asiakirjaan.

2. Suunnitteluvaihe

2.1 Sisaymparistdn tavoite- ja suunnitteluarvot

Lakisaateisten velwllisuuksien lisaksi hankkeeseen ryhtyva edellyttdd, ettd hankkeessa noudatetaan viran-
omaisvaatimuksia korkealaatuisempia laatutawoitteita mm. sisailmasto-olosuhteiden osalta. Terne talo —
rakentamisen tawoitetasojen, kriteerien ja ohjeiden maarittelyssad kaytetdan padosin sisdilmaluokitusta
S1/S2-P1 seka terveen talon kriteereja (RT 07-11299 Sisailmastoluokitus 2018. Sisaymparistén tavoitearvot, suun-
nitteluohjeetjatuotevaatimukset. 2018, RT 07-10805 Terveen talon toteutuksen kriteerit. Kriteeritja ohjeettoimitilaraken-

tamiselle).

Rakennushankkeeseen ryhtyva valitsee sisaympariston tawitearvot yhteistydssa asiantuntijoiden ja suunnit-
telijoiden kanssa. Tawitellun lopputuloksen saawuttamiseksi sisdilmastotawoitteet kirjataan selkeasti kaikkien
suunnittelijoiden tiedoksi ja sisallytetdan suunnitelmiin ja asiakirjoihin. Sisailmastoluokituksen tawoitteet, vaa-
timukset ja ohjeet otetaan huomioon rakennushankkeen jokaisessa vaiheessa. Luokitus ei kumoa \ran-
omaissaannoksia ja niista julkaistuja tulkintoja.

Luokitus antaa sisdilmaston tawite- ja suunnitteluarvot, joiden lahtokohtana on rakentaa terveellinen ja viih-
tyisé rakennus. Kohteen sisailmaston laatu tulee olla hyva eika tiloissa saa olla héiritsevid hajuja. Siséil-
maan yhteydessa olevissa tiloissa tai rakenteissa ei saa olla ilman laatua heikentavia vaurioita tai epapuh-
tausléhteitd. Lampoolot tulee olla hyvéit. Vedon tunnetta ei saisi esiintyd. Ylilampeneminen voi olla mahdollis-
ta kesapaivina (erilliset jaahdytykseen liittyvat tawitteet tdsmennetaan). Tiloissa tulee olla kayttétarkoituksen
mukaiset hyvat aani- ja valaistusolosuhteet.
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Suunnitelmien ja dokumentointien lisdksi hankkeelle laaditaan erillinen laadunvarmistusasiakirja, johon auki-
kirjoitetaan mm. pdlyn- ja puhtaudenhallintaan liittyvia tawoitteita ja vaatimuksia varsinaista toteutusta ja luo-
witusta varten. Asiakirjaan kirjataan myds vastuuhenkilot, tehtavékuvaukset ja tanittavat dokumentointivaa-
teet.

2.2 Kosteudenhallinnan tavoitteet

Hankkeeseen ryhtyva asettaa kosteudenhallinnan tavoitteeksi \alttda sisailmaongelmia sekd ymmartaa kos-
teuden aiheuttamien haittojen syntymekanismit seka valttaa ja ennaltaehkaista tiiveyspuutteita ja kosteuden
aiheuttamia haittoja. Tawoitteet tulee tayttya suunnittelussa, rakentamisessa, kaytéssa ja yllapidossa.

Suunnittelijoilta edellytetdan tehtdvan ja vaatimusluokan mukaisia suunnittelijakelpoisuuksia. Suunnittelijoita
vaaditaan tekemaan riskiarviot/riskianalyysit ja tanittavat laskelmat suunnitelmiinsa. Suunnitteluvaiheessa
suunnittelijoiden tulee kayttaa esimerkiksi kuivaketjulO- mukaisia tarkastuslistoja, jotka raataléidadn kohde-
kohtaiseksi. Lisdksi kosteusteknisten ratkaisujen osalta paasuunnittelijan tehtdvana on tarkastaa muiden
suunnittelualojen suunnitelmien yhteensopiwus. (782/2017, YM asetus ja ohje rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta, Kosteudenhallintaselvitys. Merkitys ja siséltd. Tulkintakortti. TOPTEN-rakennusvalvonnat,
http://kuivaketjul0.fi#toimintaohjeet)

Suunnitteluratkaisut tulee tayttaa terveellisyydelle ja rakennusfysikaaliselle toimiwudelle sdadetyt vaatimuk-
set. Tanittaessa suunnitelmille ja toteutukselle widaan tehda ulkopuolinen tarkastelu (MRL 150 c 8).

Hankkeeseen nimetddn suunnitteluvaiheessa erillisen kosteudenhallintakoordinaattorin (KHK), joka vastaa
kosteudenhallinnan valvonnasta. Kosteushallintakoordinaattorin kelpoisuus tehtdvaan varmistetaan koulu-
tustaustan ja kokemuksen mukaan.

KHK on suunnittelijoista ja urakoitsijasta riippumaton asiantuntija, joka koordinoi, valvoo, ohjaa ja osaltaan
varmentaa kosteudenhallinnan toteutumista asetettujen vaatimusten mukaisesti koko rakennusprosessin
ajan. KHK:n tehtava on seurata projektin suunnittelua ja toteutusta. Suunnitteluvaiheessa KHK tehtavana on
anioida suunnitteluratkaisujen kosteusteknista toimiwutta ja mm. hankkeen kokonaisaikataulun realistisuut-
ta. Lisdksi han anio yhdessa suunnittelijoiden kanssa suunnitteluratkaisuja, mahdollisia muutoksia riskien-
hallintandkokulmasta ja varmistaa suunnitelmien (mm. detaljien riittawys ja riskikohtien selkeét toteutukset)
riittdwyden. KHK:n valvoo ja koordinoi ns. riskilistojen tayttamiset ja kuittauksellaan varmentaa kohtien to-
teutumisen.

Suunnitteluvaiheessa laaditaan erillisia taydentavia asiakirjoja, mm kosteudenhallintaselvitys

(RAVA 117c 01 A Kosteudenhallintaselvitys, https://imww.pksrava.fi/kortti/MRL-117c01). Selvitys liitetddn suunnittelun
ja urakan tarjouspyyntdasiakirjoihin. Liséksi selitys toimii rakennuslupahakemuksen liiteasiakirjana. Raken-
nushankkeeseen ryhtyva sitouttaa hankkeen osapuolet noudattamaan kosteudenhallintaselvityksen vaati-
muksia. Kosteudenhallintaselvitysté tdydennetdan tanittaessa hankkeen edetessa.
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