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Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon meluselvitys

1 Taustaa

Tassa meluselvityksessa on  tarkasteltu Lehtoniemen  jatevedenpuhdistamon
ymparistdmelua mittauksin ja leviamismallilaskelmien avulla. Koska puhdistamolle on
aiemman meluselvityksen jdlkeen tehty muutoksia, on puhdistamon merkittavien
ympadristdmelun lahteiden &anitehotasot maadritetty mittaamalla. Melumallinnus on
laadittu nykytilanteessa.

Jatevedenpuhdistamon sijainti on esitetty kuvissa 1 ja 2.
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Kuva 1. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon sijainti.
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2 Ymparistoluvan méaaraykset

Itd-Suomen

ymparistélupavirasto on tarkastanut jatevedenpuhdistamon
ymparistéluvan viimeksi vuonna 2007 antamallaan paatdksellda. Ymparistdéluvassa on
edellytetty, ettd melupaastot selvitetdan puhdistamon saneerauksen jalkeen mittauksin
ja leviamismallilaskelmiin perustuen. Jatevedenpuhdistamon laajamittainen saneeraus
on tehty vuosina 2013-2015.

3 Ympéristomelun ohjearvot
Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatéksen 993/1992 mukaiset
melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Yleiset melutasojen ohjearvot
Ulkona (VNp 993/ 1992) I-Aeq, klo 7-22 I-Aeq, klo 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet

taajamissa ja niiden valittémassa ldheisyydessa 55 dB 50 dB V2
sekad hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,

leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset 45 dB 40 dB ¥
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisélla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ybéohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybéohjearvoa

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetéd oleskeluun tai luonnon
havainnointiin y6lla

4) Loma-asumiseen kéytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kdytettédvien
alueiden ohjearvoja

4 Meluselvitys 2005

Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon aiempi ymparistémeluselvitys on tehty vuonna
2005 (SYMO, Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon ymparistdmeluselvitys, 10.5.2005).
Selvitys on tehty melutasomittauksin jatevedenpuhdistamoa I|dhinnd sijaitsevissa
hairiintyvissa kohteissa sekd melupdastomittauksin meluldahteiden valittbmassa
laheisyydessa. Mittaustulosten perusteella on tehty mallilaskennalla arvio
jatevedenpuhdistamon aiheuttamista melutasoista |dhimmille asemakaavoituksen
yhteydessa suunnitteilla oleville asuinalueille. Melutasot on maaritetty jatkuvatoimisella
danianalysaattorilla NOR121, johon on ollut kytkettynda ymparistémelun mittaamiseen
tarkoitettu mikrofoni Norsonic 1211 Environmental Microphone. Melumittauksissa on
noudatettu ymparistdministerion ohjetta 1/1995. Melun leviamista on arvioitu Kuopion
yliopiston melulaboratoriossa kehitetyn taulukkolaskentapohjaisen leviamismallin
(POPONA) avulla. Laskennalla on pyritty kuvaamaan korkeinta melualtistusta
tarkastelupisteissa.

Vuoden 2005 meluselvityksen mittauspisteet on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Vuoden 2005 meluselvityksen mittauspisteef.

4.1 Kiinteistot

Melutasomittaukset on tehty kolmessa pisteessa 21.4. ja 27.4. vuonna 2005.
Taulukossa 2 on esitetty ldhiasutusten piha-alueilla mitatut keskimdaraiset melutasot.

Taulukko 2. Ympdéaristbmelumittausten yhteenveto (SYMO).

Kiinteistétunnus
1 297-423-2-433 44,6
2 297-423-2-188 39,7
3 297-423-2-637 47,0 (60,07)

*Hapetus taydella teholla

Kohteet 1 ja 2 ovat loma-asuntoja, joilla ohjearvo ymparistdmelulle on pdivaaikaan 45
dB, jolloin mitatut arvot eivat vuonna 2005 tehdyssa mittauksessa ylittdneet paivaajan
ohjearvoa. Ydaikainen ohjearvo on sen sijaan ylittynyt kohteessa 1. Kohde 3 on
asuinkiinteistd, jolla padivaaikainen ymparistdtmelun ohjearvo on 55 dB. Vuonna 2005
tehdyssa mittauksessa mitattu melutaso on ylittdnyt ohjearvon ilmastuksen ollessa
kdynnissa.

4.2 Jatevedenpuhdistamo

Taulukkoon 3 on koottu jatevedenpuhdistamon meluldhteiden melupaastdarvot
normeerattuna 0,282 metrin etdisyydelld sekd meluldahteiden toiminta-ajat.
Jatevedenpuhdistamon merkittdvin meluldhde on vuoden 2005 meluselvityksen aikaan
ollut ilmastusaltaiden rumpuputki.
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Taulukko 3. Me/uléhteien melupaéstéarvot vuonna 2005 (SYMO).
o Aanitehotaso LWa; 0,282 m
Melun lahde

Huomioita

(dB)

Melutaso vaihdellut
Ilmastusaltaat 115,6/106,7 kuormituksesta riippuen. Melun
lahde ilmastusilman runkoputi.

Melua moottorista ja

Moottorihuone 84,9 . oyl T
poistoilmasadleikdsta
M_oott_orlhuEm_een" 87,1 Korkeus maanpinnasta n. 2 m
poistoilmasaleikkd
Madattamo 85,9 Korkeus n. 10 m

Melulaskennassa on puhdistamon melupdastdista huomioitu vain merkittdvimmin melua
aiheuttava toiminto, eli ilmastusaltaat. Taulukossa 4 on esitetty Lehtoniemen
jatevedenpuhdistamon aiheuttamat paiva- ja yolaikaiset keskidanitasot (Laeq) seka
immissiotasot (Laeq, 1) tarkastelukohteissa A-C. Laskennassa on oletettu, ettd hapetus
on taydella teholla kolme tuntia padivaaikaan (klo 7-22) ja yhden tunnin y6aikana (klo
22-7).

Taulukko 4. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon aiheuttamat péivé- ja yodaikaiset
keskidanitasot sekd immissiotasot vuonna 2005 (SYMO).

I-Aeq,I (dB) I-Aeq (dB)
Kohde
Hapetuksen teho korkea/matala RENERVA CEETE]
A 39,2/ 27,1 33,2/31,4
B 19,7 /9,0 14,7/ 13,1
C 37,4/ 25,4 31,4/ 29,6

4.3 Yhteenveto

Vuonna 2005 tehdyssa meluselvityksessa on todettu, ettd tehtyjen mittausten
perusteella terveydensuojelulain ja meluntorjuntalain nojalla loma-asutusalueelle
annettu pdivaaikainen ohjearvo (45 dB) ei ylity suotuisissa olosuhteissa
kohdekiinteistdilla 1 ja 2. Ybaikainen ohjearvo (40 dB) ylittyy kiinteistdilla 1 ja 2, mikali
toiminta on mittaushetked vastaavaa. Loma-asutus sijaitsee asemakaavan mukaan
puhdistamon suoja-alueella, mistda johtuen valtioneuvoston paatéksen mukaisia
ohjearvoja ei voida suoraan soveltaa alueella. Ilmastuksen ollessa korkealla teholla
melutaso kohteen pihapiirissa on ollut 60 dB ja muuna aikana 47 dB. Ymparistdomelun
ohjearvot asuinalueille ovat paivdaaikana 55 dB ja ydaikana 50 dB, joten ohjearvot
ylittyvat hapetusjaksojen aikana.

Vuoden 2005 meluselvityksen mukaan jatevedenpuhdistamon aiheuttamia melutasoja
on laskettu leviamismallilla noin 1 km etdisyydelle kaavoitetuille asuntoalueille. Uusille
asuinalueille ohjearvot ovat paivaaikana 55 dB ja ybaikana 45 dB. Mallinnuksen
perusteella padiva- ja ydaikaiset ohjearvot alittuvat tarkastelualueilla.
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5 Meluselvitys 2015
5.1 Lahtétiedot

Suunnittelualueen maastomalliaineistona on kaytetty maanmittauslaitoksen
maastotietokannan aineistoa seka Kuopion Vesi Liikelaitoksen toimittamaa ajantasaista
asemapiirrosta. Jatevedenpuhdistamon rakennuksien korkotiedot on saatu Kuopion Vesi
Liikelaitoksen toimittamista julkisivupiirustuksista.

5.2 Melumittaus

Melumittaukset on suoritettu tallentavalla ja analysoivalla RION NA-28 -
aanitasomittarilla. Laite on kalibroitu mittausten yhteydessa kayttden RION NC-74 -
kalibraattoria (tarkkuusluokka 1). RION NA-28 -aanitasomittarin ominaisuudet on
esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. RION NA-28 -dénitasomittarin ominaisuudet.

Ominaisuus RION NA-28

Luokka 1 (tarkkuusdanitasomittari)

Standardit IEC 61672-1:2002 Class 1, IEC 61260:1995 Class 1
Lampdtila-alue -10...+50 °C

Virherajat +0,2 dB

5.2.1 Kiinteistot

Melumittaukset jatevedenpuhdistamoa Iahimpdana oleville asuinkiinteistéilla on
suoritettu Ymparistoministerion ohjeen 1/1995 mukaisesti sateettomana aikana ja
myo6tatuuliolosuhteissa.

Mittaukset on suoritettu 9.11.2015 Kkiinteistéjen 297-423-2-433, 297-423-2-188 ja
297-423-2-637 piha-alueilla klo 10-13.

Mittauspadivana taivas oli puolipilvinen. Tarkemmin sddolot on esitetty taulukossa 6.
Tiedot on saatu Ilmatieteenlaitokselta ja ne on mitattu Kuopion Savilahden
sadasemalta.

Taulukko 6. Sddolot mittausaikoina 9.11. (Ilmatieteenlaitos
Paiva Klo Lampoétila (°C) Kosteus (%) Tuuli (m/s) Tuulen suunta (°)

9.11. 10 3,1 98 1,1 120 (ité-kaakko)
9.11. 11 3,8 97 1,1 145 (kaakko)
9.11. 12 4,0 96 1,5 140 (kaakko)
9.11. 13 4,1 94 2,8 155 (eteld-kaakko)
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Tehtyjen mittausten aikana sadolot olivat ymparistéministerion ohjeen 1/1995
mukaiset. Sadoloista johtuva virhemarginaali on huomioitu mittaustulosten
epavarmuutta arvioitaessa. Mittausjakson kokonaismittausepavarmuudeksi on
maaritetty 4 dB ymparistoministerion ohjeen 1/1995 Ympéristbmelun mittaaminen
mukaisesti. Kokonaisepavarmuuden maarittdmisessa on huomioitu sddoloista,
mittausetdisyydestd ja mittarista (tarkkuusluokka 1) johtuvat epavarmuudet.

5.2.2 Jatevedenpuhdistamo

Melupaastomittauksen jatevedenpuhdistamon alueella on tehty 12.11.2015 niille
laitteille, joiden on todettu olevan ymparistéon leviavan melun kannalta merkittavia
(kuva 4). Suurena laitteistona mittauksessa kasitelty allasalue on kasitelty
alueldhteend. Melupaastdon mittaaminen on tehty soveltaen Standardia SFS-EN-
ISO3744:2010 ja Nordtest-ohjetta NTACOU 080.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kuva 4. Mittauspisteet jatevedenpuhdistamon alueella. Yksittdiset mittauspisteet merkitty
punaisella, alueldhteené késitelty alue rajattu vihreélla.

Mittauspadivana taivas oli puolipilvinen. Tarkemmin sddolot on esitetty taulukossa 7.
Tiedot on saatu Ilmatieteenlaitokselta ja ne on mitattu Kuopion Savilahden
sadasemalta.
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Taulukko 7. Sdéolot mittausaikoina 12.11. (IImatieteenlaitos
Paiva Klo Lampotila (°C) Kosteus (%) Tuuli (m/s) Tuulen suunta (°)

12.11. 9 1,5 98 1,3 290 (lansi-luode)
12.11. 10 1,8 97 1,6 230 (lounas)
12.11. 11 2,0 96 1,0 260 (lansi)
12.11. 12 2,3 90 1,3 290 (lansi-luode)

5.3 Melumallinnus

Teollisuuden aiheuttama melu on laskettu kdyttden vyleista teollisuusmelumallia
(IS09613-2:1996). Melulaskenta on tehty CadnaA 4.4 -melulaskentaohjelmalla.

Laskenta on tehty kolmiulotteisessa maastomallissa, joka on muodostettu kdytetyn
maastoaineiston avulla. Melupaastdlahteet on sijoitettu maastomalliin mittaamalla
maaritellyille paikoilleen. Maastomalliin on eritelty rakennukset ja rakennelmat Kuopion
Vesi Liikelaitokselta saadun suunnitteluaineiston mukaisesti. Vesipinnat ja asfaltoidut
alueet on kasitelty aanta heijastavina (G=0) alueina. Rakennusten on oletettu
heijastavan aanta 80 % (1 dB vaimennus). Melupdastét on kasitelty laskennassa
oktaaveittain ja melupaastdldhteet on mallinnettu pistelahteind, paitsi allasalue, joka on
mallinnettu alueldhteena.

Laskentamalli olettaa sdaolosuhteiksi mydtatuulen tai kevyen inversiotilanteen.
Ymparistdministerion ohjeiden mukaisesti ilman absorptio lasketaan +15 °C, 70 % RH
ja 101 kPa olosuhteissa. Yleisen kdytanndn mukaisesti kasvillisuuden vaikutusta ei
huomioida, sillda se vaihtelee vuodenajoittain. Mallissa kasvillisuuden aiheuttama
lisdvaimennus olisi hyvin pieni, joten tulos on siten korkeintaan hieman todellista
danitasoa korkeampi. Malli on kansainvalisesti verifioitu alle yhden kilometrin
etdisyydelle laskettavalle melulle ja sen tarkkuudeksi ilmoitetaan £2 dB. Malli on
implementoitu kaikkiin kaupallisiin laskentaohjelmiin.

Laskennoissa melutasot on laskettu pisteisiin, jotka sijaitsevat 10 metrin valein
tarkasteltavalle alueelle sijoitetuissa ruudukossa. Melukdayrat on muodostettu
laskentaruudukkoon laskettujen arvojen avulla interpoloimalla. Kayran paikka voi erota
enintdan puolen laskentaruudun verran verrattaessa pisteeseen suoritettuun
laskentaan. Laskentapisteiden korkeus on pohjoismaisen mallin mukaisesti kaksi metria
maan pinnasta.

Pdiva- ja yodaikaiselle melulle on laskettu keskidanitasot nykytilanteessa. Melutilanteet
ovat keskenaan samanlaisia, silla puhdistamon melupdastdé on ympari vuorokauden
vakio. Ohjelmalla on laadittu laskennan tulosten perusteella meluvybhykkeet 5 dB:n
valein valille 35-75 dB.

5.4 Melumallinnuksen tulokset

Melumittausten tulokset ldhimpien kiinteistéjen osalta on esitetty kiinteistokohtaisina
kohdekortteina liitteessa 2. Korteissa esitetaan mittauksen tarkka paikka, aika, sdaolot,
valokuvat mittauksesta, mittaustulokset ja niihin tehdyt korjaukset seka vertailu
aiemman mittauksen tuloksiin.
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Melumallinnuksen tulokset on esitetty danitasovydhykkeina kartalla paiva- (klo 7-22) ja
y6ajalle (klo 22-7). A-taajuuspainotetut keskidanitasot on esitetty liitteessa 1.
Melualuekartoissa aanitasot on esitetty 5 dB:n valein varikoodein. 40-45 dB melualue
yltda enimmilldan noin 550 metrin etdisyydelle jatevedenpuhdistamon allasalueelta.
Melun leviaminen vakituisen asumisen ohjearvoihin perustuen on esitetty kuvassa 6 ja
loma-asumiseen kaytettdviin ohjearvoihin perustuen kuvassa 7. Kuvien tarkastelussa
kdytettyjen varien selitteet on esitetty kuvassa 5.

KESKIAANITASO
LAnq [d B]

B5-70
B0 - 65
55 - 60
50 -55
45-50
40 -45
35-40

Kuva 5. Keskidanitasot.

(Y Puhdistamon

e Puhdistamon
al

a2

Kuva 6. Vakituiseen asumiseen sovellettavat pdivéd- ja ybaikaisen melun ohjearvotasot.
Péivaaikana sovellettava 55 dB ohjearvotaso esitetty vasemmalla ja ybaikana sovellettava 50 dB
ohjearvotaso esitetty oikealla.
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. Puhdistamon

Kuva. 7. Loma-asumiseen sovellettavat péivéa- ja ydaikaisen melun ohjearvotasot. Paivdaikana
sovellettava 45 dB ohjearvotaso esitetty vasemmalla ja ybaikana sovellettava 40 dB ohjearvotaso
esitetty oikealla.

Merkittdvin meluldhde jatevedenpuhdistamolta on allasalue. Allasalueen koko on
merkittava, jotten sen mallinnus pisteldhteena muodostaisi lahialueen
meluntarkasteluun pienen virheen, joten se mallinnettiin alueldhteena.

Kiinteistbn 1 piha-alueella melutaso vaihtelee paikasta riippuen alle 35 dB:sta
ylimmilladn 40-45 dB, kiinteistdn 2 piha-alueella 35-40 dB tai véhemman ja kiinteistén
3 piha-alueella 45-50 dB. Padosin allasalueelta lahtevd melu leviaa laajahkolle alueelle
jatevedenpuhdistamolta luoteeseen ja kaakkoon. Puhdistamoalueen ulkopuolella
luoteessa melutaso vaihtelee valilla 35-60 dB, ollen muilla loma-asunnoilla
enimmillaadnkin alle 40 dB.

Y6ajan melualueita tarkasteltaessa on huomioitava, ettd uusilla asuinalueilla melutason
yoohjearvo on 45 dB. Vanhoilla asuinalueilla melutason ydéohjearvo on 50 dB. Loma-
asumiseen kaytetyilla alueilla melutason yéohjearvo on 40 dB.

6 Johtopaatokset

Tehdyt melumittaukset on suoritettu padivdaikaan. Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon
vakiona pysyvan melutason vuoksi pdiva- ja ydaikaiset melutilanteet ovat keskenaan
samantasoisia. Tulosten tarkastelussa merkittavimpana huomioidaan ydaikaiset
ohjearvot (vakituisen asumisen alueella 50/45 dB, loma-asumisen alueella 40 dB),
jotka ovat paivaaikaisia melun ohjearvoja tiukempia. Ydaikaisia ohjearvoja
tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd uusilla vakituisen asumisen alueilla y6aikainen
ohjearvo on tiukempi kuin vanhoilla asuinalueilla. 40-45 dB melualue yltda enimmilldaan
noin 550 metrin etdisyydelle jatevedenpuhdistamon allasalueelta. Kyseisen melutason
leviaminen on havainnollistettu kuvassa 7 (loma-asumiseen sovellettavat ydaikaisen
melun ohjearvotasot). Vakituisen asumisen osalta ydaikainen 50 dB:n melutason
leviaminen on esitetty kuvassa 6. Koska jatevedenpuhdistamon toimintaa ei voitu
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keskeyttda mittauksien ajaksi, taustamelun vaikutus tulokseen jaa selvittamatta ja
mittaustulos on siten yldraja-arvio melusta.

Melutilanteet tarkastelluilla lahikiinteistéilla 1 ja 2 ovat pysyneet samantasoisina
vuosien 2005 ja 2015 tehdyissa melumittauksissa. Kiinteistélla 3 melutilanne on
laskenut jatevedenpuhdistamon ilmastusaltaiden runkoputken kattamisen ja toiminnan
kdyntiaikojen tasaantumisen myétda. Mittausepavarmuus huomioon ottaen melutaso
kiinteistolla 1 alittaa paivaaikaisen loma-asumiseen kaytettdavien alueiden ohjearvon 45
dB, mutta on samalla y6aikaisen ohjearvon 40 dB tasolla. Kyseinen kiinteistd sijaitsee
kuitenkin jatevedenpuhdistamon suojaetdisyyksien alueella, joten mainitut ohjearvot
eivat ole sovellettavissa kiinteiston 1 kohdalla. Kiinteistdllda 2 melutaso alittaa seka
paiva- etta yobaikaiset loma-asumiseen kaytettdvien alueiden ohjearvot (45/40 dB) ja
kiinteistolla 3 paiva- ja ydaikaiset vakituisen asumisen alueilla kdytettavat ohjearvot
(55/50 dB).

Nyt tehty melumallinnus erocaa SYMO:n vuonna 2005 tekemasta laskennasta
merkittavasti kaytetyn laskentamenetelman osalta. SYMO:n kdyttama menetelma ei
perustu yleiseen teollisuusmelun laskentamalliin (ISO9613-2:1996) eivatka tulokset
siten ole keskendan suoraan vertailukelpoisia. SYMOn kayttama laskentamalli huomioi
vain pistelahteet ja lisdksi laskenta siind on suoritettu vain muutamaan maarattyyn
pisteeseen melualuekartan asemesta. Siind on lisaksi huomioitu kasvillisuuden
vaimennus huomattavasti suurempana kuin ISO -mallissa. Toisaalta ISO -malli huomioi
heijastukset, joilla on suuri merkitys etenkin vesialueella.
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Kohdekortti 1(1)
®

Eskelinen Erja 26.11.2015

KUOPION VESI LIIKELAITOS
LEHTONIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON MELUSELVITYS

KIINTEISTOKORTTI 1

Mittausaika 9.11.2015 klo 10:45-11:15

Mittauspaikka Kiinteistd 1 (loma-asunto), RN:o 297-423-2-433
Lehtoniementie

Mittausetaisyys 140 m (ilmastusaltaat - kiinteistd)

Mittauskorkeus 1,5 m maanpinnasta

Mittausmenetelma RION NA-28

Saaolot
Aika Lampotila Kosteus Tuuli Tuulen
°C % m/s) suunta (°
10 3,1 98 1,1 120 itd-kaakko
11 3,8 97 1,1 145 kaakko

Mittaustulokset ja vertailu aiempaan mittaukseen

Mittaustulos Mittaustulos R

2005 (Laeq) 2015 (Laeq)

epavarmuus
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Eskelinen Erja 26.11.2015

KUOPION VESI LIIKELAITOS
LEHTONIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON MELUSELVITYS

KIINTEISTOKORTTI 2

Mittausaika 9.11.2015 klo 11:30-11:45

Mittauspaikka Kiinteistd 2 (loma-asunto), RN:o 297-423-2-188
Lehtoniementie 505

Mittausetaisyys 240 m (ilmastusaltaat - kiinteistd)

Mittauskorkeus 1,5 m maanpinnasta

Mittausmenetelma RION NA-28

Sadaolot
Aika Lampotila Kosteus Tuuli Tuulen
suunta
11 3,8 97 1,1 145 kaakko
12 4,0 96 1,5 140 kaakko

Mittaustulos Mittaustulos Mlttaustuloksen
epavarmuus

2005 (Laca) 2015 (Laea) 5075
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Eskelinen Erja 26.11.2015

KUOPION VESI LIIKELAITOS
LEHTONIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON MELUSELVITYS

KIINTEISTOKORTTI 3

Mittausaika 9.11.2015 klo 11:45-12:15

Mittauspaikka Kiinteistd 3 (vakituinen asunto), RN:o0 297-423-2-637
Jyrkantie 114

Mittausetadisyys 160 m (ilmastusaltaat - kiinteistd)

Mittauskorkeus 1,5 m maanpinnasta

Mittausmenetelma RION NA-28

Saaolot
Lampotila Kosteus Tuuli Tuulen
suunta
11 3,8 97 1,1 145 kaakko
12 4,0 96 1,5 140 kaakko
13 4,1 94 2,8 155 eteld-kaakko

Mittaustulokset ja vertailu aiempaan mittaukseen

Mittaustuloksen
epavarmuus
2015

40,5 dB 4 dB

Mittaustulos

Mittaustulos 2005 (Laeq)

2015 (Lacq)

Hapetus matala 47,0 dB
Hapetus korkea 60,0 dB

%’II'."’[”“““‘“N P
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