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1 Taustatiedot

1.3 Asemakaavakohde

Kuopion Kasarmikortteli. Kohteen viitteellinen sijainti on rajattu kuvaan 1 vihrealla.
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Kuva 1. Kohteen viitteellinen sijainti rajattu vihredlld.

1.2 Selvityksen tarkoitus

Tehtavana oli laatia lilkennemelu-, térind-, ja runkomeluselvitys asemakaavamuutosta varten.
Tyossa selvitettiin melumallinnuksen keinoin liikennemelun levidminen alueelle, arvioitiin melun-
torjunnan tarve seka esitettiin ohjeet ja suositukset kaavamuutosalueen meluntorjunnan jatko-
suunnittelulle. Lisdksi selvityksessa arvioitiin laskennallisesti kohteen térina- ja runkomeluolosuh-
teet.

1.3 Tilaaja

Senaatti-kiinteistot

Yhteyshenkilo:

Elias Rainio
Lintulahdenkatu 5 A
00530 Helsinki

14 Suunnittelu

Sitowise Oy
Akerlundinkatu 11 A
33100 Tampere
+358 20 747 6000
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Tiina Kumpula, asiantuntija, Ins (AMK), projektipaéllikko, laadunvarmistus
puh. +358 40 0516 888
email tiina.kumpula@sitowise.com

Kirsi-Maarit Hiekka, asiantuntija, Ins (AMK), asiantuntija (melu, tdrind ja runkomelu)

puh. +358 44 370 8665
email kirsi-maarit.hiekka@sitowise.com
2 MELU

m i Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annettuihin meluta-
son ohjearvoihin [1] sekd ymparistoministerion asetukseen rakennuksen daniymparistosta [2]. Me-
lun ohjearvot on tarkoitettu kdytettavaksi maankdyton, liilkenteen ja rakentamisen suunnittelussa
sekd rakentamisen lupamenettelyissd. Ohjearvot on annettu erikseen péiva- (klo 7-22) ja ybajan
(klo 22—=7) melutasoille. Tassa tyossa ulko-oleskelualueille sovellettiin padivdajan 55 dB ja y6ajan 45
dB ohjearvoja.

Taulukko 1 Valtioneuvoston pddtéksessd (993/1992) annetut melutason ohjearvot [1]

Asumiseen kdytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
taajamien valittomassa laheisyydessa seka hoito- ja 55 dB 50 dB
oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

taajamissa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet el 4508

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

45 dB 40 dB

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

Julkisivujen aanitasoerovaatimuksen AL maarittamiseen sovellettiin asuinhuoneiden péaivaajan 35
dB ja yoajan 30 dB siséatilojen ohjearvoja [1] [2] [3].
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Kuopion kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018 - 2023

Kuopion kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa 2018-2023 [5] on esitetty kaupungin
maankdyton ja lilkkenteen suunnittelua ja rakentamista ohjaavia periaatteita. Niista nyt tarkastelta-
van kaavahankkeen osalta oleellisia ovat seuraavat:

e Maankayton suunnittelussa, lilkennesuunnittelussa ja rakentamisessa melutilanne ja sen
ennakoidut muutokset otetaan huomioon kattavasti ja johtopaatokset perustuvat riittaviin
selvityksiin. Melutorjunnan yhteydessa tarkastellaan tasavertaisesti myds muut keskeiset
ympdristovaikutukset, erityisesti ilmanlaatu, ja niiden yhteisvaikutukset.

e Lyhytaikaisista, unihdirioita aiheuttavista melutapahtumista, kuten junien ohiajot tai lento-
koneiden ylilennot, johtuvat hetkelliset melutasot otetaan huomioon rakennusten julkisi-
vurakenteiden &dneneristavyyden mitoituksessa silloin, kun niiden aiheuttamat enim-
maisddnitasot voivat aiheuttaa yli 45 dB enimmadisdanitasoja makuuhuoneissa.

e Uusi asutus ja loma-asuminen osoitetaan ensisijaisesti alueille, joilla pdiva- ja yoajan kes-
kidgdnitasot eivat ylita ohjearvoja. Uutta asutusta voidaan osoittaa alueille, joilla ohjearvot
ylitetddn, vain jos meluntorjuntatoimien avulla voidaan osoittaa, ettd rakennuksille pysty-
taan turvaamaan suojattu, riittdvan iso oleskelupiha ja samalla rakennusten sisémelutasot
pystytddn saamaan alle ohjearvojen.

* Uusissa asuinrakennuksissa, joissa melutasot ylittavdt ohjearvot useilla julkisivuilla ja ma-
kuuhuoneita ei voida sijoittaa hiljaisten julkisivujen puolelle, tulee toteuttaa sellaisia raken-
nusteknisia ratkaisuja, jotka mahdollistavat asuinhuoneistojen ikkunoiden pitdmisen auki.

e Parvekkeita ei sijoiteta uusien asuinrakennusten julkisivuille, joilla paivaajan keskidénitason
ohjearvo 55 dB ylittyy, ellei voida osoittaa rakennusteknisia ratkaisuja niin, etta parvekkeilla
alitetaan pdivdajan keskidanitaso 55 dB.

e Asemakaavoissa esitetyt meluesteet rakennetaan ja muut meluntorjuntaratkaisut toteute-
taan tdysimadraisesti ennen asuinrakennusten seka paivakotien, oppilaitosten tai hoitolai-
tosten kdyttéonottoa.

Melulaskennat

Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu meluldhteet,
rakennukset, meluaidat ja maastonmuodot seka ndiden akustiset ominaisuudet. Liikennemeluldh-
teiden melupaasté maaritetaan lilkennetietojen perusteella. Melumalli sisaltaa kaikki merkittavat
lilkenteen meluldhteet.

Melumallina on kaytetty Kuopion kaupungin meluselvityksen 2017 ja 2035 melumalleja [6]. Laajat
asfalttialueet, katualue ja rakennusten katot on mallinnettu akustisesti kovina alueina. Viitesuunni-
telman ulko-oleskelualueet on mallinnettu akustisesti pehmeana.

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2019 -melulaskentaohjelmalla. Laskenta perustuu
yleisesti Suomessa kdytettdviin yhteispohjoismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin
(Nordic Prediction Method) [6] [8]. Pohjoismaisten tie- ja raideliikennemelumallien tarkkuus |a-
hietdisyydellad (< 30 m) on tyypillisesti +2 dB, kun merkittavat meluldhteet ovat laskenta pisteeseen
nakyvilla.
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Selvityksessa on laskettu paiva- ja yoajan keskidanitasot (Laeq), jolloin niitd voi verrata valtioneuvos-
ton antamiin melutasojen ohjearvoihin.

Tyossa on selvitetty melun ohjearvojen toteutumista oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla ja par-
vekkeilla seka julkisivurakenteiden danitasoerovaatimusten tarve.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

Laskentaruudukon koko 10 x 10 metrid piha-alueilla. Jokainen ruutu on laskettu ilman ruu-
tujen interpolointia

Meluvybhykkeiden laskentakorkeus 2 metrid

Laskentasdade 2500 metria

Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella.

Kukin meluldhde yksittdisena emissiolahteend (pohjoismaisen tiemelumallin mukaisesti)
Heijastustason madrittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri

Julkisivuun kohdistuva melutaso on laskettu korkeussuunnassa 2,8 metrin vélein alkaen
2,5 metrid maanpinnasta. Melutaso on laskettu 5 cm etdisyydelle julkisivusta. Julkisivusta
heijastuvaa melua ei huomioida.

Julkisivulaskennassa pistevali on vaakasuunnassa 1-5 metria.

Viitesuunnitelmat

Asemakaava-alueen uudet rakennusmassat on lisatty melumalliin viitesuunnitelmien perusteella.
(Kuva 2 ja Kuva 3).

Kuva 2. Kuopion Kasarmin kortteli, luonnossuunnitelma, 14.5.2020, K2S Arkkitehdit Oy.
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Kuva 3. Havainnekuvaluonnos, Arkkitehtitoimisto K2S Oy, 28.4.2020.

Lilkennetiedot

Meluvaikutusten arvioinnissa kdytetyt raide- ja tielilkenteen mdara- ja ominaisuustiedot perustuvat
vuosille 2017 ja 2035 laadittujen meluselvitysten lahtétietoihin [6].

Tulokset

Melulaskennalla selvitettiin raide- ja tieliikenteen aiheuttamat pédiva- ja yoajan keskidanitasot Laeq7-
22 Ja Laeq22-7 selvitysalueelle. Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa
(993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin. Laskennat tehtiin nykytilanteessa ja vuoden 2035
ennustetilanteessa.

Laskentojen tulokset on esitetty liitekuvissa 1.1-6.2. Keskiddnitasoalueet on esitetty 5 dB portain
vaihtuvina varialueina. Esimerkiksi 50-55 dB keskiddnitasoalue on variltdan tummanvihrea ja péi-
vaajan ohjearvon ylittava 55-60 dB keskidanitasoalue on variltdan keltainen.

Liitteissa 1.1-3.2 on kuvattu erikseen raide- ja tieliikenteen tuottamat paiva- ja yoajan keskiddnita-
sot suunnittelualueella laskentakorkeudella mp + 2m (pihataso) nykytilanteessa 2020. Laskentojen
mukaan nykytilanteessa alueen pdameluldhde on tielilkkenne. Raideliikenteen keskidanitasot pai-
valla ja yolla jadvat selvasti VNp 993/92 mukaisten ohjearvojen alapuolelle (liitteet 1.1-1.2). Tielii-
kenteen keskiddnitasoalueet levidvat laajemmalle, mutta kohteen suunnitelluilla leikkiin ja oleske-
luun merkityilld piha-alueilla keskidanitasot alittavat ohjearvot 55 dB paivalla ja 45 dB yolld (liitteet
2.2,

Liitteissd 4.1-6.2 on kuvattu pdivdajan ja y6ajan keskiddnitasot suunnittelualueella laskentakorkeu-
della mp + 2m ennustevuonna 2035. Laskentojen perusteella raide- ja tieliikenteen keskidanitasot
alittavat ohjearvot kaava-alueen leikkiin tarkoitetuilla alueilla myos ennustetilanteessa 2035 ja ovat
oleskeluun tarkoitetulla alueella y6ajan ohjearvon 45 dB tasalla tai alle (Liitteet 4.1-5.2). Tarkastel-
taessa raide- ja tieliikenteen yhteismelualueita vuonna 2035 (Liitteet 6.1—6,2), voidaan todeta, ettd
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ennustetilanteessa suunnitellulla oleskelualueella y6ajan keskidanitaso on noin 45-46 dB, joka ylit-
tda hieman uusille alueille sovellettavan y6ajan ohjearvon 45 dB, mutta alittaa selvésti ns. vanhoille
alueille sovellettavan y6ajan ohjearvon 50 dB.

Julkisivuihin kohdistuvat lilkenteen keskidanitasot nykytilanteessa 2020 on esitetty liitteissa 1.1-3.2.
Nykytilanteessa julkisivuihin kohdistuu péivalla enintdan 66 dB ja y6lla enintdédn 56 dB keskidanita-
sot. Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ennustetilanteessa 2035 on esitetty liitteissa 4.1-6.2. En-
nustetilanteessa julkisivuihin kohdistuu paivalla enintdédn 67 dB ja yolla enintdén 57 dB keskiaani-
taso.

Ennustetilanteessa 2035 kaava-alueen rakennusten julkisivuille kohdistuu laajalti yli 55dB péivaai-
kainen keskidénitaso (liite 6.3). Kuopion kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelman mukaan
uusien asuinrakennusten parvekkeita ei tule osoittaa yli 55 dB pdivdajan keskiddnitasoalueelle, ellei
voida osoittaa rakennusteknisia ratkaisuja niin, ettd parvekkeilla alitetaan pédivaajan keskidanitaso
55 dB. Melulaskennassa desibeliarvona on esitetty rakennuksen julkisivuun kohdistuva keskiaani-
taso, jossa ei ole mukana parvekkeen seindmista tulevia heijastuksia. Heijastusten vaikutus voi olla
+2-3 dB laskettuun keskidénitasoon.

Tulosten tulkinta

Ennustetilanteessa 2035 kaava-alueen oleskeluun ja leikkiin tarkoitetun piha-alueen paivaaikaiset
keskidanitasot alittavat pdivaajan ohjearvon 55 dB. Y6aikaan pihalle muodostuu alueita, joilla me-
lutasot ovat laskentatarkkuuden rajoissa ns. uusille alueille sovellettavan ohjearvon 45 dB tasalla
tai alle ja kaytannossa koko piha-alueella alitetaan ns. vanhoille alueille sovellettava y6ajan oh-
jearvo 50 dB.

Melulaskentojen perusteella Puistokadun puoleiselle julkisivulle kohdistuu enimmilldan 66-67 dB
pdivdajan keskidanitaso Laeq7-22. Niille Puistokadun puolelle avautuville rakennusten julkisivulle,
joille kohdistuva pdivaajan keskidanitaso ylittda 65 dB (liite 6.3), suositellaan danitasoerovaatimusta
AL =32 dB, jotta voidaan varmistua siitd, ettd sisdmelutason pdivaajan 35 dB ohjearvo ei ylity (kuva
4). Muilla julkisivuilla ja muiden rakennusten julkisivuilla asetuksen 796/2017 [2] ja sita tarkentavan
asetuksen 360/2019 [3] mukainen vaatimus "rakennuksen, jossa on asuntoja tai majoitus- tai poti-
lashuoneita, ulkovaipan déneneristys on suunniteltava ja toteutettava melualueilla siten, ettd dd-
neneristys on véhintddn 30 desibelid ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pienitaajuisen melun
keskiddnitaso ei ylitd nukkumiseen tai lepoon kdytettdvissd huoneissa 25 desibelid, ellei asemakaa-
vasta muuta johdu” on laskentojen mukaan riittdva sisamelun ohjearvojen saavuttamiseksi.




S |T°VJlse Raportti, melu-, tirina- ja runkomelu- 8/16

selvitys
Kuopion Kasarmikorttelin asemakaavan muutos

8.6.2020

Kuva 4. Julkisivu, jolle suositeltava ddnitasoerovaatimus on AL 32 dB on merkitty kuvaan siniselld.

Niilla julkisivuilla, joilla paivaaikainen keskidénitaso ylittaa 52 dB (liite 6.1) oleskeluun tarkoitetut
parvekkeet on lasitettava pdivaajan ohjearvotason saavuttamiseksi.

3 TARINA

3.1 Tarinan hairitsevyys

Pohjana tdrinan hairitsevyyden arvioinnille kdytetdaan VTT:n julkaisussa Suositus liikennetdrindn ar-
vioimiseksi maankdytén suunnittelussa, VTT Working Papers 50, Espoo 2006 esitettya rakennusten
varahtelyluokitusta (Taulukko 2):

Taulukko 2. Rakennusten vérdhtelyluokitus hdiritsevyyden arvioinnissa, VTT 2006

Viérdhtely- Kuvaus v
luokka varahtelyolosuhteista ws(mm/s)
Hyvét asuinolosuhteet
A o <o0,10

(Ihmiset eivdt yleensa havaitse varahtelyitd)
Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet
B (Ihmiset voivat havaita vérahtelyt, <0,15
mutta ne eivat ole hairitsevid)

Suositus uusien rakennusten ja vdylien suunnittelussa
c (Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyitd <0,30
héiritsevind ja voi valittaa hairidista)
Olosuhteet, joihin pyritddn vanhoilla asuinalueilla
D (Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita 30,60
héiritsevind ja voi valittaa hairidista)

Rakennusten varahtelyluokituksessa rakennukset on jaettu luokkiin A-D tarinan tunnusluvun vy, es
perusteella. Tunnusluku perustuu yksittdisten liilkennetapahtumien suurimpiin varahtelyn taajuus-
painotettuihin tehollisarvoihin ja niiden perusteella laskettuun keskiarvoon ja hajontaan seuraa-

vasti:
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Vi, 95 = 15 suurimman yksittdisen tapahtuman keskiarvo + 1,8 x 15 suurimman yksittdisen tapahtu-
man hajonta.

Taulukoituja tunnuslukuja sovelletaan asuinrakennuksille.

Julkaisussa Liikennetdrind: Alueiden tdrindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius esitetdaan
kolme eri tarkastelutasoa kaytettavaksi eri olosuhteissa:

1. Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen puoliempiirisiin laskentakaa-
voihin.

2. Tarkennettu tarindamittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu tunnetusta junaliikenteesta
mitattuun maaperan vardhtelyyn

3. Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan tarkat vaikutukset alueella
olevaan tai suunniteltavaan rakennuskantaan.

Tama selvitys on laadittu 1. tarkastelutason mukaisesti.

32 Tarinan arviointi rakenteiden kannalta

VTT:n tutkimusraportissa Liikennetdrind: Alueiden térindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalt-
tius esitetdan taulukossa 3 esitetyt varahtelyrajat maaperalle.

Taulukko 3. Tarindalttiusluokat rakenteiden térindn arvioinnin kannalta.

Virdh-
Térina- - —— Hallitseva tely
alueet taajuus, Hz Vimax
mm/s
I ; g alle 10 3
Lahinnd rataa oleva alue, jolla maaperan tarind 10..20 42
v on niin voimakasta, etta se voi aiheuttaa i
’ g 5 ; . 20...50 6
vahinkoriskin rakennuksille tai rakenteille :
yli 50 7,2
Hyvakuntoisiin ja tavanomaisiin rakennuksiin ei yleensa
aiheudu niiden kdyttokelpoisuutta haittaavia vaurioita,
s T i : 4 alle 10 1-3
jos lilkennetdrind on huomioitu resonanssille herkkien 10..20 14-42
H rakenteiden suunnittelussa. Tarind on kuitenkin yleensa 20'"50 ¢ 2—6,
selvasti havaittavaa ja héiritsee usein .
’ R EET yli 50 2,4-7,2
asuinmukavuutta. Vaurioitumisriskin arvioinnissa tulee
ottaa huomioon rakennuskanta ja kdytetyt rakennusmateriaalit
alle 10 allel
: Tarina ei aiheuta normaalikuntoisten rakenteiden 10..20 alle1,4
vaurioitumista, mutta voi hairitd asumismukavuutta. 20...50 alle 2
yli 50 alle2,4
33 Maapera

Kuopion kaupungilta saatujen maaperatutkimustietojen mukaan suunnittelualueen maapera on
pddosin hiekkaa ja moreenia, maaperatutkimusten tutkimusalueen luoteisimmassa tutkimuspis-
teessa havaittiin myds silttista hiekkaa. Kuvassa 5. on esitetty tutkimuspisteiden sijainnit.
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Kuva 5. Maaperdtutkimuspisteet.

Laskennallisen arvioinnin periaatteet

Tdrinan levidmista asemakaava-alueelle tutkittiin VTT:n julkaisussa Suositus liikennetdrinédn arvioi-
miseksi maankdytén suunnittelussa ja mydhemmin julkaisussa Liikennetdrind: Alueiden térindkar-
toitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius esitetyn laskentamallin avulla excelilla. Laskentamalli on
likimaardismenetelma, jossa oletetaan vaaka- ja pystysuuntaiset varahtelyt yhta suuriksi.

Laskentamallin avulla voidaan huomioida radalla liikkuvan kaluston ominaisuudet (massa, nopeus),
maaperan ominaisuudet seka raiteiston kunnon vaikutus tarindan. Laskennassa on lisdksi huomi-
oitu VTT:n julkaisun mukaisesti varmuuskerroin 2, koska arviointi perustuu laskentakaavaan, jota ei
ole kalibroitu paikallisiin olosuhteisiin mittausten avulla.

Laskentamalli perustuu kaavaan (1):

Vzmax = Vz1s " Kp " Ks kg * kg * F, (1)

Jossa,

Vzmax = laskennallinen tarindn pystyheilahdusnopeus maan pinnalla halutussa tarkastelupisteessa.
v, 15 = pystysuora vertailuheilahdusnopeus maassa etdisyydelld D=15 metrid raiteen keskilinjasta
kp = etdisyyskerroin

kg = junan nopeudesta riippuva kerroin

k¢ = junan painosta riippuva kerroin

kg = radan kunnosta riippuva kerroin

F = Varmuuskerroin, jos laskentamallia ei kalibroida mittausten avulla
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Rakennuksiin siirtyvaa tarinaa on arvioitu julkaisun mukaisesti seuraaviin suurennuskertoimiin pe-
rustuen:

Taulukko 4 Suurennuskertoimet (VTT-R-04703-14)

VRak;nnusosai VﬁriihteI;n suunta I Suumnnu;lter;oin kg;
Perustus Kaikki suunnat | 1,0
Maanvarainen lattia, Kaikki suunnat ] 1,0
Alapohja, paaluperustus Vaakasuunta ' 15
Ala- ja valipohjat Pystysuunta | 30
Kattotaso, enintddn 2 kerrosta | Vaakasuunta ' 30
Kattotaso, 3—4 kerrosta | Vaakasuunta | 20
Kattotaso, yli 4 kerrosta Vaakasuunta ' 1,0

Suurennuskertoimiin perustuvassa menetelmassa maaperan varahtely kerrotaan rakennusosakoh-
taisella suurennuskertoimella. Laskennoissa kdytetty junamassa oli 1180 t ja nopeus 80 km/h.

35 Laskennallisen arvion tulokset

Laskentatuloksena muodostettu varahtelyn odotusarvo rakennuksissa esitetdaan kuvissa 6 ja 7.

Varahtelyn odotusarvo rakennuksissa, 1180t,
siirtokerroin 2

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20 0,30 mm/s taso
0,10

0,00

Varahtelyn odotusarvo

HEILAHDUSNOPEUS, MM/(S

4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24
ETAISYYS RADASTA, M

Kuva 6. Tdrindn leviémislaskennan tulokset maaperdn ollessa karkearakeista (hiekkaa ja moree-
nia).




s 'TOVJ' S e Raportti, melu-, tarina- ja runkomelu- 12/16

3.6

4.1

selvitys
Kuopion Kasarmikorttelin asemakaavan muutos

8.6.2020

Varahtelyn odotusarvo rakennuksissa, 1180t,
siirtokerroin 2

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Varahtelyn odotusarvo

0,30 mm/s taso

vy
L
=
=
W
=]
[F*]
o
o
=
v
=
o
T
<<
-
fro}
T

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
ETAISYYS RADASTA, M

Kuva 7. Tdrindn leviémislaskennan tulokset maaperdn ollessa vélimaalajeja (silttistd hiekkaa).

Tulosten tulkinta

Laskentatulosten perusteella kaava-alueella ei ole tarindsta aiheutuvia rajoitteita rakentamiselle
perustuen uusien rakennusten vardhtelyluokituksen tasoon 0,30 mm/s. Luokituksen mukaan tdmé
tarkoittaa ettd 15% ihmisista voi kokea tarinan hairitsevaksi. Laskentojen perusteella uusien raken-
nusten suojaetdisyydet radasta ovat, alueen maalajista riippuen, noin 10-22 metria.

Liitteessa 7 on esitetty tarindsuojaetdisyydet.

RUNKOMELU

Laskennan periaatteet

Selvitys on laadittu VTT:n julkaisussa Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi esitetyn
arviointitason 2 perusteella. Menetelma perustuu arvioituun varahtelyn nopeustasoon, mutta se
ei kuitenkaan edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista eikd spektrin muuttumisesta
vardhtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2:

d d
L,[dB] = 103 — 14 - logy, (E) ~0,8- (g) (2)
etdisyydelld d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on vertailuetdisyys 10m.

Peruskdyrd on esitetty seuraavalle tapaukselle: tavarajuna, nopeus 80 km/h, vaylén kunto on
hyvad, ei tarinderistysta ja kyseessd on avorata.

Arvio sisdtilojen runkomelutasosta (L,A) saadaan, kun lausekkeen avulla saatuun nopeustasoon
lisataan liikenteesta riippuvat korjaustekijat koskien:

Liikennettd (junatyyppi, nopeus, ajoneuvon ominaisuudet)
Vaylan kuntoa

e Radan eristamisratkaisuja

Vaylan sijaintia (avorata, tunneli, ilmarata)
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e Kohderakennusta (tyyppi, perustus, resonanssi)
e Syntyvad ddnenpainetta (Muunto ddnenpainetasoksi, maaperan vaikutus)

Saatuja tuloksia verrataan julkaisussa esitettyyn suositukseen runkomelutason ohjearvoista:

Taulukko 5. Suositus runkomelutasojen raja-arvoiksi

Radio-, tv- ja danitysstudiot, konserttisalit 25-30

Asuinhuoneistot 30/352

Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat

e  Potilashuoneet, majoitustilat 30/352

e  Pdivdkodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun
tarkoitetut huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat
e |uokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huo-
netilat, joissa edellytetdan yleison saavan hy-

vin puheesta selvan ilman danentoistolaittei- 35
den kayttoa
e  muut kokoontumistilat kuten teatterit ja kirjas-
tot
Toimistot, kaupat, ndyttelytilat, museot 40/452

2 Avoradat. Mikdli kaavamddréyksessd on annettu ohje julkisivun ilmaddneneristdvyydestd, on suositeltavaa kdyttdd
runkomelutason tiukempaa raja-arvoa.

Rataosalle tassa selvityksessa sovellettaneen 35 dB runkomelun raja-arvoa.

4.2 Kaytetyt korjaustekijat

Arvioinnissa kdytettiin seuraavia korjaustekijoita ALv:

Taulukko 6. Kéytetyt korjaustekijit

Liikennetyyppi Tavarajuna 11dB
Ajonopeus 80 km/h -2dB
Kaluston ominaisuudet Normaali jousitus 0dB

Hyvakuntoinen rata (sileét kiskot,

vy ko ei epdjatkuvuuksia) o
Radan eristdmistapa Ei eristysta 0dB
Vaylan sijainti Avorata

S5

4

2

|

—
7
%//7
Z-
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Korjaustekija Maarittely Lukuarvo, [dB]
Rakennuksen tyyppi Kerrostalo -10 dB
Rakenneosien resonanssi Vakiokorjaus +6dB
Muutos &dnenpainetasoksi Vakiokorjaus -28dB
Muutos A-painotetuksi &dnenpaineta- moreeni, hiekka, siltti 35dB
soksi (moreeni ei ole iskostunutta)
Varmuusmarginaali Ohjeen mukainen vakiokorjaus +6dB

Laskentatulokset

Kuvassa 8 esitetdédn laskennallisen runkomeluarvion tulokset nopeudella 80 km/h. Liitteessd 7 on
esitetty runkomelun suojaetaisyydet.

Runkomelutaso rakennuksissa

Kuva 8. Runkomelutaso rakennuksessa

Tulosten tulkinta

Laskennallisen runkomeluarvion perusteella suojaetdisyys on 62 metrid radasta, jolloin suunnitellut
uudet rakennukset ja rakennukset, joiden kdyttotarkoitus muuttuu asuinkayttoon tai térindn ja run-
komelun kannalta asuinkdytt6on verrattavaan muuhun kayttoon, sijoittuvat riittdavan kauas ra- ©
dasta. Runkomelusuojaetdisyys on esitetty liitteessa 7.

q [

I 7, g
W Z—

s




s |T°VJ|Se Raportti, melu-, tdrini- ja runkomelu- 15/16

selvitys
Kuopion Kasarmikorttelin asemakaavan muutos

8.6.2020

5 Liitteet

Liite 1.1 Pdivaajan keskidanitasot, raideliikenne, nykytilanne 2020

Liite 1.2 Yoajan keskidanitasot, raideliikenne, nykytilanne 2020

Liite 2.1 Pdivaajan keskiddnitasot, tieliikenne, nykytilanne 2020

Liite 2.2 Yoajan keskidanitasot, tieliikenne, nykytilanne 2020

Liite 3.1 Pdivaajan keskidanitasot, tie- ja raideliikenne, nykytilanne 2020
Liite 3.2 Yoajan keskidanitasot, tie- ja raideliikenne, nykytilanne 2020
Liite 4.1 Pdivaajan keskidanitasot, raideliikenne, ennustetilanne 2035
Liite 4.2 Yoajan keskidanitasot, raideliikenne, ennustetilanne 2035

Liite 5.1 Pdivaajan keskidanitasot, tieliikenne, ennustetilanne 2035

Liite 5.2 Pdivaajan keskidanitasot, tieliikenne, ennustetilanne 2035

Liite 6.1 Pdivaajan keskiddnitasot, tie- ja raideliikenne, ennustetilanne 2035
Liite 6.2 Yoajan keskidanitasot, tie- ja raideliikenne, ennustetilanne 2035

Liite 7 Tarindn ja runkomelun suojaetdisyydet

6 Viitteet

[1] Valtioneuvoston paatoés melutason ohjearvoista 29.10.1992/993. Voimaantulo: 1.1.1993. Saata-
vissa: http://www. finlex.fi/fi/laki/alkup/1992/19920993

[2] Ympéristoministerion asetus 796/2017 rakennuksen daniymparistosta.

[3] Ympéristoministerion ohje rakennuksen ddniymparistosta. 28.6.2018.

[4] Ympdristoministerion asetus 360/2019 rakennuksen ddniymparistostd annetun ympadristéministe-
rion asetuksen 5 ja 6 §:n muuttamisesta

[5] Kuopion kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018 — 2023, WSP Finland.

[6] Kuopion ja Siilinjarven meluselvitys vuosille 2017 ja 2035, 13.10.2017, WSP Finland.

[7] Road traffic noise — Nordic prediction method, TemaNord 1996:525, Nordic Council of Ministers
1996.

[8] Railway traffic noise: Nordic Prediction Method for Train Noise; NMT 1996

[9] VTT Suositus liilkennetdrinan arvioimiseksi maankayton suunnittelussa, VTT Working Papers 50, Es-
poo 2006.

[10] VTT Tutkimusraportti Liikennetdrina: Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius,
Espoo 2014.

[11] VTT tiedote Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, Espoo 2009.




Liite 1.1

Kasarmin kortteli, Kuopio

\ asemakaavan

- liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22
Nykytilanteen 2020 raideliikenteen
aiheuttamat keskiaanitasot

Piivaajan keskidanitaso
Lpeq, 7-22

> 45dB
N > 50 0B
[ 1> 55 dB (ohjearvo ylittyy)
[ 1>60dB
I > 65 dB
I > 70dB
~— | I >75d8

SITOwISe

Mittakaava 1:1000 (A3)
Paivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




Liite 1.2

Kasarmin kortteli, Kuopio
asemakaavan
liikennemeluselvitys

n keskiaa
>40
>45dB
> 50«
>60d
65

SI'I'OWISQ

Mittakaava 1:1000 (A3)
Paivamaara: 220520

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
ord P:edicximMeﬂwd
Laatinut: Oy




— | Liite 2.1

|

Asemakatu

'f | ;_ | \_ | Kasarmin kortteli, Kuopio
- L: 5824 ajon./vrk! | . j = | 8 asemakaavan
= Nopeus: 40 km/h ! — B lilkennemeluselvitys

-

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22
Nykytilanteen 2020 tieliikennemelun
aiheuttamat keskidanidanitasot

Puistokatu B4). 64
KVL: 12130 ajon./vrk.
Nopeus: 40 km/h | |

Péivaajan keskidanitaso
LAeq. 7-22

[ > 45 4B

I > 50dB

[ 1> 55 dB (ohjearvo ylittyy)
: = g | [>e60dB

Suokatu ] s ——= [ >65dB

KVL: 5915 ajon./vrk. I W =:;g -
Nopeus: 40 km/h =t
o SITOwISe
Mittakaava 1:1000 (A3)

Péivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method
Laatinut: Sitowise Oy




Aemakatu
L: 5824 ajon./vrk
Nopeus: 40 km/h |

'\

uistokatu 6454/
KVL: 12130 ajon./vrk. @&

Nopeus: 40 km/h

Suokatu
KVL: 5915 ajon./vrk.
Nopeus: 40 km/h

Liite 2.2

/ Kasarmin kortteli, Kuopio

asemakaavan
liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, ybaika klo 22-7
Nykytilanteen 2020 tieliikennemelun
aiheuttamat keskiganidanitasot

keskidanitaso
LAeq.

[7>40dB
B > 45dB
B > 50 B
[ 1>55dB
[ 1>e60dB
[ > 65dB
B> 70dB
B> 7548

SITOWISe

Mittakaava 1:1000 (A3)
Péivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentachjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




— | Liite 3.1

S Asemakatu "f | :' % Kasarmin kortteli, Kuopio
L: 5824 ajon./vrk, | | '; = | _8 asemakaavan
= Nopeus: 40 km/h ! JE— ' T liilkennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:

Liikennemelu, paivaaika klo 7-22
Nykytilanteen 2020 tie- ja raideliikenteen
aiheuttamat keskidanitasot

Puistokatu B4). 64
KVL: 12130 ajon./vrk.
Nopeus: 40 km/h | |

Péivaajan keskidanitaso
LAeq. 7-22

[ > 45 4B
B > 50 6B
> 55 dB (ohjearvo ylittyy)
: = ] | [1>e60aB
Suokatu ] = ——= [ >65dB

Nopeus: 40 km/h

SITOWISEe

Mittakaava 1:1000 (A3)
Paivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method
Laatinut: Sitowise Oy




Liite 3.2

Kasarmin kortteli, Kuopio
asemakaavan
liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:

Liikennemelu, yoaika klo 22-7
Nykytilanteen 2020 tie- ja raideliikenteen
aiheuttamat keskigaanitasot

/ i

uitokatu
KVL: 12130 ajon./vrk.
Nopeus: 40 km/h

keskidanitaso

LAeq,

[ 1>40dB
B > 45 dB
B > 50 6B
[ ]>55dB
[ 1>60dB
[ >65dB
B > 70dB
B > 75 a8

D

Suokatu
KVL: 5915 ajon./vrk.

Nopeus: 40 km/h

SITOWISe

Mittakaava 1:1000 (A3)
Paivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




Liite 4.1

Kasarmin kortteli, Kuopio

\ asemakaavan

- liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22
Ennustetilanteen 2035 raideliikenteen
aiheuttamat keskiaanitasot

Paivaajan keskiaanitaso
Lpeq, 722

> 45 dB
N > 50 dB
[ 1> 55dB (ohjearvo ylittyy)
[ |>60dB
[ > 65 dB
B > 7048
B - 75dB

SITOwISe

Mittakaava 1:1000 (A3)
Paivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




Liite 4.2

Kasarmin kortteli, Kuopio
asemakaavan
liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, yoaika klo 22-7
Ennustetilanteen 2035 raideliikenteen
aiheuttamat keskigaanitasot

sITowise

Mittakaava 1:1000 (A3)
Paivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




|
L: 7096 ajon./vrk s

« Nopeus: 40 km/h

Puistokatu
VL: 14780 ajon./vrk
Nopeus: 40 km/h

KVL: 7207 ajon./vrk. | L=

Liite 5.1

Kasarmin kortteli, Kuopio
asemakaavan

_li - \ I lilkennemeluselvitys
Asemakatu o) -—i

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22
Ennustetilanteen 2035 tieliikenteen
aiheuttamat keskiaanitasot

Péivaajan keskidanitaso
LAeq. 7-22

B > 45dB
B > 50 B
[ 1> 55dB (ohjearvo ylittyy)
[ 1>60dB
[ > 65dB
B> 70dB
B> 7548

Nopeus: 40 km/h

SITOWISEe

Mittakaava 1:1000 (A3)
Péivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




KVL: 7207 ajon./vrk.
L t— Nopeus: 40 km/h

Liite 5.2

Kasarmin kortteli, Kuopio
asemakaavan
liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, yoaika klo 22-7
Ennustetilanteen 2035 tieliikenteen
aiheuttamat keskiaanitasot

keskidanitaso
LAeq,

[ 1>40dB
B > 45 dB
B > 50 6B
[ ]>55dB
[ 1>60dB
[ >65dB
B > 70dB
B > 75 a8

SITOWISe

Mittakaava 1:1000 (A3)

Paivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




Puistokatu
VL: 14780 ajon./vrk
Nopeus: 40 km/h

Aéémakatu

L: 7096 ajon./vrk

« Nopeus: 40 km/h

KVL: 7207 ajon./vrk. e
Nopeus: 40 km/h e

Liite 6.1

. Kasarmin kortteli, Kuopio

asemakaavan

-_4-‘ liikennemeluselvitys
1

Melulaskentatilanne:
Liikennemelu, paivaaika klo 7-22

Ennustetilanteen 2035 tie- ja raideliikenteen

aiheuttamat keskiaanitasot

Péivaajan keskidanitaso
LAeq. 7-22

B > 45dB
B > 50 B
[ 1> 55dB (ohjearvo ylittyy)
[ 1>60dB
[ > 65dB
B> 70dB
B> 7548

SITOWISEe

Mittakaava 1:1000 (A3)
Péivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




Liite 6.2

Kasarmin kortteli, Kuopio
asemakaavan
liikennemeluselvitys

Melulaskentatilanne:

Liikennemelu, yaaika klo 22-7
Ennustetilanteen 2035 tie- ja raideliikenteen
aiheuttamat keskiaanitasot

VL: 14780 ajon./vrk
Nopeus: 40 km/h |

keskiaanitaso

LAeq.

B > 4048
[ > 45dB
I > 50dB
[ ]>55dB
[ 1>60dB
I > 65dB
B > 70dB
B > 75 a8

=5
KVL: 7207 ajon./vrk. i__..__-,-/

) t— Nopeus: 40 km/h st
— sITowise

Mittakaava 1:1000 (A3)

Paivamaara: 22.05.20

CadnaA 2019 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Sitowise Oy




— =T I 1 Liite7
== — = . = = ¥ : ;
ra hiekkaa ja moreenia ' Kasarmin kortteli, Kuopio

' asemakaavan

tarina- ja runkomeluselvitys

Téarinan ja
runkomelun
laskennalliset
suojaetdisyydet

Tavoitetasot:

Tarina alle 0,30 mm/s
Runkomelu alle 35 dB

SITOWISe

Mittakaava 1:1000 (A3)
Paivamaara: 25.05.20

Laatinut: Sitowise Oy




