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TUTKIMUSPÖYTÄKIRJA
SIIKANIEMEN SEDIMENTTITUTKIMUKSET, KUOPIO

Projekti: 10908-002
Asiakas: Kuopion kaupunki
Päivämäärä: 20.4.2021
Laatija: Hannu Jordan/Ari Kolehmainen

Tutkimusten tarkoitus: Pohjasedimentin haitta-ainetutkimukset Kuopion Siikaniemen edus-
talla asemakaavahanketta varten.

Kenttätyön ajankohta: 18.3.2021

Kenttätyön toteuttaja: Envineer Oy, Hannu Jordan ja Heli Koivistoinen

Tehdyt tutkimukset:
- Näytteenotto pohjasedimenteistä pisteistä SED1–SED3

o sedimenttinäytteet otettiin Eijkelkamp Multisampler -put-
kinäytteenottimella

o näytteitä otettiin taulukossa 1 esitetyiltä syvyyksiltä
- näytteet analysoitiin Synlab Finland Oy:n laboratoriossa

o Kustakin pisteestä sedimentin pintakerrosta, 0–10 cm:n sy-
vyyttä edustavista näytteistä analysoitiin laboratoriossa öl-
jyhiilivetyjen (jakeet C10–C40) ja raskasmetallien (As, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, V, Zn) pitoisuudet

o syvyyskerroksia 0-10 cm ja 10-30 cm edustavat näytteet yh-
distettiin tutkimusaluetta edustavaksi kokoomanäytteeksi,
josta analysoitiin laboratoriossa hehkutushäviö, raekokoja-
kauma ja savipitoisuus sekä PAH- ja PCDD/F-yhdisteet

Taulukko 1. Tutkimuspisteet ja mittaushavainnot
Tutkimuspiste Koordinaatit (ETRS-

TM35FIN, N;E)
Vesisyvyys (m) Näytekerrokset

(cm)
Huomiot

SED1 6971737; 533796 2,8 0–10, 10–30,
30–60

Savipohja

SED2 6971695; 533733 3,4 0–10, 10–30,
30–50, 50–80

Savipohja

SED3 6971662; 533689 4,8 0–10, 10–30,
30–45

Savipohja, pinnassa
hieman puusilppua

 Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty liitteessä 1 ja näytepistekortit
liitteessä 2.
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Tulokset:
Laboratoriotutkimusraportit on esitetty liitteessä 5.
 Kooste haitta-aineanalyysien tuloksista ja tulosten vertailu VNA:n
214/2007 (ns. PIMA-asetus) mukaisiin viitearvoihin on esitetty liit-
teessä 3.

Analyysitulosten normalisointi sekä vertailu Ympäristöhallinnon oh-
jeen 1/2015 ”Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohje” mukaisiin viitear-
voihin on esitetty liitteessä 4.

Tulosten tarkastelu:
Arseenin osalta jokaisessa tutkimuspisteessä todettiin VNA:n
214/2007 mukaisen kynnysarvon lievä ylitys. Muilta osin analysoitujen
haitta-aineiden pitoisuudet alittivat kynnysarvot ja pitoisuudet kaikilta
osin alittivat em. asetuksen mukaiset, maaperän pilaantuneisuuden
arvioinnissa sovellettavat, ohjearvot (liite 3). PIMA-asetuksen viitear-
vojen perusteella tutkimusten edustama sedimentti tulkitaan pilaan-
tumattomaksi.

Ruoppaus- ja läjitysohjeen mukaisesti, savipitoisuuden ja orgaanisen
aineksen pitoisuuden perusteella normalisoidut pitoisuudet olivat me-
tallien ja öljyhiilivetyjen osalta Tasoa 1 ja PAH- sekä PCDD/F-yhdistei-
den osalta Tasoa 1A (liite 4). Tasolla 1 ja 1A olevat haitta-aineiden pi-
toisuudet eivät Ympäristöhallinnon ohjeen 1/2015 ”Sedimenttien
ruoppaus- ja läjitysohje” mukaisesti aiheuta tarvetta erityistoimenpi-
teille.

Kuopiossa 20.4.2021

Envineer Oy

Ari Kolehmainen

LIITTEET

1. Tutkimuspistekartta
2. Näytepistekortit
3. Kooste analyysituloksista ja tulosten vertailu VNA:n 214/2007 mukaisiin viitearvoihin
4. Kooste normalisoiduista analyysituloksista ja tulosten vertailu ruoppaus- ja läjitysohjeen

mukaisiin viitearvoihin
5. Laboratoriotutkimusraportit











Projektinumero: 10908-002
Asiakas: Kuopion kaupunki
Kohde: Siikaniemen sedimenttitutkimukset

Sedimenttien haitta-ainepitoisuuksien vertailu VNa:n 214/2007 mukaisiin viitearvoihin

Maalaji Rae- Savipit. Org. aines Kuiva- Viitearvot Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Antra- Bentso(a) Bentso(a) Bentso(k) Fenan- Fluoran- Nafta- PAH 5 PCDD/F/ C10-C21 C21-C40 C10-C40

arvio koko- Hehkutus- aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni antraseeni pyreeni fluoranteen
i

treeni teeni leeni sum. Keskit. Raskaat sum.
jakauma häviö Kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 1 0,2 1 1 1 1 15 10 - - 300

Alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 5 5 2 5 5 5 5 30 100 300 600 -
Ylempi ohjearvo 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 15 15 15 15 15 15 15 100 1 500 1 000 2 000 -

d50 % % % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ng/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

SED1 0,0 - 0,1 0,1 Sa/Si 43,8 % <1,5 6,5 <0,5 <0,5 18 53 33 7,2 37 90 63 <50 <50 <50

SED2 0,0 - 0,1 0,1 Sa/Si 48,5 % <1,5 8,6 <0,5 <0,5 18 51 34 9,1 35 87 64 <50 <50 <50

SED3 0,0 - 0,1 0,1 Sa/Si/karike 57,0 % <1,5 5,3 <0,5 <0,5 18 50 30 6,5 33 81 64 <50 <50 <50

KOK1 - Sa 0,002 48,2 % 6,5 % 51,3 % <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,06 0,14 <0,5 4,2

m

PCDD/F

Piste Syvyys

ÖljyhiilivetyjakeetMetallit ja puolimetallit 2 Polyaromaattiset hiilivedyt



Asiakas: Kuopion kaupunki Sedimenttinäytteiden normalisoidut pitoisuudet ja vertailu ruoppaus- ja läjitysohjeen viitearvoihin
Kohde: Siikaniemen sedimenttitutkimukset Taulukossa arvon alittaessa määritysrajan, pitoisuutena käytetty määritysrajaa

Projektinumero: 10908-002 Savipitoisuutena laskuissa käytetty alueen kokoomanäytteen savipitoisuutta

Pvm. 12.4.2021

Org.aines savipit. Kuiva- Viitearvot As Cd Hg Cr Cu Pb Ni Zn Bentso(a) Bentso(a) Bentso(k) Fenan- Fluoran- Nafta- C10-C41

(Hehkutus- arvio
ainepit. antraseeni pyreeni fluoranteeni treeni teeni leeni summa

häviö) Taso 1 <  15 <  0,5 <0,1 <  65 <  35 <  40 <  45 <  170 <  0,02 <  0,02 <  0,02 <  0,02 <  0,02 <  0,02 <5 <  100

Taso 1A <  50 <  2,5 <0,6 <  270 <  50 <  80 <  50 <  360 <  0,1 <  0,45 <  0,25 <  0,5 <  0,2 <  0,25 <10 <  300

Taso 1B <  70 <0,8 <  70 <  100 <  60 <  500 <  1,0 <  4,5 <  2,5 <  5,0 <  2,0 <  2,5 <30 <  1500

Taso 1C <1 <  90 <  200 <60

Taso 2   70   3   2   270   90   200   60   500   1,0   4,5   2,5   5,0   2,0   2,5   60   1500

% % % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) ng/kg (mg/kg)

SED1 0,0 - 0,1 0,1 6,5 48,2 43,8 5,1 0,4 0 36 25 6 22 62 <50

SED2 0,0 - 0,1 0,1 6,5 48,2 48,5 6,8 0,4 0 35 26 7 21 60 <50

SED3 0,0 - 0,1 0,1 6,5 48,2 57 4,2 0,4 0 34 23 5 20 55 <50

Keskiarvot 5,3 0,4 0 35 24 6 21 59 <50

KOK1 - 6,5 48,2 51,3 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,14 6

ÖljyhiilivedytPCDD/F-yhdisteetMetallit PAH-yhdisteet

Näyte Syvyys

Viitearvovertailu, Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohje (YHO 1/2015): Orgaanisten haitta-aineiden normalisointiin käytetty laskukaava:

Ckorj. = C * 10 / Org. aines

C = mitattu pitoisuus kuiva-ainetta

Org. aines = orgaanisen aineksen osuus hehkutushäviönä välillä (2-30 %)

Org. aines = 2, jos osuus on alle 2 % (PAH-yhdisteet 10, jos osuus alle 10
%)

Org. aines = 30, jos osuus suurempi kuin 30%

Metallien normalisointiin käytetty
laskukaava:

Ckorj. = C * (a+b*25+c*10)
/(a+b*savi+c * org. aines)

C = mitattu pitoisuus kuiva-ainetta

C = mitattu saven (<2 µm) osuus
prosentteina kuivapainosta

Org. aines = orgaanisen aineksen
osuus hehkutushäviönä välillä (2-30
%)
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Envineer Oy Kuopio
Ari Kolehmainen
Microkatu 1
70210 Kuopio

Tilaus: 2101592
TUTKIMUSTODISTUS

Pvm: 6.4.2021

Maa, 10908-002, SiikaniemiTilauksen nimi:

Näytetunnus 21MN
1327

21MN
1328

21MN
1329

21MN
1330

21MN
1331

Näytteen nimi SED1-1
(0-0,1)

SED2-1
(0-0,1)

SED3-1
(0-0,1)

KOK1 KOK2

Näytteen ottaja HJo HJo HJo HJo HJo
Ottopäivä 18.03.2021 18.03.2021 18.03.2021 18.03.2021 18.03.2021
Näytteen saapumispäivä 23.03.2021 23.03.2021 23.03.2021 23.03.2021 23.03.2021
Näytteen aloituspäivä 25.03.2021 25.03.2021 25.03.2021 25.03.2021 30.03.2021
Näytteen valmistumispäivä 29.03.2021 29.03.2021 29.03.2021 06.04.2021 30.03.2021

Määritykset
Kuiva-aine % 43,8 48,5 57,0 51,3 Sis. men.

010*
Hehkutushäviö kuiva-aineessa % 6,5 SFS-EN

15169
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg < 50 < 50 < 50 ISO

16703:2004,

mod.*
Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg < 50 < 50 < 50 ISO

16703:2004,

mod.*
Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg < 50 < 50 < 50 ISO

16703:2004,

mod.*
Naftaleeni mg/kg 0,14 SFS-EN

15527
mod.*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.

Asenafteeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä. Mittausepävarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh +358 9 2252 860SYNLAB Analytics & Services
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan OpLepolantie 9Finland Oy
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkilawww.synlab.fi

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Envineer Oy Kuopio
Ari Kolehmainen
Microkatu 1
70210 Kuopio

Tilaus: 2101592
TUTKIMUSTODISTUS

Pvm: 6.4.2021

Maa, 10908-002, SiikaniemiTilauksen nimi:

21MN
1327

21MN
1328

21MN
1329

21MN
1330

21MN
1331

SED1-1
(0-0,1)

SED2-1
(0-0,1)

SED3-1
(0-0,1)

KOK1 KOK2

Fenantreeni mg/kg 0,06 SFS-EN
15527
mod.*

Antraseeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Fluoranteeni mg/kg 0,06 SFS-EN
15527
mod.*

Pyreeni mg/kg 0,08 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)antraseeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Kryseeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(a)pyreeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg < 0,05 SFS-EN
15527
mod.*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä. Mittausepävarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh +358 9 2252 860SYNLAB Analytics & Services
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan OpLepolantie 9Finland Oy
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkilawww.synlab.fi

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Envineer Oy Kuopio
Ari Kolehmainen
Microkatu 1
70210 Kuopio

Tilaus: 2101592
TUTKIMUSTODISTUS

Pvm: 6.4.2021

Maa, 10908-002, SiikaniemiTilauksen nimi:

21MN
1327

21MN
1328

21MN
1329

21MN
1330

21MN
1331

SED1-1
(0-0,1)

SED2-1
(0-0,1)

SED3-1
(0-0,1)

KOK1 KOK2

PAH-yhdisteiden summa mg/kg < 0,5 SFS-EN
15527
mod.

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 6.5 8.6 5.3 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 18 18 18 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 53 51 50 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 33 34 30 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 37 35 33 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 7.2 9.1 6.5 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 63 64 64 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 90 87 81 Sis. men.
068, ICP-
OES*

Dioksiinit ja furaanit, alihankinta kts. liite L

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä. Mittausepävarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh +358 9 2252 860SYNLAB Analytics & Services
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan OpLepolantie 9Finland Oy
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkilawww.synlab.fi

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Envineer Oy Kuopio
Ari Kolehmainen
Microkatu 1
70210 Kuopio

Tilaus: 2101592
TUTKIMUSTODISTUS

Pvm: 6.4.2021

Maa, 10908-002, SiikaniemiTilauksen nimi:

21MN
1327

21MN
1328

21MN
1329

21MN
1330

21MN
1331

SED1-1
(0-0,1)

SED2-1
(0-0,1)

SED3-1
(0-0,1)

KOK1 KOK2

Maalajin määritys/saves,
alihankinta

kts. liite 8

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Anu Villberg
Kemisti
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

Elintarvikkeet, rehut,
maanparannusaineet ja
vedet

Eeva Luoma, Laatupäällikkö, puh. +358 50 464 7567,
eeva.luoma@synlab.com

Metallianalytiikka Anu Villberg, Kemisti, puh. +358 43 850 1146,
anu.villberg@synlab.com

Ympäristöanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,
jarkko.kupari@synlab.com

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä. Mittausepävarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh +358 9 2252 860SYNLAB Analytics & Services
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan OpLepolantie 9Finland Oy
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkilawww.synlab.fi

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Envineer Oy Kuopio
Ari Kolehmainen
Microkatu 1
70210 Kuopio

Tilaus: 2101592
TUTKIMUSTODISTUS

Pvm: 6.4.2021

Maa, 10908-002, SiikaniemiTilauksen nimi:

Jakelu ari.kolehmainen@envineer.fi

Lisätiedot Hiilivetytulosten mittausepävarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: ± 35 %.
PAH-yhdisteiden mittausepävarmuus: yli 0,05 mg/kg ± 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg ±
100 %.

Maanäytteelle metallianalyysien (ICP-OES) mittausepävarmuusarvio:
Sb: < 10 mg/kg ±100 % ja yli 10 mg/kg ±50 %.

Laskutus Envineer Oy, Microkatu 1, 70210 Kuopio

Laboratoriot
8 Suomen GPS-Mittaus Oy, Kuopio (PANK ry:n hyväksymä ja Kiwa Inspecta Oy:n

sertifioima testauslaboratorio)
L SYNLAB Analytics & Services Sweden AB, Linköping (SWEDAC akkreditoitu

testauslaboratorio 1006, akkreditointivaatimus SS-EN ISO/IEC 17025)

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä. Mittausepävarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh +358 9 2252 860SYNLAB Analytics & Services
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan OpLepolantie 9Finland Oy
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkilawww.synlab.fi

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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⇔≡↓↔• °≠ ←″↓≥∂±÷ ∑  ∫
⊂″↓≥≡↑ ∑  ∫

⇔↔≡ °≠ ⇒↑↑∂♥≥ ∑  ∫∫
⊄∂″≡ °≠ ⇒↑↑∂♥≥ ∑  
⇒±≥ƒ←∂← ∂±∂↔∂↔≡≈ ∑  ∫∫

⊄•≡ ←↔↔≡≈ ♠±…≡↑↔∂±↔ƒ °≠ ″≡←♠↑≡″≡±↔ ∂← …≥…♠≥↔≡≈ ♠←∂±÷  …°♥≡↑÷≡ ×  〉 ≡←♠↑≡″≡±↔ ♠±…≡↑↔∂±↔ƒ ≠°↑ ……↑≡≈∂↔≡≈ ″∂…↑°∂°≥°÷∂…≥ ±≥ƒ←≡← ↑≡ ♥∂≥≥≡ ≠↑°″ ↔•≡ ≥°↑↔°↑ƒ ♠↓°± ↑≡→♠≡←↔〉

⊆≡←♠≥↔←

⊄≡←↔ ″≡↔•°≈ ⇒±≥ƒ←∂← ñ √±♥≡←↔∂÷↔∂°± °≠ ⊆≡←♠≥↔ ⊇±∂↔⊇±…≡↑↔∂±↔ƒ

⊂⊂∫√⊂∠  ⇔↑ƒ ←♠←↔±…≡ 〉 ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⊄⇐⇔⇔  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ∉≡⇐⇔⇔  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅♣⇐⇔⇔  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅♣⇐⇔⇔  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅♣⇐⇔⇔  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅↓⇐⇔⇔  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈ ∠⇐⇔⇔  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⊄⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ∉≡⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ∉≡⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅♣⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅♣⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅♣⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅♣⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅↓⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈  ⋅↓⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⊂⊂∫∨∇ ∑ ″°≈ ∠⇐⇔∧  ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν

⇐≥…♠≥↔≡≈ ……〉 ∇⇒⊄∠ √∫∉⇐⇔⇔ñ∧∫⊄∨∈ °♦≡↑ ⇑°♠±≈ 〉 ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⇐≥…♠≥↔≡≈ ……〉 ∇⇒⊄∠ √∫∉⇐⇔⇔ñ∧∫⊄∨∈ ⊇↓↓≡↑ ⇑°♠±≈ 〉 ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⇐≥…♠≥↔≡≈ ……〉 ∪⋅∠ ∪⋅∠∫∉⇐⇔⇔ñ∧∫⊄∨∈ ⇑ 〉 ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⇐≥…♠≥↔≡≈ ……〉 ∪⋅∠ ∪⋅∠∫∉⇐⇔⇔ñ∧∫⊄∨∈ ⊇⇑ 〉 ±÷ñ×÷ ⇔⊂ν〉

⇐°″″≡±↔

⊂″↓≥∂±÷ ≈↔≡ ±°↔ ←↓≡…∂≠∂≡≈〉 ⊄•≡ ≥°↑↔°↑ƒ ←←♠″≡← ↔•↔ ←″↓≥∂±÷ °……♠↑↑≡≈ ♦∂↔•∂± ↔•≡ ↓↑≡←…↑∂≡≈ ↔∂″≡〉

⇒±≥ƒ←∂← ∂±∂↔∂↔≡≈ ∂±≈∂…↔≡← ↔•≡ ≈↔≡ ♦•≡± ↓↑≡↓↑↔∂°± °≠ ↔•≡ ←″↓≥≡ ♦← ←↔↑↔≡≈〉 °↑≡ ≈≡↔∂≥≡≈ ∂±≠°↑″↔∂°± …± ≡ °↔∂±≡≈ ♥∂
°♠↑ …♠←↔°″≡↑ ↓°↑↔≥ ⇓″∂←〉

∂±×)↓∂±÷  ∫∫
⊄•≡ ↑≡↓°↑↔ •← ≡≡± ↑≡♥∂≡♦≡≈ ±≈ ↓↓↑°♥≡≈ ƒ

∉↔↑∂… ∨×≥♠±≈•
⊆≡←↓°±←∂≥≡ ↑≡♥∂≡♦≡↑
⇐°±↔↑°≥ ±♠″≡↑←    

⊆≡↓°↑↔ ∇°〉 

∉÷≡   



X

Y
Z

0.002* 0.006* 0.02* 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 22.4* 31.5 64
48.2 74.9 89.4 98.8 99.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Tässä testausselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatuille näytteille.

Iida Kortetjärvi

Suomen GPS-Mittaus Oy
Suurahontie 5, 70460 Kuopio
PANK-hyväksytty laboratorio

Huomioitavaa
Näyte 1

0.002
Maalaji laSa

Vesipitoisuus %

1Näytenumero

Leikkauslujuus

          RAKEISUUSTUTKIMUS

Routivuus GEO Lievästi routiva

Sensitiivisyys
Savipitoisuus %

Menetelmät (*) 3

Projekti

Yhteyshenkilö

Rakeisuustutkimus
Synlab Analytics & Services Finland Oy

Kuvaajatunnus

Saapumispäivämäärä

Turpeen maatuneisuus

25.3.2021

Märkätilavuuspaino

d50

Kivisyys > 200 mm
Kivisyys 63 - 200 mm

48.2

2101592/21MN1331Näytetunnus

Näytenumero
Työnumero

(*) 1. SFS-EN ISO 17892-4:2016 (kuivaseulonta) 2. SFS-EN ISO 17892-4:2016 (pesuseulonta) 3. SFS-EN ISO 17892-4:2016 (hydrometri) 4. SFS-EN ISO
17892-1 (vesipitoisuus) 5. SFS-EN 1744-1 (humuspitoisuus) 6. SFS-EN ISO 17892-12:2018 (hienousluku/juoksuraja, plastisuusraja) 7. Von Post
(turpeen maatuneisuusaste) 8. SFS-EN ISO 17892-6:2017(Kartiokoe)

*Laskettu läpäisyprosentti

-

Humuspitoisuus %

29.3.-30.3.2021Tutkimuspäivämäärä
NäytetunnusVesa Mertomaa

2021_085

2101592/21MN1331
Tilaaja

30.3.2021

Näyte 1


