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2.1

2.2

YLEISTA

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittid maaperdn mahdollinen pilaantuneisuus osoit-
teessa Snellmaninkatu 25, Kuopio (kiinteistd 297-2-29-4). Kohteen sijaintikartat on esi-
tetty liitteessa 1.

Kuopion Energia Oy on hakemassa kaavamuutosta tontille ja toimitilat on tarkoitus sa-
neerata asuinkdyttoon. Tontilla sijaitsee nykyisin Kuopion Energia Oy:n toimitilat. Pi-
ha-alueet ovat parkkialueina. Nykyiselld parkkipaikalla toimitilarakennuksen seinustalla
(ndytepiste Pt2) on aiemmin toiminut autohuoltamo/korjaamo.

Saatujen tietojen mukaan kohteessa ei ole sattunut 6ljy- tai ymparistovahinkoja. Kuopi-
on vanhan sataman alueella on kéytetty laajasti erilaisia tiyttomaita ja ldhelld kohde-
kiinteistod on tehty myds havaintoja pilaantuneista maa-aineksista sekd kunnostettu pi-
laantunutta maaperdi. Kiinteistolla ei tiettdvisti ole aikaisemmin tehty maaperén pilaan-
tuneisuustutkimuksia taikka maaperdn kunnostustoimenpiteita.

TUTKIMUSTYO
Poyry Finland Oy otti ndytteet kohdekiinteiston maaperdstd 10.5.2017.

Niytteenotto

Alueelta otettiin ndytteitd viidestd eri tutkimuspisteestd (Pt1-Pt5). Tutkimuspisteet sijoi-
tettiin rakennuksen ympérille piha-alueille. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty liite-
kartalla 101005340-019-10. Valokuvia kohteesta on esitetty liitteessd 2.

Maanéytteet otettiin monitoimikairalla ns. auger — tekniikalla (kierrekaira), jolloin maa-
perdstd saadaan jatkuva ndytesarja. Jokaisesta tutkimuspisteestd maandytteitd otettiin
kerroksittain maaperin eri kerroksista. Néytteitd otettiin enimmillddn 6,0 m syvyydeltd
maanpinnasta.

Néytteenoton yhteydessé kirjattiin ylos tiedot niytepisteessi esiintyvistd maalajeista se-
kd muut kenttdhavainnot. Tutkimuspisteiden sijainnit sidottiin kiinteisiin rakenteisiin.

Kenttimittaukset ja laboratoriotutkimukset

Kaikki otetut ndytteet tutkittiin aistinvaraisesti. Yhteensd seitsemadstd (7) naytteestd mi-
tattiin hiilivetyjen kokonaispitoisuus PetroFlag -kenttamittarilla. Lisdksi kaikki néytteet
tutkittiin InnovX -analysaattorilla, joka ilmaisee yleenséd luotettavalla tasolla yleisesti
teollisuusalueilla esiintyvat metallit, lyijyn (Pb), sinkin (Zn), kuparin (Cu) ja arseenin
(As).

Kenttamittausten lisdksi ldhetettiin naytteitd laboratorioon analysoitaviksi. Laboratori-
ossa analysoitiin 6ljyhiilivedyt (Cs-Cy4o) kahdesta (2) niytteestd ja metallit kahdesta (2)
ndytteestd. Néytteet analysoitiin SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa, joka on
mittatekniikan keskuksen akkreditoima laboratorio.
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3 TUTKIMUSTULOKSET

Analysoituja maaperdn haitta-ainepitoisuuksia verrattiin Valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annettuihin kyn-
nys- ja ohjearvoihin. Asetuksen 214/2007 mukaisesti maaperdn pilaantuneisuutta ja
puhdistustarvetta arvioidaan maaperdssid olevien haitallisten aineiden terveydelle tai
ympdristolle mahdollisesti aiheuttaman vaaran tai haitan perusteella. Jos maaperéin hai-
tallisen aineen pitoisuus ylittdd kynnysarvon tai alueen maaperdssid esiintyvdn kyn-
nysarvon ylittdvin taustapitoisuuden, tulee maaperin pilaantuneisuus ja puhdistustarve
arvioida. Maaperdd pidetddn yleensd pilaantuneena teollisuus-, varasto-, litkenne- ym.
vastaavilla alueilla, jos aineen pitoisuus ylittdd ylemmén ohjearvon. Alempaa ohjearvoa
kaytetddn vastaavasti muilla alueilla.

Maaperin laatu, analyysitulokset sekd niiden vertailu Valtioneuvoston asetuksen
214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin on esitetty liitteessé 3. Laboratorioanalyysitodistus on
liitteessa 4.

PetroFlag -kenttdmittausten mukaan hiilivetyjen kokonaispitoisuus ylitti 6ljyhiilivetyjen
kynnysarvon 300 mg/kg yhdessd nédytteessd (Pt4 0,5-1,0m). Muissa tutkituissa néytteis-
sd hiilivetyjen kokonaispitoisuudet (12-147 mg/kg) alittivat selvisti kynnysarvon.

InnovX -kenttimittausten mukaan yhdessd néytteessa (ndyte Ptl 0,5-1 m) ylittyi lyijyn
kynnysarvo ja yhdessd ndytteessd (Pt3 0-0,5 m) lyijyn alempi ohjearvo. Muissa tutki-
tuissa ndytteissd metallien pitoisuudet kenttdmittauksissa alittivat kynnysarvot.

Laboratorioanalyyseissd yhdessd nidytteessd (Pt3 0-0,5 m) lyijyn ja sinkin pitoisuudet
(Pb 365mg/kg, Zn 346mg/kg) ylittivit alemmat ohjearvot sekd yhdessd niytteessd (Pt4
0,5-1 m) elohopean pitoisuus (Hg 0,6 mg/kg) ylitti kynnysarvon. Laboratorioanalyyseis-
sd el havaittu muita kynnysarvojen ylityksia.

4 JOHTOPAATOKSET

Kiinteistolla tehdyissd tutkimuksissa maaperissd havaittiin paikoitellen kohonneita pi-
toisuuksia haitta-aineita seka sekalaista tayttod ja rakennusjétettd. Tutkimuspisteessd Pt3
(0-0,5 m) lyijyn ja sinkin pitoisuudet ylittivdt valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mu-
kaiset alemmat ohjearvot ja maaperd luokitellaan lievisti ko. metalleilla pilaantuneeksi.
Lisdksi kynnysarvot ylittyivit lievéasti lyijyn osalta yhdessd tutkimuspisteessa (Pt1 0,5-1
m) ja elohopean osalta yhdessd tutkimuspisteessd (Pt4 0,5-1 m). Muista néytteistd ana-
lysoidut haitta-aineiden pitoisuudet alittivat kynnysarvot. Haitta-aineita, tdytt6d ja ra-
kennusjitettd sisdltineet maa-ainekset eivit sijoitu kiinteistolld tietyille rajatuille alueil-
le, vaan niitd havaittiin eri puolilla tutkimusaluetta, noin 0-2,0 m syvyyksilld maanpin-
nasta.

Alueen ympéristoherkkyyttd voidaan pitdd nykytilanteessa melko matalana. Kiinteistod
on toimitila-/toimistokédytdssd. Havaitut haitta-aineet sijoittuvat parkkipaikka-alueelle,
asfalttipdéllysteen alle, josta haitta-aineiden kulkeutumista ilmaan (1hinni pélydminen)
ei tapahdu. Myos kulkeutuminen maaperdssd arvioidaan nykytilanteessa véhiiseksi.
Altistumista suoran ihokosketuksen, ruuansulatuselimiston tai  hengitysilman
vilitykselld ei nykytilanteessa tapahdu. Altistuminen maaperdssd havaituille haitta-
aineille on mahdollista 1dhinnd maaperaa kaivettaessa. Havaituista kohonneista metalli-
pitoisuuksista ei arvioida nykytilanteessa aiheutuvan haitallisia ympéristo- tai terveys-
vaikutuksia. Mikéli alueen maankéayttd jatkuu nykyisen kaltaisena, alueella ei arvioida
olevan tarvetta lisdtutkimuksiin taikka maaperén puhdistustéihin.
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5
Kuopion Energia Oy on hakemassa kaavamuutosta tontille ja toimitilat on tarkoitus sa-
neerata asuinkdyttoon sekd rakentaa alueelle uusia rakennuksia. Asuinkdytdssd puhdis-
tustarpeen arvioinnissa kiytetddn yleensd Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisia
alempia ohjearvoja. Mikéli kiinteistd otetaan tulevaisuudessa asumiskdyttoon tai muu-
hun herkéksi luokiteltavaan maankdyttoon ja maaperdid kaivetaan tai rakennustoitd teh-
ddén alueilla, joilla esiintyy kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia tai jiteaineksia,
kiinteistolld voidaan tarvita maaperén lisdtutkimuksia ja puhdistustoitd. Kohteeseen so-
veltuva kunnostustoimenpide on haitta-aineita ja jateaineksia sisdltdvien maa-ainesten
poistaminen rakennettavilta alueilta sekd poistettavien maa-ainesten toimittaminen
asianmukaiseen jatkokdsittelyyn. Alueella ei arvioida olevan tarvetta maaperdn puhdis-
tustoihin, mikéli kynnysarvon tai alemman ohjearvon ylittdvid pitoisuuksia siséltivét
maa-ainekset jadvat piha- ja liikennealueiden (parkkipaikat, tms.) rakennekerrosten alle
siten, ettd ympdristo- ja terveysriskit estyvit, ja mikéli rakentamiseen liittyen ei ole tar-
peen tehdd kohonneita pitoisuuksia sisdltdviin maamassoihin tai jétetdyttdihin ulottuvaa
kaivua tai massanvaihtoa. Mikili maa-aineksia kaivetaan alueilla, missd maaperin hait-
ta-ainepitoisuus ylittdd kynnysarvon tai maaperd siséltdd jateaineksia, syntyvit poistet-
tavat kaivumassat ja jitteet tulee toimittaa vastaanottopaikkaan, jolla on lupa ottaa vas-
taan kyseisid aineksia. Puhdistustarvetta ja puhdistettavaa aluetta voidaan arvioida tar-
kemmin rakennussuunnitelmien valmistuttua ja ollessa kaytettavissa.

Alueella tehtdvissd kaivutdissa tulee jatkossa varautua maaperén pilaantuneisuuden sel-
vittimiseen ja pilaantuneiden maa-ainesten késittelyyn. Mahdollisista kaivu- tai puhdis-
tustoistd sekd massojen kisittelystd tulee sopia Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa.
Tarvittaessa tulee ennen tdiden aloittamista laatia ELY -keskukselle ympéaristonsuojelu-
lain mukainen ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta. Puhdistustavoitteet sekd
tarvittavat maardykset maaperdan puhdistuksesta madritellddn lupaviranomaisen anta-
massa puhdistustyotd koskevassa padtoksessa.
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LITE 3
Yhteenvetotaulukko: Naytepisteiden maalajit ja haitta-ainepitoisuudet seka vertailu Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin

Tutkimuskohde: Snellmaninkatu 25, Kuopio

Tydnro: 101005340-019

NAYTETUNNISTEET METALLIT ORGAANISET YHDISTEET
INNOV-X Oljyhiilivedyt Kok.hiilivedyt
Nayte [ Syvyys Maalaji Muut ICP/AES mg/kg mg/kg C5-C10 | C10-C21 | C22-C40 PetroFlag

nro [m] havainnot As | Cd | Co | Cr | Cu Ni Pb \ Zn Sb Hg Pb | Zn | Cu [As mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Pt1 [ 0,0 - 05 5¢cm asfalttia, murske ei hajua 17 81 41 | <3,6

05 -1,0 sekalainen taytto, rakennusjatetta mm. tiilta ei hajua - 136 | 67 | <4,7 75

10 - 15 sekalainen taytto, rakennusjatettd mm. tiilta ei hajua 43 96 33 | <41

1,5 - 2,0 1,7m alkaen Hm+hiHk ei hajua 21 71 16 | <2,8

2,0 - 3,0 Sa ei hajua 8 63 | 27 | <29 12
Pt2 |00 - 05 5cm asfalttia, murske ei hajua 7 36 | <13 |<3.2

05 - 1,0 Murske 0,7m asti, 0,7-1,0m tayté Hk ei hajua 6 23 | <11 | <27

10 - 15 sekalainen taytté Hk ei hajua 21 52 15 | <3,4 32

1,5 - 2,0 | sekalainen tayttd 1,7m asti, 1,7-2m puuta+Hm hajua (maténeva puu) 16 69 20 | <3,0

20 - 3,0 saSiMr ei hajua 11 60 | 27 [<3,0

3,0 - 40 saSiMr ei hajua 15 67 29 | <31 52

4,0 - 50 saSiMr ei hajua 13 64 37 | <3,0

50 - 6,0 saSiMr ei hajua 7 47 18 [ <2,8

5cm asfalttia“, 39 cm murske_120c"m sekalainen oi hajua

Pt3 |00 - 0,5 tayttod (rakennusjatettd) 24109 |11,2|28,7|44,4|16,1|364,5| 40,2 [346,2| 12,0 | <0,2 | 207 | 157 | 37 | <7 147

05 -1,0 sekalainen taytto (rakennusjatetta) ei hajua 39 | 110 | 20 | <3,7

sekalainen taytto (rakennusjatetta), 1,4m

10 - 15 puuta+Hm ei hajua 58 | 112 | 22 | <43

1,5 - 2,0 puuta+Hm 1,8m asti, hiHk 1,8-2,0m ei hajua 45 | 112 | 43 | <39

20 - 30 10cm hiHk, siSa+Sr s60reja ei hajua 19 71 29 | <32

5 cm asfalttia, 20-30cm epamaaraista tayttoa,

Pt4 | 0,0 - 0,5 rakennusjatetta ei hajua 18 | 73 | 46 | <3,6

05 - 1,0 sekalainen taytid ei hajua 1,0 | <03] 84 | 22,1] 28,2 12,1| 258 | 31,3| 77,8 | 1,0 |NOW6N| 34 | 88 | 14 |<37| <5 24 250 [dee |

10 - 15 sekalainen tayttd ei hajua 37 | 90 | 17 [ <37

1,5 - 2,0 sekalainen tayttd 1,7m asti, 1,7-2m Hm 6ljyinen haju 21 65 | <11 | <37 <5 <20 60

2,0 - 3,0 Hm+Sa, noin 2,5m alkaen selkeda Sa ei hajua 17 77 35 | <37
Pt5 |00 - 0,5 5 cm asfalttia, 20 cm murske, taytto Hk ei hajua 12 50 23 | <37

05 - 1,0 tayttd Hk ei hajua 11 36 | 24 |<3,0 40

P ei hajua, 1m paikkeilla

10 - 15 tayto Hk " ahyrokeia 13 | 31 | 20 | <31

1,5 - 20 tayttd Hk ei hajua 13 49 24 |[<3,2

2,0 - 3,0 | 2,2malkaen luonnon Hk, Hm joukossa, 2,7m Sa ei hajua 15 39 14 | <3,0

ALEMPI OHJEARVO 50 10 100 200 150 100 200 150 250 10 2 | 200 250 150 50 100 300 600

@ summapitoisuus >C10-C40

As = arseeni, Ba = Barium, Cd = kadmium, Co = koboltti, Cr = kromi, Cu = kupari, Ni = nikkeli, Pb = lyijy, V = vanadiini, Zn = sinkki, Hg = elohopea
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Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettdessa.

Yritys on antanut taman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
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ANALYYSIRAPORTTI
Niytenumero| KE17-01915.001 KE17-01915.002 KE17-01915.003
Naytteen nimi Pt 3/0,5m Pt4 /0,5-1,0m Pt4/1,5-2,0m
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
Tolueeni mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - <0.04 <0.04
o-Xyleeni mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.05 - <0.05 <0.05
TAME mglkg KA. 0.05 - <0.05 <0.05
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 <0.05
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 <0.05
DIPE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 <0.05
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - <0.07 <0.07
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - <0.04 <0.04
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - <0.03 <0.03
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - <0.03 <0.03
Trikloorieteeni mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - <5.0 <5.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - 24 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - 250 60
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - 280 73
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - 90.8 54.0
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 24 1.0 -
Kadmium mg/kg 0.3 0.9 <0.3 -
Koboltti mglkg 0.3 11.2 8.4 -
Kromi mg/kg 0.7 28.7 221 -
Kupari mglkg 1.4 44.4 28.2 -
Nikkeli mglkg 0.5 16.1 121 -
Lyijy mgfkg 0.5 364.5 25.8 -
Vanadiini mg/kg 0.5 40.2 31.3 -
Sinkki mg/kg 1.9 346.2 77.8 -
Antimoni * mg/kg 1 12 1 -
26.05.2017
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ANALYYSIRAPORTTI

Néytenumero

KE17-01915.001

KE17-01915.002

KE17-01915.003

Néytteen nimi Pt 3/0,5m Pt4 /0,5-1,0m Pt4/1,5-2,0m
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanéytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mkg | 02 | <0.2 0.6 -
26.05.2017

KE17-01915 RO
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