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Selvityksen sisalto

Taman selvityksen tavoitteena on tuottaa tietoa Jatekukon toimialueen

kiinteistorakenteesta seka erilliskerayksen velvoiterajojen laajentamisen ymparisto- ja
kustannusvaikutuksista uusien jatehuoltomaaraysten valmistelua varten.

 Selvitys koostuu kahdesta erillisesta osiosta:
1. Taajamien kiinteistorakenneaineiston tuottaminen.

« Tuotetaan kiinteistorakenneaineisto Jatekukon toimialueeseen kuuluvien 15 kunnan taajamien
asuinkiinteisto- ja huoneistomaarista. Aineiston perusteella saadaan tieto, paljonko
erilliskeraysvelvoitteiden piiriin kuuluisi kiinteistoja erilaisilla erilliskerayksen velvoiterajoilla.

2. Hyotyjatteiden erilliskerayksen ja kasittelyn ilmasto- ja kustannusvaikutukset.
« Selvitetaan, kuinka biojatteen, pienmetallin, lasin, kartongin seka muovin erilliskerayksen ja kasittelyn

ilmasto- ja kustannusvaikutukset muuttuisivat nykyisesta erilaisten velvoiterajaskenaarioiden myota.
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Selvityksen sisalto

1.  Taajamien kiinteistorakenneaineiston tuottaminen
« Asiakasrekisterin tietojen perusteella on maaritetty yksiloidyt kerayskohteet (asuinkiinteistot).
 Kiinteistot paikannettiin kartalle LCA Consultingin Karttapalvelua hyodyntaen.

 Kiinteistojen sijoittuminen taajamiin ja taajamien ulkopuolelle on kartoitettu Jatekukon koko toimialueen osalta ja
kunnittain.

« Kaikki asuinkiinteistot jaoteltuna eri huoneistoluokkiin

« Asukasmaaria on arvioitu laskennallisesti hyodyntaen Tilastokeskuksen asuntokannan huoneistotietoja erityyppisissa

asuinrakennuksissa.

+ Selvityksen paatteeksi Tilaajalle on toimitettu karttatasot, jotka voidaan siirtaa Jatekukon ja/tai jatehuoltoviranomaisen jo
kaytossa olevaan ohjelmistoon ja niita voidaan jatkossa hyodyntaa mm. velvoiterajojen maarittelyyn ja kerayksen

suunnitteluun.
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Selvityksen sisalto

2. Hyotyjatteiden kerayksen ja kasittelyn ilmasto- ja kustannusvaikutukset taajamissa

« Tassa osiossa selvitetaan, kuinka biojatteen, pienmetallin, lasin, kartongin ja muovin erilliskerayksen

ja kasittelyn ilmastonlampenemisvaikutus muuttuu vaihtoehtoisilla erilliskerayksen velvoiterajoilla.
« Ilmastonlampenemisvaikutus huomioi jatteiden kerayksen kiinteistoilta ja aluekerayspisteilta, jatteiden
siirtokuljetukset, jatelajien kasittelyprosessit seka hyvitykset jatteiden hyotykaytosta.
« Hyotyjatteiden erilliskerayksessa tapahtuvien muutosten lisaksi arvioidaan myos sekajatteen kerayksessa ja

kasittelyssa tapahtuvia muutoksia.

« Erilliskerayksen laajentamisen ilmastonlampenemisvaikutus ja kustannukset mallinnetaan viidelle
erikokoiselle Jatekukon toimialueen kunnalle/kaupungille, jotka ovat Kuopio, Lieksa, Pieksamaki,

Suonenjoki ja Kaavi.
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Selvityksen sisalto

2. Hyotyjatteiden kerayksen ja kasittelyn ilmasto- ja kustannusvaikutukset taajamissa

« Tarkastelussa on seuraavat erilliskerayksen velvoiterajat:

Kerdys kaikilta kiinteistailta yli 10 00

Hvétviite asukkaan taajamissa ja vahintaan 5 Keradys kaikilta kiinteistoilta
yow) huoneiston kiinteistdilta alle 10 000 taajamissa
asukkaan taajamissa
Biojate Uuden jatelain mukainen kerays* Laajennettu kerays*
Pienmetalli = Laajennettu kerdys
Lasi - Laajennettu kerays
Kartonki - Laajennettu kerays
Muovi - Laajennettu kerays

*Huomioidaan myds kotikompostoijat, eli kaikkien pienkiinteistojen ei oleteta liittyvan erilliskerdaykseen.
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Kerdys vahintaan 3 huoneiston

kiinteistoilta

Laajennettu kerays

Laajennettu kerays

Laajennettu kerays

Laajennettu kerays

Laajennettu kerays

Kerdys vahintaan 5 huoneiston

kiinteistoilta

Nykytilanne

Jatelain mukainen kerays

Jatelain mukainen kerays

Nykytilanne

Jatelain mukainen kerays

Kerdys vahintaan 10 huoneiston
kiinteistolta

Nykytilanne

Nykytilanne

Nykytilanne



Selvityksen sisalto

2. Hyotyjatteiden kerayksen ja kasittelyn ilmasto- ja kustannusvaikutukset taajamissa

Kuinka paljon Miten hyotyjatteiden Miten erilliskerayksen
ta'rkast-e['tavie.n" Kuinka paljon erill.iskeréiy.ksen [aajentaminen
velvoiterajojen sisalle erilliskerdykseen . laajentaminen vaikuttaisi Jatekukolle

kuuluu I.(III’H:.EISt(?Ja ja ohjautuvien \'/alkuttals!‘Jatehuollpn kohdistuviin
asukkaltal,'Ja kuinka hybtyjatemadrien |lmast9knl?rrll(penem|s- Vs rlai
n . vai n, . . !
R e arvioidaan kasvavan huomioiden kerayksen, huomioiden
kuuluvien kiinteistdjen velvoiterajan kasittelyn, valtetyt TSR, SR

laajentamisen myota paastot sekd muutokset seka muutokset

ja asukkaiden maara €
sekajatteessa sekajatteessa

lisaantyisi nykyisesta
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Selvityksen sisalto

2. Hyotyjatteiden kerayksen ja kasittelyn ilmasto- ja kustannusvaikutukset taajamissa

« Ymparistovaikutusten laskennassa on mukana Jatekukon asuinkiinteistoilta ja ekopisteilta keraamat jatteet seka Ringin ekopisteilta keratyt
hyotyjatteet, silla hyotyjatteiden velvoiterajojen muutokset vaikuttavat vahentavasti ekopisteisiin ohjautuviin jatemaariin.

« Kustannusvaikutusten laskennassa huomioidaan vain Jatekukolle kohdistuvat kustannukset. Kustannusvaikutuksia Ringin ekopistekeraykseen tai
jatteen kasittelijoille ei ole huomioitu. Siten rajaukset ymparisto- ja kustannusvaikutusten laskennassa eroavat toisistaan.

* Nykytilaa kuvaavat jatemaarat pohjautuvat vuoden 2020 tietoihin. Selvityksessa hyodynnetyt asiakas- ja hyotyjaterekisteriaineistot ovat tuotettu
kesalla 2021. Kustannuslaskennassa kaytetyt astiatyhjennysten hintatiedot pohjautuvat selvitysta varten toimitettuihin tyhjennyshintoihin
vuonna 2022.

« Ilmastonlampenemisvaikutusten laskennassa on noudatettu elinkaariarvioinnin standardeja ISO 14044 ja 1SO 14040.

 Erilliskerayksen ilmastonlampenemisvaikutuksen mallinnukseen on kaytetty GaBi-elinkaarimallinnusohjelmaa ja tulokset ovat laskettu
CML 2001 (Jan. 2016) -vaikutusmenetelmalla. Jatteenkerdys on mallinnettu LCA Consultingin kehittamalla JEKO-tyokalulla.

« Mallinnuksessa on kaytetty primaaridataa silta osin kun sita on ollut saatavilla. Muutoin on kaytetty sekundaaridataa, jota on keratty
kirjallisuudesta, vastaavista selvityksista muille jateyhtioille seka asiantuntijoilta.
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Lahtotiedot ja oletukset

« Velvoiterajaskenaariot toteutetaan teoreettisena tarkasteluna asiakasrekisterin aineiston ja selvityksen osan 1 tulosten pohjalta

olettaen, etta kaikki erilliskerdysvelvoitteeseen kuuluvat kiinteistot liittyvat erilliskerdaykseen (pois lukien biojate).

- Biojatteen osalta oletetaan, etta 45 % pienkiinteistoista (1-2 huoneiston) liittyy jarjestettyyn erilliskeraykseen. Loppujen oletetaan
kotikompostoivan biojatteet omalla kiinteistolla. Arvio pohjautuu saatuun referenssitietoon Mustankorkean alueelta, jossa

biojatteelle on ollut jo pitkaan kaikkia kiinteistoja koskeva erilliskeraysvelvoite.

« Erijatelajien velvoiterajoja on tarkasteltu yksittaisina muutoksina, eli laskennassa on huomioitu kerrallaan vain yhden jatelajin

velvoiterajan muutos ja sen vaikutus sekajatteeseen.
« Asukasmaaratietoa ei saatu Jatekukon asiakasrekisterista, joten asukasmaaria on arvioitu laskennallisesti huoneistomaarien pohjalta.

« Monilokerokerayksen huomiointi:
« Nykyisin hyotyjatteiden kerayksessa on kaytossa seka yksilokerokeraysta etta kaksilokerokeraysta. Tama on huomioitu kerayksen mallinnuksessa.
Niiden jatelajien ja kuntien osalta, joissa kerays toteutetaan nykyisin kaksilokerokerayksena, oletetaan, etta velvoiterajoilla 5 ja 3 uudet kerayspisteet
noudetaan samoilla reiteilla ja samoihin kaksilokeroajoneuvoihin kuin nykyisin.

 Velvoiterajalla 1 (taajamissa) oletetaan, etta jatelajit kerataan vain yksilokerokerayksena.
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Lahtotiedot ja oletukset

« Hyotyjatteiden velvoiterajojen laajentamisen vaikutus sekajatteeseen
« Hyotyjatteiden velvoiterajojen laajentuessa erilliskeratty jatemaara lisaantyy, jolloin hyotyjatteen osuus sekajatteessa
oletusarvoisesti pienenee. Muutos sekajatteen energiahyodyntamisessa huomioidaan seka ymparisto- etta

kustannuslaskennassa.
« Ilmastovaikutuksissa muutos huomioidaan, kun tarkasteltava jatejae poistuu sekajatteesta, mika vaikuttaa sekajatteen polton
paastoihin ja paastohyvityksiin
« Kustannusvaikutuksissa muutos huomioidaan sekajatteen kuljetuksen ja kasittelyn porttimaksussa, kun sekajatteen massa pienenee
« Hyotyjatteiden velvoiterajojen laajentamisella voi olla vaikutuksia myos sekajatteen keraysreitteihin, jos sekajatteen
astiatyhjennysrytmit harvenevat. Tata on kuitenkin haasteellista ennustaa tarkasti. Mallinnuksessa on kaytetty

seuraavia oletuksia:

« Oletetaan, etta biojatteen erilliskeraysvelvoitteen laajentaminen pienkiinteistoille vaikuttaa sekajatteen keskimaaraisiin
astiatyhjennysvaleihin. Laskennassa oletetaan, etta pienkiinteistoilla sekajateastian tyhjennysvali pidentyy biojatteen lajittelun
myota keskimaarin 2 viikkoa.

Koska jatehuoltomaaraykset mahdollistavat sekajateastian tyhjennysvalin pidentamisen 8 viikkoon, mikali kiinteisto lajittelee biojatetta,
laskennassa oletetaan, etta osa pienkiinteistoista hyodyntaa taman mahdollisuuden.

« Muiden hyotyjatteiden erilliskeraysvelvoitteiden laajentamisen ei oleteta vaikuttavan sekajatteen astiatyhjennysrytmeihin.
Laskennassa huomioidaan kerrallaan vain yhden jatelajin velvoiterajan muutos, ja yksittaisen hyotyjatteen (pois lukien biojate) ei
oleteta vaikuttavan merkittavasti sekajateastian tyhjennysrytmiin kiinteistoilla.
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Lahtotiedot ja oletukset

« Jatteenkerays on mallinnettu LCA Consultingin JEKO-tyokalulla.

« Eri hyotyjatteiden kerayksen nykytila kuntakohtaisesti on mallinnettu teoreettisella tasolla, kuitenkin pohjautuen jatteenkerayksen
nykytilan dataan (huomioiden aluekohtaisesti mm. kerayspisteet ja niiden sijainnit, astiamaarat, astiatyhjennysvalit, keskimaaraiset
kuormapainot ja etdisyydet tyhjennyspisteeseen).

« Velvoiterajatarkasteluissa huomioidaan lisays nykyiseen keraykseen (uudet kerdyspisteet ja astiatyhjennykset oletetuilla
tyhjennysvaleilld). Keraysreitit on mallinnettu vastaamaan uuden velvoiterajan mukaista tilannetta.

« Mallinnuksessa on huomioitu keraystyon ja siirtokuljetusten osalta seka ajankaytto etta kilometrisuoritteet.
« Rajoittavana tekijana voi olla kuorman keraamiseen kaytettava aika tai kuormapaino.

« Huomioitavaa on, etta jatteenkerayksen mallinnuksessa, kuten tassa selvityksessa yleisesti, huomioidaan vain kotitalouksilta
toteutettava kerays. Siten keraysmallinnus ei vastaa taysin todellista nykytilaa, kun esim. kuntien hallinto- ja palvelukiinteistot, TSV-
kohteet ja markkinaehtoisesti Jatekukon kerayksessa olevat yrityskiinteistot ovat rajattu pois.

- Jatteenkerayksessa on oletettu kaytettavan polttoaineena fossiilista dieselia, pl. kerays Kuopio keskeinen -urakka-alueella, jossa

kaikkien hyotyjatteiden seka sekajatteen kerayksessa kaytetaan biokaasua.
« Erivelvoiterajaskenaarioissa on oletettu, etta Kuopio keskeinen -urakka-alue kattaa Kuopion keskustaajamassa sijaitsevat kiinteistot.

C Lca CONSULTING



Lahtotiedot ja oletukset

 Nykytilassa (2020) kotitalouksilta erilliskeratyt jatemaarat Jatekukon toimialueella (ei sisalla kaikkia
alueen jatemaaria):

Asuinkiinteistoilta, RINKI-ekopisteilta, Kotitalouksilta yht.,

Jitejae t/a t/a t/a
Sekajite 31360 - 31360
Biojate 4 888 - 4888
Kartonki ja pahvi 2155 927 3082
Muovi 631 393 1024
Lasi 393 357 750
Metalli 251 262 512

« Kuntakohtaiset sekajatemaarat tarkastelukunnittain nykytilassa on arvioitu suhteuttamalla

toimialueen kokonaisjatemaara kuntien asukaslukumaariin.

« Kuntakohtaiset hyotyjatemaarat tarkastelukunnittain nykytilassa on arvioitu suhteessa kerayksessa

oleviin huoneistolukumaariin.
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Jatekertymat kiinteistokerayksessa ja aluekerayksessa

« Kiinteistokerayksen jatekertymia niissa kiinteistoissa, jotka liittyvat uusina erilliskeraykseen, on arvioitu erilaisiin lajittelukertymaoletuksiin

perustuen. Lajittelukertymat perustuvat osin KIVO:n (2020) raportoimiin oletuskertymiin, osin muilta jateyhtidilta kerattyihin hyotyjatekertymiin

omakotitalokiinteistoilta seka Jatekukon arvioihin.

« Ekopisteita/aluekerayspisteita kayttavien asukkaiden keskimaarainen lajittelukertyma on tavallisesti pienempi kuin kiinteistokerayksessa olevien

asukkaiden. Laskennassa on oletettu, etta eri velvoiterajoilla kiinteistokeraykseen ohjautuvasta lisajatemaarasta 50 % on pois sekajatteesta ja 50

% ekopiste-/aluekerayksesta.

« Kotikompostointiin liittyvien uusien asukkaiden osalta on Hyétyjdte

kaytetty lajittelukertymana vastaavaa biojatteen

lajittelukertymaa kuin kerros- ja rivitaloasukkaiden, eli 42 Biojte
kg/as/a.
Lasi
Metalli
Kartonki
C Lca consuLTinG Muovi

Kerros- ja rivitaloasukkaat
Omakotitaloasukkaat
Kerros- ja rivitaloasukkaat
Omakotitaloasukkaat
Kerros- ja rivitaloasukkaat
Omakotitaloasukkaat
Kerros- ja rivitaloasukkaat
Omakotitaloasukkaat
Kerros- ja rivitaloasukkaat

Omakotitaloasukkaat

Kaytetty
kiinteistokerayksen
lajittelukertyma, kg/as/a

42,0
53,0
4,0
4,0
2,5
2,5
19,0
19,0
7,0
7,0



Sekajatteen mukana keratyt hyotyjatteet

« Tilaajalta on saatu tieto keratyn sekajatteen maarasta koko Jatekukon toiminta-alueella. Tarkasteltavien kuntien

sekajatemaaria (t/a) on arvioitu taman tiedon perusteella suhteessa kuntien asukasmaariin.

« Sekajatteessa olevia hyotyjatemaaria nykytilassa on arvioitu Jatekukon alueen viimeisimpaan sekajatteen

koostumustutkimukseen (2019) perustuen.

Jatejakeen osuus

Jatejae sekajatteessa, %
Biojate 333%
Kartonki ja pahvi 6,0 %
Muovi 19,3 %

Lasi 2,5%
Metalli 2,2 %
Muut 36,8 %
Yhteensa 100,0 %
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Jatteenkerays

« Jatteenkeraysoletukset erilliskeraykseen liittyneille uusille kiinteistoille:

Hyotyjate

Biojate

Lasi

Metalli

Kartonki

Muovi

Kiinteistokoko

1-2 huoneiston
3-4 huoneiston
1-2 huoneiston
3-4 huoneiston
5-9 huoneiston
1-2 huoneiston
3-4 huoneiston
5-9 huoneiston
1-2 huoneiston
3-4 huoneiston
1-2 huoneiston
3-4 huoneiston

5-9 huoneiston
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Astiamaara ja -tyyppi

1 kpl, 120-240 L
1 kpl, 120-240 L
1 kpl, 120-240 L
1 kpl, 120-240 L
1 kpl, 120-240 L
1 kpl, 120-240 L
1 kpl, 120-240 L
1 kpl, 120-240 L

1kpl, 240 L

1 kpl, 660 L

1 kpl, 240 L

1 kpl, 660 L

1 kpl, 660 L

Tyhjennysvali

keskimaarin (viikkoa)

3
3
16
16
16
16

J

Biojatteen tyhjennysvali kesakaudella
joka 2. viikko, talvikaudella joka 4. viikko.

Tyhjennysvaleissa on huomioitu Jatekukon alueen
jatehuoltomaaraysten mahdollistama pisin
mahdollinen tyhjennysvali.

Astioiden tayttoasteen nakokulmasta kaytetty
tyhjennysvali ei kuitenkaan valttamatta ole
optimaalinen pienkiinteistoilla, vaan kaytetyilla
lajittelukertymilla laskettuna voidaan joidenkin
jatelajien osalta tyhjentaa keskimaarin vajaita
astioita.




Sekajatteen kasittelyreitit

Siirtokuormaus

Kasittely
Tuotteet L Sihko } [ LAmpd
. Suomen Alueelli
Hyvitykset keskim. k u:el..merf.
verkkosdhko aukolampo
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Biojatteen kasittelyreitit

Siirtokuormaus

Biokaasu
Kasittely
v v v v
Madate ‘ Madate ‘ ; ‘ ‘ ‘
Tuotteet (nestejae) ‘ (kuivajae) Sahko Ladmpd
A A A
. . Suomen
Typpilannoite ; : Alueellinen
) NPK-lannoite keskim.
Hyvitykset i
yvity (urea) et T kaukoldmpo
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Biojatteen kasittely

« Kotikompostointi:

« Paastolaskennassa huomioidaan myos biojatteen kotikompostointi.

« Kotikompostoinnin keskimaaraisten kasvihuonekaasupaastojen arviointiin on kaytetty paastokerrointa,
joka on maaritetty keskiarvona kotikompostoinnin paastoja arvioivien tutkimusten pohjalta.
Paastokerroin pohjautuu LCA Consultingin ymparistoministeriolle toteuttamaan
erilliskeraysselvitykseen (LCA Consulting Oy 2020).

Kotikompostoidun biojatteen ei ole selvityksessa oletettu vahentavan teollisten lannoitteiden tai

maanparannusaineiden kayttoa kotitalouksissa, ja sen vuoksi hyvityksia ei ole otettu huomioon
kotikompostoinnissa.
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Metallin kasittelyreitit

L L L L

Siirtokuormaus

Kasittely
Tuotteet Kierréty;-
metalli
. Metallin valmistus
Hyvitykset neitseellisistd raaka-

aineista
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Lasin kasittelyreitit

Kerays

i

Siirtokuormaus

Kasittely

Tuotteet Uusiolasipak- Vaahtolasi
kaukset

Lasin valmistus
neitseellisista raaka-
aineista

Hyvitykset

Kevytsoran
valmistus ja kdytto
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Kartongin kasittelyreitit

Siirtokuormaus *

Kasittely

Tuotteet Uusiokartonki
Kartongin valmistus

Hyvitykset neitseellisist3 raaka-

aineista
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Muovin kasittelyreitit

Siirtokuormaus

Kasittely .
Muovi- | i
Tuotteet ( Sahko W ( Lampd W
Neitseellilsten ?(ZZIT;:\” Alueellinen
i muovigranulaattien . .
Hyvitykset s verkkosahka kaukoldmpé
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Kustannuslaskennan lahtotiedot ja oletukset

« Kustannusvaikutusten laskennassa huomioidaan vain Jatekukolle kohdistuvat kustannukset, jotka syntyvat jatteen kerayksesta ja

joiltain osin kasittelysta.

« Kerayksen kustannuslaskennassa huomioidaan vain itse tyhjennyssuoritteen kustannus, eli hinta, jonka Jatekukko maksaa

urakoitsijoille astiatyhjennyksista. Keraykseen voi kuulua lisaksi useita muita kustannuseria, kuten:
« Lisakustannus, jos jate ei ole mahtunut astioihin, vaan jatetty astian vierelle ja keratty siita
 Lisakustannus, mikali kuljettaja joutuu hakemaan keraysastian/-astiat yli 10 metrin paasta ajoneuvon mahdolliselta pysakdintipaikalta
« Lisakustannus biojatteen vuoraussakin laitosta, mikali se on tilattu tehtavaksi jatehuoltoyhtion toimesta

+ Mahdolliset astiavuokrat

+ Kyseisia lisakustannuksia on haastavaa arvioida uusissa velvoiterajaskenaarioissa, joten ne ovat rajattu pois. Siten tassa
selvityksessa lasketut kerayskustannukset eivat kuvaa kerayksesta Jatekukolle aiheutuvia kokonaiskustannuksia, ja siksi tuloksia on

suositeltavaa tarkastella suhteellisten muutosten nakokulmasta nykytilaan verrattuna, absoluuttisten lukujen sijaan.

 Lisaksi jateastioiden investointikustannusta tai muita mahdollisia investointeihin liittyvia kustannuksia ei ole huomioitu.
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Toimialueen

kiinteistorakenne
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e
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Kiinteistorakenne toimialueella

Sijoittuminen

Taajamissa

Taajamien ulkopuolella
Koko Jatekukon alueella

Taajamissa
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Vakituiset asuinkiinteistot yhteensa

(kpl)

Kiinteistoja  Huoneistoja  Asukkaita
27 315 98 356 159 317
20 409 21791 53 671
47 724 120 147 212 988

57 % 82 % 75 %

25 huoneiston vakituiset
asuinkiinteistot (kpl)

Kiinteistoja Huoneistoja  Asukkaita
3 475 73 420 96 686
107 1323 1873
3582 74 743 98 559
97 % 98 % 98 %

<5 huoneiston vakituiset
asuinkiinteistot (kpl)

Kiinteistoja  Huoneistoja  Asukkaita
23 840 24 936 62 631
20302 20 468 51798
44142 45 404 14 429

54 % 55 % 55 %



Kiinteistorakenne kunnittain

Vakituiset asuinkiinteistot yhteensa (kpl) 25 huoneiston vakituiset asuinkiinteistot (kpl) <5 huoneiston vakituiset asuinkiinteistot (kpl)
Kunta Asukkaita Taajamissa Taajamien ulkopuolella Taajamissa Taajamien ulkopuolella Taajamissa Taajamien ulkopuolella

Kiinteistoja Huoneistoja Kiinteistoja Huoneistoja Kiinteistoja Huoneistoja Kiinteistoja Huoneistoja Kiinteistoja Huoneistoja Kiinteistoja Huoneistoja

Juuka 4527 585 1410 1143 1197 66 849 8 53 519 561 1135 1144
Kaavi 2 807 343 949 74 763 45 625 2 36 298 324 712 727
Konnevesi 2593 306 621 704 738 33 336 4 32 273 285 700 706
Kuopio 120 210 11975 60 434 6 395 7118 1920 49 825 36 718 10 055 10 609 6 359 6 400
Outokumpu 6 552 1062 2 876 937 953 115 1902 2 10 947 974 935 943
Lieksa 10 719 2 085 4 950 1569 1664 169 2 996 9 92 1916 1954 1560 1572
Nurmes 9501 1500 3806 1692 1771 163 2 400 10 75 1337 1406 1682 1696
Pieksamaki 17 375 3 094 8 626 1837 2030 334 5741 20 190 2760 2 885 1817 1840
Rautalampi 3053 439 940 749 768 42 514 2 19 397 426 747 749
Rautavaara 1561 217 509 403 426 29 307 2 10 188 202 401 416
Siilinjarvi 21251 3 868 8 553 1475 1508 331 4 936 2 21 3537 3617 1473 1487
Suonenjoki 6 931 1221 3066 913 919 124 1934 1 6 1097 1132 912 913
Tervo 1503 140 374 499 507 27 251 1 7 13 123 498 500
Tuusniemi 2 433 264 706 675 709 42 461 5 37 222 245 670 672
Vesanto 1972 216 536 704 720 35 343 3 17 181 193 701 703
Yhteensa 212 988 27 315 98 356 20 409 21791 3 475 73 420 107 1323 23 840 24 936 20 302 20 468
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Biojatteen kotikompostointiin ilmoittautuneet

Vakituiset asuinkiinteistot Vakituiset asuinkiinteistot haja-
taajamissa asutusalueella

Kunta Kiinteistoja Huoneistoja Kiinteistoja Huoneistoja
Juuka 219 219 662 662
Kaavi 129 129 376 379
Konnevesi 14 116 432 436
Kuopio 3188 3226 3039 3042
Outokumpu 323 324 471 471
Lieksa 903 905 892 895
Nurmes 433 434 808 811
Pieksamaki 1040 1041 937 938
Rautalampi 177 177 386 386
Rautavaara 97 98 231 232
Siilinjarvi 1298 1307 728 729
Suonenjoki 415 416 481 482
Tervo 49 49 238 238
Tuusniemi 85 85 342 342
Vesanto 54 55 339 341
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Jatem

Jate

Sekajate

Biojate

Pienmetalli

Lasi

Kartonki

Muovi
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Hybtyjite

daalad

t (Kuopio)

Keradys kaikilta kiinteistailta yli 10 000
asukkaan taajamissa ja vahintaan 5
huoneiston kiinteistoilta alle 10 000

asukkaan taajamissa (t/a)

Yhteensa nykytilassa n. 17 700 t/a

Erilliskeratyt
Sekajatteessa
Yhteensa
Erilliskeratyt
Sekajatteessa
Yhteensa
Erilliskeratyt
Sekajatteessa
Yhteensa
Erilliskeratyt
Sekajatteessa
Yhteensa
Erilliskeratyt
Sekajatteessa

Yhteensa

3641
4 883
9 412

Kerays kaikilta kiinteistoilta
taajamissa (t/)

379%
4 603
9 412
378
345
723
582
378
961
2 422
776
3198
793
3307
4100

Kerdys vahintaan 3 huoneiston
kiinteistoilta (t/a)

3129
5891
9 412
342
381
723
524
436
961
2 146
1052
3198
692
3 409
4100

«  "Erilliskeratyt” sisaltdaa seka kiinteistokeratyt jatteet etta aluekeratyt jatteet.

+ "Biojate yhteensa” sisaltaa myos kotikompostoidut biojatteet, joita ei ole eritelty tassa taulukossa.

Kerdys vahintdan 5 huoneiston
kiinteistoilta (t/a)

3129
5891
9 412
340
383
723
522
439
961
2141
1058
3198
689
341
4100

Kerdys vahintaan 10 huoneiston
kiinteistolta (t/a)

337
386
723
515
446
961

689
34M



Jatemaarat (Pieksamaki)

Keradys kaikilta kiinteistailta yli 10 000

asukkaan taajamissa ja vahintaan 5 Kerays kaikilta kiinteistoilta

Kerdys vahintaan 3 huoneiston

Kerdys vahintdan 5 huoneiston

Kerdys vahintaan 10 huoneiston

i SR huoneiston kiinteist6ilta alle 10 000 taajamissa (t/) kiinteistoilta (t/a) kiinteistoilta (t/a) kiinteistolta (t/a)
asukkaan taajamissa (t/a)
Sekajate Yhteensa nykytilassa n. 2 600 t/a
Erilliskeratyt 502 506 361 361 -
Biojate Sekajatteessa 576 567 851 851 -
Yhteensa 131 13N 131 1311 =
Erilliskeratyt - 72 64 64 63
Pienmetalli Sekajatteessa - 47 55 55 55
Yhteensa = 119 119 119 119
Erilliskeratyt = 92 79 79 77
Lasi Sekajatteessa = 50 62 63 64
Yhteensa = 142 142 142 142
Erilliskeratyt = 352 294 291 =
Kartonki Sekajatteessa = 92 150 153 =
Yhteensa = 444 444 (VAN -
Erilliskeratyt = 123 101 100 99
Muovi Sekajatteessa - 469 498 492 493
Yhteensa = 592 592 592 592

«  "Erilliskeratyt” sisaltdaa seka kiinteistokeratyt jatteet etta aluekeratyt jatteet.

‘ LCA CONSULT’NG - "Biojate yhteensd” sisaltaa myos kotikompostoidut biojatteet, joita ei ole eritelty tassa taulukossa.



Jatem

Jate

Sekajate

Biojate

Pienmetalli

Lasi

Kartonki

Muovi

» "Erilliskeratyt” sisaltda seka kiinteistokeratyt jatteet etta aluekeratyt jatteet.

+ "Biojate yhteensad” sisaltaa myos kotikompostoidut biojatteet, joita ei ole eritelty tassa taulukossa.

C Lca CONSULTING

Hyotyjate

daalad

Kerays kaikilta kiinteistoilta
taajamissa (t/a)

Yhteensa nykytilassa n. 1000 t/a

Erilliskeratyt
Sekajatteessa
Yhteensa
Erilliskeratyt
Sekajatteessa
Yhteensa
Erilliskeratyt
Sekajatteessa
Yhteensa
Erilliskeratyt
Sekajatteessa
Yhteensa
Erilliskeratyt
Sekajatteessa

Yhteensa

17
224
492
24
19
43
36
20
56
137
37
174
69
187
256

t (Suonenjoki)

Kerays vahintdaan 3 huoneiston
kiinteistoilta (t/a)

112
340
492
21
22
43
31
25
56
113
61
174
60
196
256

Kerays vahintaan 5 huoneiston
kiinteistailta (t/a)

112
340
492
21
22
43
31
25
56
113
61
174
60
196
256

Keradys vahintaan 10 huoneiston
kiinteistolta (t/a)

21
22
43
31
26

59
197
256



Jatemaarat (Lieksa)

Jite Hybtyjite Kerdys ka.ikilt-a kiinteistoilta Kerdys \.I:a'hilltﬁal'l 3 huoneiston Kerays \.l'éihir!téi'é'i.n 5 huoneiston Kerdys v:a'.hin§55.!1 10 huoneiston
taajamissa (t/a) kiinteistoilta (t/a) kiinteistailta (t/a) kiinteistolta (t/a)

Sekajate Yhteensa nykytilassa n. 1600 t/a
Erilliskeratyt 262 171 171 -

Biojate Sekajatteessa 347 525 525 -
Yhteensa 774 774 774 =
Erilliskeratyt 37 32 32 32

Pienmetalli Sekajatteessa 29 34 34 34
Yhteensa 66 66 66 66
Erilliskeratyt 49 41 41 41

Lasi Sekajatteessa 32 39 40 40
Yhteensa 81 81 81 81
Erilliskeratyt 194 156 156 -

Kartonki Sekajatteessa 57 94 94 -
Yhteensa 251 251 251 =
Erilliskeratyt 61 47 47 47

Muovi Sekajatteessa 290 303 304 304,
Yhteensa 351 351 351 351

» "Erilliskeratyt” sisaltda seka kiinteistokeratyt jatteet etta aluekeratyt jatteet.

+ "Biojate yhteensad” sisaltaa myos kotikompostoidut biojatteet, joita ei ole eritelty tassa taulukossa.
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Jatemaarat (Kaavi)

Jate

Sekajate

Biojate

Pienmetalli

Lasi

Kartonki

Muovi

Kerays kaikilta kiinteistoilta Kerays vahintdaan 3 huoneiston

Hyotyjate taajamissa (t/a) kiinteistoilta (t/a)

Yhteensa nykytilassa n. 400 t/a

Erilliskeratyt 53 40
Sekajatteessa 109 136
Yhteensa 186 186
Erilliskeratyt 11 1
Sekajatteessa 8 9
Yhteensa 19 19
Erilliskeratyt 13 12
Sekajatteessa 9 10
Yhteensa 22 22
Erilliskeratyt 49 43
Sekajatteessa 19 24
Yhteensa 68 68
Erilliskeratyt 10 6
Sekajatteessa 75 78
Yhteensa 84 84

"Erilliskeratyt” sisaltaa seka kiinteistokeratyt jatteet ettd aluekeratyt jatteet.

"Biojate yhteensa” sisaltdaa myos kotikompostoidut biojdtteet, joita ei ole eritelty tassa taulukossa.

C Lca CONSULTING

Kerays vahintaan 5 huoneiston
kiinteistailta (t/a)

38
138
186

L

19
12
10
22
43
25
68

79
84

Keradys vahintaan 10 huoneiston
kiinteistolta (t/a)

10

19
1
10
22

80
84



Kierratysasteet (5 tarkastelukuntaa yht)

« Seuraavalla sivulla on esitetty teoreettisesti lasketut kierratysasteet laskentatavalla, jossa kierratykseen toimitettu
jatemaara lasketaan suoraan kierratetyksi.
 Siten kierratyksen tehokkuus, eli kuinka suuri osa kierratykseen toimitetusta materiaalista todellisuudessa paatyy
kierratetyksi materiaaliksi (esim. muovipakkausjatteen osalta vain 37 %), ei huomioidu lasketuissa

kierratysasteluvuissa.
« Tulevaisuudessa kierratysasteiden laskennassa huomioidaan myos kierratystoiminnoissa saavutettava
lajittelutehokkuus.

« Esitetyt kierratysasteet, kuten muutkin esitetyt tulokset tassa selvityksessa, ovat laskettu vain kotitalouksien
jatemaarien osalta, koska Jatekukon kerayksessa olevat muut kuin asuinkiinteistot ovat rajattu kerayksen
ulkopuolelle. Kotitalouksien osuus keratyista hyoty- ja sekajatemaarista on rajattu laskennallisesti.

 Kierratysasteet ovat laskettu seuraavasti:

Kotitalouksissa lajiteltujitemaara (t)

* Kierratysaste =
y Kotitalouksissa lajiteltu jatemaara (t)+Sekajitteessa oleva, kotitaloksille kohdistettu jatelajin maara (t)
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Kierratysasteet (5 tarkastelukuntaa yht)

Kierratysasteet eri velvoiterajoilla (5 tarkastelukuntaa yht)
90 %

80 %

76 %
70 %

66% | | 67 %

60 %
61 %

Kierratysaste, %

50 % 52 % 54 % 54 % 55% 54 %
()

47 % 48% | | 48% | | 48 %

40 %

30% 36% || 36%
(]

20%

20 %
17 % 17 % 17 %
10%

0%

Nykytila VR3 Jitelaki VR1 Nykytila VRS ~ VR3  VR1 Nykytla VRS ~ VR3  VR1 Nykytila VR3  VR1 Nykytila VRS ~ VR3  VR1

Biojate Lasi Metalli Kartonki Muovi

Huom! Kierratysasteet, kuten muutkin tulokset tassa selvityksessa, ovat laskettu vain kotitalouksista muodostuville
‘ LCA CONSULTING jatteille. Jatekukon kerayksessa olevat muut kuin asuinkiinteistot ovat rajattu selvityksen ulkopuolelle!
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Ilmastonlampenemisvaikutus (Kuopio)

kg CO, ekv./a

limastonldmpenemisvaikutuksen muutos eri velvoiterajoilla, nykytilaan verrattuna (Kuopio)

40000
20 000 30030 25651
0 16 593 312 0
0 I I ] = N —  E—
-4 404 6659 -2403 -3392 -18 139 -3641
-20 000
-40 000 -48 099
-60 000
-80 000
-100 000
120 000 30 000 kg CO, ekv. paasto vastaa:
» 181000 kilometrin ajamisesta keskimaaraisella suomalaisella dieselautolla aiheutuvia paastoja
-140 000 * 1100 keskimaaraisen suomalaisen henkilon yhden paivan hiilijalanjalkea 147 384
-160 000
VR3 Jatelaki VR1 VR5 VR3 VR1 VR5 VR3 VR1 VR3 VR1 VR5 VR3 VR1
Biojate Metalli Lasi Kartonki Muovi
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Ilmastonlampenemisvaikutus (Suonenjoki)

limastonldmpenemisvaikutuksen muutos eri velvoiterajoilla, nykytilaan verrattuna (Suonenjoki)

10 000

3000 7500 kg CO, ekv. paasto vastaa:

— | 45 000 kilometrin ajamisesta keskimaaraisella suomalaisella dieselautolla aiheutuvia paastoja
7483 + 270 keskimaaraisen suomalaisen henkilon yhden paivan hiilijalanjalkea
6 000
4000
3886

2000
()
>
>
= 0 867 0
ON 0 I—I ! 0 I 1 255 | I—I I—I
) - -21 -
% 340 -447 1739 -537 -656

-2.000

-4.000

-4974
-6 000
VR3 VR1 VR5 VR3 VR1 VR5 VR3 VR1 VR3 VR1 VR5 VR3 VR1
Biojate Metalli Lasi Kartonki Muovi
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Ilmastonlampenemisvaikutus (Pieksamaki)

kg CO, ekv./a

20000

limastonlampenemisvaikutuksen muutos eri velvoiterajoilla, nykytilaan verrattuna (Pieksamaki)

15000
15 637

10000

5000

15 875

718

388

8601

-5 000
-10 000
-15 000
-20 000
-25000

-30 000
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Biojate
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-1038

VR1 VR5

-1452

VR3
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-6 806
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-449
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-593

VR3

Lasi

VR1

VR3
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Kartonki

L | -3 029
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Ilmastonlampenemisvaikutus (Lieksa)

30000

25000

20000

15000

10000

5000

kg CO, ekv./a

-5 000

-10 000

limastonldmpenemisvaikutuksen muutos eri velvoiterajoilla, nykytilaan verrattuna (Lieksa)
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8 257
0 3528 0
e I
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-8 141
VR3 VR1 VR5 VR3 VR1 VR5 VR3 VR1 VR3 VR1 VR5 VR3 VR1
Biojate Metalli Lasi Kartonki Muovi
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Ilmastonlampenemisvaikutus (Kaavi)

limastonlampenemisvaikutuksen muutos eri velvoiterajoilla, nykytilaan verrattuna (Kaavi)

2000

1000 1420
275 1204

60
624 —

———
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o

-1 000
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-6 000
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Biojate Metalli Lasi Kartonki Muovi
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Kustannukset
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Kustannukset (Kuopio)

Kustannusvaikutukset eri velvoiterajoilla (Kuopio)
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-47 800 52500 [22000] o 66 100 -236 900

-200 000
[-236000|  [-239200|

200 000

€/a

-400 000
L @& | | @ |
-600 000 661 400
782 000
-800 000 L °

-1 000 000

-1 200 000
Nykytila VR3 Jitelaki VR1 Nykytila VRS ~ VR3  VR1 Nykytila VRS ~ VR3  VR1 Nykytila VR3  VR1 Nykytila VRS ~ VR3 VRl

Biojate Lasi Metalli Kartonki Muovi
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Kustannukset (Suonenjoki)
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Kustannukset (Pieksamaki)

Kustannusvaikutukset eri velvoiterajoilla (Pieksamaki)
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Kustannukset (Lieksa)

Kustannusvaikutukset eri velvoiterajoilla (Lieksa)
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Kustannukset (Kaavi)

Kustannusvaikutukset eri velvoiterajoilla (Kaavi)
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Yhteenveto

- Jatemaarat
« Arvioitu prosentuaalinen jatemaaralisays erilliskeraykseen nykytilaan verrattuna kaytettyjen

lajittelukertymaoletusten perusteella (vaihteluvali syntyy kunnittaisista tuloksista):

Jatelain mukainen Kerdys kaikilta Kerdys vahintaan 3 Kerdys vahintaan 5
laajennettu kerdys kiinteistoilta taajamissa huoneiston kiinteistoilta huoneiston kiinteistoilta
biojatteelle (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)

Biojate 16-39 % 21-53 % 0% =

Metalli = 9-16 % 1-2 % 0-2%

Lasi = 13-20 % 1-3 % 1-2 %

Kartonki - 13-24 % 0-1% -

Muovi = 15-111% 0-26 % 0-17 %

« Tarkastelluista kunnista jatelain mukainen tiukempi keraysvelvoite (kaikki asuinkiinteist6t yli 10 000

asukkaan taajamissa) koskee vain Kuopion ja Pieksamaen keskustaajamia
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Yhteenveto

* Ilmastonlampenemisvaikutukset

+ Velvoiterajalla 3 (tai metallin, lasin ja muovin osalta myods 5) ei saavuteta merkittavia muutoksia nykytilaan verrattuna.
« Biojatteen osalta jatelain mukainen velvoiteraja tai laajentaminen edelleen kaikille kiinteistoille kaikissa taajamissa ei
lisaa ilmastohyotyja, kun biojatteesta tuotettu biokaasu hyodynnetdaan energiantuotannossa (CHP) ja erityisesti, kun

tuotetulla lAmmolla korvataan paaosin biopolttoaineilla tuotettavaa lampoa (Haapaniemen voimalaitos).
« Kaytetyt oletukset korvattavasta energiasta vaikuttavat merkittavasti tuloksiin!

« Myoskaan kartongin ja lasin osalta ei saavuteta Kuopiota lukuun ottamatta ilmastohyotyja, mikali erilliskerays
laajennettaisiin kaikille taajamakiinteistoille. Erityisesti lasin osalta tilanne voisi olla toinen, mikali kerayksessa
kaytettaisiin uusiutuvia polttoaineita muuallakin kuin Kuopio keskeinen -urakassa, tai pienkiinteistojen keraysta
suoritettaisiin esim. monilokerokerayksena.

« Metallin ja muovin osalta myds tiukimmalla velvoiterajalla voitaisiin saavuttaa ilmastohyotyja (pois lukien metallin
kerayksella Lieksasta). Muovin kerdayksessa saavutettaisiin hyotya siitakin huolimatta, etta muoville oletettu
kierratysaste (37 %) on alhainen. Kierratyksen tehostumisen ja kierratysasteiden kasvamisen myota muovin
kierratyksella saavutettavat hyodyt kasvaisivat entisestaan.
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Yhteenveto

« Kustannusvaikutukset

 Velvoiterajalla 3 (tai metallin, lasin ja muovin osalta myoskaan velvoiterajalla 5) ei saavuteta merkittavia muutoksia nykytilaan
verrattuna. Velvoiterajan laajentaminen keraysasteita kasvattamana toimena tuo merkittavia muutoksia nykytilaan vain, mikali
keraysvelvoite laajennetaan myos pienkiinteistoille.

« Mikali hyotyjatteiden velvoiterajat laajennettaisiin kaikille taajamien asuinkiinteistoille, biojatteen kerays- ja
kasittelykustannukset kasvaisivat laskennallisesti noin 1,6-2,7 -kertaisiksi nykyisesta, kunnasta riippuen. Toisaalta

kokonaiskustannusvaikutuksia pienentaa saastot sekajatteen kerayksessa ja kasittelyssa.

« Vastaavasti jatelain mukaisella keraysvelvoitteella biojatteen kerays- ja kasittelykustannusten arvioidaan kasvavan Kuopiossa noin 1,4-
kertaiseksi ja Pieksamaella noin 2,4-kertaisiksi nykytilasta

« Mikali hyotyjatteiden velvoiterajat laajennettaisiin kaikille taajamien asuinkiinteistoille, lasin ja metallin kerayskustannukset
kasvaisivat kunnasta riippuen noin 3-8 —-kertaisiksi nykytilasta ja kartongin ja muovin noin 2-4 —kertaisiksi nykyisesta.
Metallista saatava tulo pienentaa kokonaiskustannuksia, mutta tulo ei riittaisi kompensoimaan lisaantynytta
kerayskustannusta.

 Laskennassa ei ole huomioitu jatelain mukaista tuottajayhteisojen tulevaisuuden kompensaatiota taydentavan kerayksen

kustannuksissa! Toisaalta kompensaatiota ei joka tapauksessa tulla antamaan lainmukaista velvoiterajaa laajemmasta
kerayksesta.
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Yhteenveto

 Kustannusvaikutukset

« Huomioitavaa on, etta kustannuslaskennassa oletettiin astiatyhjennyskustannusten pysyvan
samoina kuin nykytilassa (vuoden 2022 hintatiedot). On kuitenkin mahdollista, etta
velvoiterajan laajentaminen tehostaa keraysta niin, etta urakkahinnat voivat laskea.

« Keraysmallinnuksen perusteella esimerkiksi Pieksamaella biojatekerays voisi tehostua
jatelain mukaisessa kerayksessa noin 13 % verrattuna biojatekeraykseen nykytilassa
(mitattuna keraykseen kuluvana aikana suhteessa astiatyhjennyssuoritteiden lukumaaraan).
Urakoiden tyhjennyshintoihin kuitenkin vaikuttaa lukuisat tekijat ja niita on haastavaa

ennakoida, joten tyhjennyssuoritteiden hintojen on oletettu pysyvan muuttumattomina.

C Lca CONSULTING



Johtopaatoksia ja suosituksia

« Vaikka biojatteen erilliskerayksen laajentamisella ei saavuteta ilmastohyotya nykytilaan verrattuna, tilanne voisi olla toinen, jos
biojatteesta tuotetusta biokaasusta jalostettaisiin esim. biometaania liikennepolttoaineeksi, jolloin saavutettavat paastohyodyt

kasvaisivat.
«  Myo0s kotikompostointi vaikuttaa biojatteen ilmastovaikutuksiin. Nyt kotikompostoinnilla ei oletettu saavutettavan suoria paastohyvityksia (vaikkakin
kerdysta tarvitaan vahemman). Mikali kotikompostoinnille laskettaisiin paastohyvityksia (osoitettaisiin, etta kompostin kaytolla todellisuudessa
vahennetaan esim. teollisten lannoitteiden kayttoa), parantaisi tima osaltaan biojatteen tuloksia.

« Muovin keraysta laajentamalla voidaan saavuttaa suurin absoluuttinen paastovahennyspotentiaali (verrattuna muihin
hyotyjatteisiin). Erityisesti muovin ilmastohyoty kasvanee tulevaisuudessa, mikali erilliskerdatyn muovin kierratysastetta saadaan
nostettua. Ilmastonakokulmasta on tarkeaa saada muoviin sitoutunut fossiilinen hiili pidettya sitoutuneena mahdollisimman pitkaan,

sen sijaan, etta muovi poltettaisiin, jolloin hiili vapautuu fossiilisena CO,-paastona.

« Selvityksessa tehtiin useita yleistyksia ja oletuksia, jotka vaikuttavat merkittavasti saavutettuihin tuloksiin. Herkkyystarkastelujen
avulla saataisiin kartoitettua eri oletusten aiheuttamia vaihteluvaleja ja siten epavarmuuden laajuutta tuloksiin. Esimerkiksi oletukset
asukaskohtaisista jatekertymista, oletetut astiatyhjennysvalit ja oletus kotikompostoivien kiinteistojen osuudesta tiedetaan

sisaltavan epavarmuutta ja ovat tekijoita, jotka vaikuttavat merkittavasti tuloksiin.
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Huomioitavaa tuloksista

« Selvityksessa tarkasteltiin ymparistovaikutuksia vain ilmastonlampenemisen nakokulmasta. Ilmastonlampenemisvaikutus on kaikista ymparistovaikutuksista
tunnetuin, hyvin ajankohtainen seka laajalti tutkittu, mutta kuvaa silti ymparistovaikutuksia vain yhdesta nakokulmasta.

« Ontarkeaa huomioida, etta tietyn tuotteen, palvelun tai jarjestelman aiheuttaman ilmastonlampenemisvaikutuksen merkittavyys ymparistolle on hyvin

tapauskohtaista. Jos muodostuvia ymparistovaikutuksia haluttaisiin tarkastella kattavammin ja varmistua, miten suuri merkitys

ilmastonlampenemisvaikutuksella on muihin ymparistovaikutusluokkiin verrattuna, tulisi elinkaariarvioinnissa huomioida myos muita

ymparistovaikutusluokkia. Ymparistovaikutuksia olisi suositeltavaa kasitella ilmastonlampenemisvaikutusten lisaksi mm. seuraavista nakokulmista:

Biojate: luonnonvarojen (erityisesti ravinteiden) ehtyminen, paastot vesistdihin (rehevoityminen, happamoituminen)
Metalli: luonnonvarojen ehtyminen, toksisuusvaikutukset

Lasi: luonnonvarojen ehtyminen, toksisuusvaikutukset

Kartonki: paastot vesistoihin, vaikutukset biodiversiteettiin

Muovi: luonnonvarojen ehtyminen, toksisuusvaikutukset, paastot vesistoihin (rehevoityminen, happamoituminen)

« Luonnonvarojen ehtymisen valttaminen palauttamalla materiaaleja kiertoon on yksi jatehuollon ja kiertotalouden paatehtavista ja tarkeista nakokulmista.

* Ymparistovaikutusten lisaksi on hyva myos huomioida muita ymparistonakokulmia, kuten ravinnekierto ja materiaalien kierratysaste, joita molempia haluaan
edistaa EU:ssa kiertotaloustavoitteiden mukaisesti. Erityisesti biojatteen osalta ravinnekierto olisi hyva huomioida. Ymparistovaikutusten lisaksi on

huomioitava myos vaikutukset jatehuoltojarjestelman kustannuksiin seka olemassa oleviin jarjestelmiin. Esim. kartongin erilliskerayksen lopettaminen

kokonaan tarkoittaisi, etta kartonkiteollisuuden kayttoon toimitettavan kierratysraaka-aineen toimitus loppuisi. Tama ei kokonaisuuden nakokulmasta

todennakoisesti parantaisi nykyista tilannetta kustannus- ja ymparistonakokulmasta.
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Merkittavimmat epavarmuudet

« Laskenta perustuu teoreettisiin malleihin, jotka pohjautuvat lukuisiin oletuksiin ja yksinkertaistuksiin. Siten laskenta sisaltaa paljon
epavarmuustekijoita ja sen pohjalta saatuja tuloksia voidaan pitaa hyvina suuntaa-antavina tietoina, mutta absoluuttisiin
numeroarvoihin tulee suhtautua kriittisesti.

« Kotikompostoivien kiinteistojen maaran arviointi haastavaa ja niiden luotettavaan arviointiin tulisi saada merkittavasti enemman
dataa.

« Selvityksessa ei huomioitu mahdollisia kimppoja ja niiden vaikutusta kerayksen ilmastovaikutuksiin ja kustannuksiin.

« Tuloksiin vaikuttaa merkittavasti kaytetyt oletukset jatekertymista. Jatekertymiin voi liittya merkittavaa alue- ja kiinteistokohtaista
vaihtelua.

« Kustannuslaskennan osalta on rajattu pois useita tekijoita, kuten jatteenkerayksen lisakustannukset, hallinnolliset ja neuvontaan
liittyvat kustannukset ja jateastioiden hankintakustannukset.

« Hyotyjatteiden erilliskerayksen laajentamisen vaikutukset sekajatteen keraykseen on todennakoisesti huomioitu alakanttiin.
Hyotyjatteiden (pois lukien biojate) erilliskerayksen laajentamisen ei ole oletettu vahentavan sekajateastioiden tyhjennysmaaria ja
sekajatteen keraysta. Mikali eri hyotyjatteiden keraysvelvoitteita laajennetaan samanaikaisesti, on hyvin todennakoista, etta talla voi
olla merkittavaakin vaikutusta sekajatteen keraykseen.

« Kustannuslaskennassa astiatyhjennyshintoja on pidetty muuttumattomina. On kuitenkin mahdollista, etta tiukemman
keraysvelvoitteen myota kerays tehostuu, mika voi lasketa astiatyhjennyshintoja.

« Kiinteisto- ja asukasdatan kasittelyyn ja ryhmittelyyn voi liittya datan luonteesta johtuvia epavarmuustekijoita. Esim. kaikille
kiinteistoille ei ole tiedossa rakennus- tai kiinteistotunnusta, ja eri jatehuoltodatoissa voi olla keskenaan pienia ristiriitaisuuksia.

C Lca CONSULTING



Esa Nummela,
Jatehuoltoasiantuntija
esa.nummela@lca-consulting.fi
+358 40 570 0965

Joni Kemppi,
Projektipaallikko
joni.kemppi@lca=eonsulting.fi
+358 50 310 7021

C LcA CONSULTING

Navigators of Sustainability

www.lca-consulting.fi

Milla Lehikoinen,
Projektityontekija
milla.lehikoinen@Ica-consulting.fi
+358 50 388 8826




